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P-20 WPROWADZENIE

Macierzysty wodorek jest struktura, ktorej nazwa po dodaniu afiksow wskazujacych podstawniki
utworzy nazwe okreslonego zwigzku. Nazwa macierzystego wodorku precyzyjnie okresla liczbe
atomow wodoru dotaczonych do jego szkieletu. Acykliczne wodorki macierzyste sa zawsze
nasycone 1 nierozgat¢zione, na przyktad pentan i trisilan. Cykliczne wodorki macierzyste sa albo
calkowicie nasycone, na przyktad cyklopentan, cyklotrisiloksan, azepan, bicyklo[3.2]oktan
i spiro[4.5]dekan albo calkowicie nienasycone, to znaczy, ze maja maksymalng liczbe
nieskumulowanych wigzan podwdjnych, na przyklad benzen, pirydyna, 1,3-oksazol, 1H-fenalen,
fenantrolina 1 benzo[a]akrydyna. Istnieja rowniez wodorki macierzyste czeSciowo nasycone, na
przyktad 1'H-spiro[[1,3]-dioksolano-2,1’-inden] a takze kombinacje cyklicznych i acyklicznych
wodorkow, o zachowanych nazwach tradycyjnych, na przyktad toluen.

W tych rekomendacjach nazwy wodorkdéw macierzystych nie zawierajagcych w szkielecie atomow
wegla, na przyktad trisilan, nie sg zalecane jako preferowane nazwy IUPAC. Sa natomiast okreslane
nazwami wstepnie wybranymi, to znaczy, ze sg uzywane do tworzenia preferowanych nazw IUPAC
pochodnych podstawionych organicznymi (zawierajacymi atomy wegla) podstawnikami (patrz
P-12.2). Jednakze moga si¢ one sta¢ preferowanymi nazwami [UPAC w zaleznosci od decyzji
zespotu powotanego do wskazania preferowanych nazw IUPAC nieorganicznych (nie zawierajacych
atomow wegla) zwigzkow.

Nazwy wodorkdw macierzystych sa albo zachowanymi nazwami tradycyjnymi albo nazwami
systematycznymi utworzonymi zgodnie z okre$§lonymi regutami. Reguly 1 nazwy musza by¢
jednoznaczne 1 klarowne. Osiaggnigcie tego celu i otrzymanie prostych i zwigztych regul wyboru
preferowanych nazw IUPAC, wstepnie wybranych nazw macierzystych wodorkow i przedrostkow
wskazujacych podstawniki pochodzace od macierzystych wodorkow, nie jest przedstawione w tym
Rozdziale. Te reguty beda podane w Rozdziale P-5.
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P-21 MONONUKLEARNE I ACYKLICZNE POLINUKLEARNE WODORKI MACIERZYSTE

P-21.1

P-21.2  Acykliczne polinuklearne wodorki macierzyste

Mononuklearne wodorki macierzyste

P-21.1 MONONUKLEARNE WODORKI MACIERZYSTE
P-21.1.1 Mononuklearne wodorki macierzyste o standardowej wigzalnosci
P-21.1.1.1 Nazwy systematyczne

W Tablicy 2.1 podano nazwy mononuklearnych wodorkow pierwiastkow, uzywanych jako
wodorki macierzyste przy tworzeniu nazw zwigzkow organicznych za pomoca nomenklatury
podstawnikowej. Wigkszo$¢ z nich jest tworzona systematycznie przez wymienienie cztonu ‘a’
pierwiastka (patrz Tablica 2.4), usunigcie koncowej litery ‘a’ i dodanie koncoéwki ‘an’ (wzorowane
na ‘metan’), na przyktad boran dla BHj, silan dla SiHa, efc. Sg jednak wazne wyjatki: oksydan dla
H,0,, sulfan dla H,S, selan dla H,Se, tellan dla H,Te, polan dla H,PO i bizmutan dla BiH; (patrz
Tabela 2.1). Systematycznie utworzone nazwy: oksan, tian, selenan, telluran, polonan i bizman sa
nazwami Hantzscha-Widmana oznaczajacymi odpowiednie nasycone szesciocztonowe pierscienie
z jednym heteroatomem. Nazwa ‘karban’ nigdy nie byta uzywana zamiast ‘metan’ i nie jest zalecana.

Tabela 2.1 Nazwy systematyczne mononuklearnych macierzystych wodorkéw pierwiastkow

z grup 13, 14, 15,16 i 17, o normalnej wiazalnoS$ci
(wszystkie nazwy systematyczne, z wyjatkiem ‘karban’, sg nazwami wstepnie wybranymi; patrz
P-12.2; zachowana jest nazwa ‘metan’ patrz P-21.1.1.2).

Grupa 13 14 15 16 17
BH; CH4 NH; OH, FH
boran | (karban)* azan oksydan | fluoran
ALH; SiH4 PH; SH» CIH
aluman silan fosfan sulfan chloran
GaH; GeHy AsHj; SeH, BrH
gallan german arsan selan broman
IHH3 Sl’lH4 SbH3 T€H3 IH
indygan | stannan styban tellan jodan
TIH3 PbH4 BiH; PoH, AtH
talan plumban | bizmutan | polan astatan

*Uwaga: metan jest preferowang nazwa IUPAC. W kwestii nazw zwyczajowych
stosowanych w nomenklaturze IUPAC zwigzkoéw organicznych i nieorganicznych patrz

P-21.1.1.2.

Zaleca si¢ nowe, utworzone systematycznie nazwy, gallan i tallan. Aluman i indigan s3
wyjatkami. Nazwa ‘aluminan’ jest niejednoznaczna, poniewaz moze oznacza¢ mononuklearny
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wodorek AlH; 1 nasycony sze$ciocztonowy pierscien z jednym atomem glinu, ktéorego nazwa
Hantzscha-Widmana wskazana jest koncowka ‘-inan’. Odrzuci¢ nalezy réwniez uzywang czesto
nazwe¢ ‘alan’ poniewaz utworzona z niej systematycznie nazwa podstawnika H,Al- ‘alanyl’ oznacza
od dawna grupe acylowg wywodzacg si¢ z aminokwasu alaniny. Nazwa ‘aluman’ nie ma tych wad.
Przedrostek ‘aluma’ jest zalecany do tworzenia nazw Hantzscha-Widmana, tak wigec nazwa
‘aluminan’ oznacza nasycony szesciocztonowy pierScien zawierajacy jeden atom glinu (patrz
P-22.2.2). Systematycznie utworzona nazwa ‘indan’ nie moze by¢ uzywana poniewaz oznacza juz
czesciowo nasycony, bicykliczny skondensowany weglowodor. Reich i Richter (ref. 20) w 1863
roku odkryli nowy pierwiastek, ktory po przeprowadzeniu proby plomieniowej nazwali indium.
Zaobserwowali bowiem zabarwienie ptomienia na kolor indyga, r6zny od koloru wywotywanego
przez cez. Uwzgledniajac indygo jako Zrédlo nazwy, ‘indygan’ wydaje si¢ by¢ wtasciwa nazwa i jest
zalecany dla wodorku InHj.

H
Al
AlH, O

aluman (nazwa wstgpnie wybrana

Przyktady:

patrz P-12.2) aluminan (PIN)
(nie alan)
indygan (nazwa wstepnie wybrana, indan
patrz P-12.2) 2,3-dihydro-1H-inden (PIN)

Nazwy monowodorkow wymienione w Tabeli 2.1 stanowig podstawe ‘uogoélnionej nomenklatury
an’. Nomenklatura podstawnikowa, tak jak stosowano ja w przypadku alkanéw, cykloalkanéw
i policykloalkanow, byta systematycznie rozszerzana na wodorki pierwiastkow grup 13, 14, 15, 16
117. Uogo6lniona nomenklatura ‘an’ dzieli si¢ na ‘nomenklatur¢ karbanowg’, ktora dotyczy
tradycyjnej nomenklatury podstawnikowej wodorkéw macierzystych wegla 1 ‘nomenklature
heteranowg’, ktora obejmuje atomy inne niz wegiel, okreslane tu jako heteroatomy.

P-21.1.1.2 Nazwy zachowane

Zachowuje si¢ nazwe zwyczajowa metan. Nazwy zwyczajowe woda, amoniak, dwuczionowe
nazwy dla wodorokwasow grupy 17, na przyktad chlorowodor i dwucztonowe nazwy dla wodorkow
grupy 16, na przyktad siarkowodor sg uzywane w tych zaleceniach. Uzycie ich jako preferowanych
nazw [UPAC zawiesza si¢ do chwili opublikowania zalecen dotyczacych wyboru preferowanych
nazw nieorganicznych. Tak ze do zawierajacych je nazw (patrz P-14.8) nie bedzie przypisywane
okreslenie PIN. Jednakze systematyczne alternatywy nazw zwyczajowych, na przyktad oksydan dla
wody 1 azan dla amoniaku, 1 dla dwucztonowych nazw wodorokwaséw grupy 17 1 wodorkéw grupy
16, na przyktad chloran dla chlorowodoru i sulfan dla siarkowodoru, s3 niezbedne dla nazywania
pewnych pochodnych 1 tworzenia nazw rodnikéw, jonéw a takze polinuklearnych homologdw.

Nazwy ‘fosfina’ dla PH3, ‘arsyna’ dla AsHs, ‘stybina’ dla SbHj3 i ‘bizmutyna’ dla BiHj3 sa
zachowane w ogdlnej nomenklaturze.
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P-21.1.2 Mononuklearne wodorki macierzyste z niestandardowa wigzalno$cia
P-21.1.2.1 Nazwy systematyczne i zwyczajowe

Kiedy wigzalno$¢ pierwiastka rézni si¢ od standardowej, zdefiniowanej w P-14.1 i zobrazowanej
przyktadami w Tabeli 2.1, nazwe wodorku modyfikuje si¢ przez dotaczenie do niej nazwy symbolu
A", w ktorym n wskazuje wigzalno$¢ (ref.10).

Nazwy ‘fosforan’ dla PHs, ‘arsoran’ dla AsHs 1 ‘styboran’ dla SbHs zachowuje si¢ do stosowania
w ogolnej nomenklaturze. Jednakze nazwy ‘sulfuran’ dla SHy, ‘selenuran’ dla SeHy, ‘jodynan’ dla
IH3, ‘persulfuran’ dla SHg 1 ‘perjodynan’ dla IHs, ktére byly uzywane do niedawna w literaturze, nie
sa zalecane.

Przyktady:
IH; SH4
A’-jodan (nazwa wstepnie wybrana, A*-sulfan (nazwa wstepnie wybrana,
patrz P-12.2) patrz P-12.2)
(nie jodynan) (nie sulfuran)
SHH2 PH5
A%-stannan (nazwa wstepnie wybrana, A’-fosfan (nazwa wstepnie wybrana,
patrz P-12.2) patrz P-12.2)
fosforan
ASH5 SbHS
A’-arsan (nazwa wstepnie wybrana, A -styban (nazwa wstepnie wybrana,
patrz P-12.2) patrz P-12.2)
arsoran styboran

P-21.2 ACYKLICZNE POLINUKLEARNE WODORKI MACIERZYSTE

P-21.2.1 Weglowodory

P-21.2.2 Homogeniczne acykliczne wodorki macierzyste inne niz weglowodory 1 wodorki
boru

P-21.2.3 Heterogeniczne acykliczne wodorki macierzyste

P-21.2.4 Acykliczne wodorki macierzyste zawierajace heteroatomy o niestandardowe;
wigzalnos$ci

P-21.2.1 Weglowodory

Nasycone nierozgalezione weglowodory C,Hs, C3Hg i C4H;p maja zachowane nazwy,
odpowiednio, etan, propan i butan. Nazwy systematyczne wyzszych przedstawicieli tej serii sktadajg
si¢ z cztonu liczbowego (patrz Tabela 1.4) i wystepujacej po nim koncoéwki ‘an’. Koncowa litera ‘a’
w czlonie liczbowym jest pomijana.

Ogodlng nazwa nasyconych acyklicznych weglowodoréw (rozgatezionych i nierozgatezionych)
jest ‘alkan’. Ich tancuch numeruje si¢ od jednego konca do drugiego cyframi arabskimi. Kwadratowe
nawiasy uzywa si¢ we wzorach do wskazywania powtarzajacych si¢ grup w tancuchu. Nienasycone
acykliczne weglowodory opisano w P-31.1.
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Przyktady:

7 6 3 4 3 2

CHj;-CH2-CH;-CH,-CH,-CH»-CHj,

heptan (PIN)

23 1
CH_}-[CHz}g]-CH_;

trikozan (PIN)

124

20 1
CI5-[CT15]15-C1T

ikozan (PIN)
(w indeksach Beilsteina i CAS
wystepuje nazwa ‘eikozane’)

70 1
CH3-[CHz]es-CH3

heptakontan (PIN)

P-21.2.2 Homogeniczne acykliczne wodorki macierzyste inne niz we¢glowodory 1 wodorki boru

Zwiazek o nierozgalezionym tancuchu zawierajacym dwa lub wigcej identycznych heteroatomow
nasyconych atomami wodoru nazywany jest przez wymienienie odpowiedniego przedrostka
zwielokrotniajacego z Tabeli 1.4 (bez pomijania koncowej samogloski w zwielokrotniajagcym
przedrostku), a po nim nazwy odpowiedniego wodorku wedtug P-21.1. Nazwy te sg wstepnie
wybrane (patrz P-12.2). Mozliwo$¢ pojawienia si¢ grup funkcyjnych takich jak —SH czy —OH nie
jest brana pod uwagg.

Przyktady:
2 1 9 1
NH>-NH> NH,-[NH];-NH;
hydrazyna (nazwa zachowana, nonaazan (nazwa wstepnie wybrana,
wstepnie wybrana, patrz P-12.2) patrz P-12.2)
diazan
5 - 3 2 1 5 4 3 2 1
SiH;-S1H,-Si1H,-SiH,-SiH; PH,-PH-PH-PH-PH,
pentasilan (nazwa wstepnie wybrana, pentafosfan (nazwa wstepnie wybrana,
patrz P-12.2) patrz P-12.2)
HS-S-S-SH tetrasulfan (wstgpnie wybrana nazwa)

(nie disulfanoditiol ani trisulfanotiol, patrz P-58.3.1

P-21.2.3 Heterogeniczne acykliczne macierzyste wodorki. Wyr6zni¢ mozna dwa typy:

P-21.2.3.1 Heterogeniczne wodorki macierzyste sktadajace si¢ z wystepujacych
na przemian atomow

P-21.2.3.2 Heterogeniczne wodorki macierzyste nazywane w nomenklaturze zamiennej
(‘a’) szkieletu

P-21.2.3.1 Heterogeniczne wodorki macierzyste sktadajace si¢ z wystepujacych na przemian
heteroatomow, to znaczy [a(ab), wodorki] z wylgczeniem atoméw wegla 1 halogenow.

Zwiazki zawierajace nierozgal¢ziony tancuch wystepujacych na przemian atomow zakonczony
przez dwa identyczne atomy pierwiastka wystepujacego pozniej w porzadku starszenstwa O > S > Se
>Te>N>P>As>Sb>Bi>Si>Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga > In> Tl moga by¢ nazywane
przez wymienienie kolejno: przedrostka zwielokrotniajacego wskazujacego liczbg atomow
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koncowego pierwiastka, nastgpnie czionu ‘a’ tego pierwiastka, a po nim czlonu ‘a’ drugiego
pierwiastka w tancuchu i koncéwki ‘an’. Koncowa litera ‘a’ cztonu ‘a’ jest pomijana, jesli po niej
wystepuje samogtoska. Koncowa samogtoska przedrostka liczbowego nie jest pomijana nawet
wowcezas gdy czton ‘a’ zaczyna si¢ od tej samej samogloski. Gdy wystepuja atomy azotu nazwy
'amina' (patrz P-62) sg preferowane, ze wzgledu na wyzsza funkcjonalno$¢ amin. Nie dotyczy to
innych pierwiastkow. Takie wodorki macierzyste sg wstepnie wybranymi wodorkami macierzystymi
(patrz P-12.2) i jesli stuza do tworzenia nazw zwiazkoéw zawierajacych atomy wegla maja priorytet
w otrzymywaniu preferowanych nazw [UPAC.

Jest to zmiana w stosunku do Przewodnika z 1993 roku (ref. 2), w ktorym
charakterystyczna grupa ‘amina’ nie byta uznawana.

Jest to zmiana w stosunku do Przewodnika z 1993 roku (ref. 2), w ktorym charakterystyczna
grupa ‘amina’ nie byla uznawana.

Przyktady:
706 5 4 3 2 1 _ _
SnH3-0-SnH2-0-SnH-0-SnH; SiH3-S-SiH;
tetrastannoksan (wstgpnie disilatian (wstgpnie wybrana
wybrana nazwa, patrz P-12.2) nazwa, patrz P-12.2)
HS-O-SH PHQ-SC-PHQ
ditioksan (wstepnie wybrana difosfaselenan (nazwa wstepnie
nazwa, patrz P-12.2) wybrana, patrz P-12.2)

SiH3;-NH-SiH3

N-sililosilanoamina (nazwa pochodzaca

od wstepnie wybranej nazwy ‘silan’,

patrz P-12.2)
(nie disilazan)

P-21.2.3.2 Heterogeniczne wodorki macierzyste utworzone w nomenklaturze zamiennej (‘a’)
szkieletu

Heterogeniczne acykliczne macierzyste wodorki sktadajagce si¢ z tancuchéw zawierajgcych
przynajmniej jeden atom wegla i r6zne lub takie same heteroatomy, i zakonczonych atomami C, P,
As, Sb, Bi, Si, Ge, Sn, Pb, B, Al., Ga, In i Tl nazywa si¢ za pomocg nomenklatury zamiennej (‘a’)
szkieletu (patrz P-15.4,3). W rozdziale P-5 rozwazane jest uzycie nazw zamiany (‘a’) szkieletu jako
preferowanych nazw [UPAC.

Przyktady:

I w9 8 76 5 43 2 1
CH;3-O-CH;-CH,-O-CH;-CH,-O-CH»-O-CH3

2,4,10-tetraoksaundekan (PIN)
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11 10 9 8 T o6 5 4 3 2 1
CH3-O-CH;-CH2-0-CH»-CH;-8iH>-CH»-5-CH;

7,10-dioksa-2-tia-4-silaundekan (PIN)

b 76 5 4 3 201

CH;-S-SiH,-CHy-CH,-SiH-O-CH;
2-oksa-7-tia-3,6-disilaoktan (PIN)

P-21.2.4 Acykliczne wodorki macierzyste zawierajace heteroatomy o niestandardowych
wigzalno$ciach

P-21.2.4.1 Heteroatomy o niestandardowej wigzalno$ci oznacza si¢ symbolem A" umieszczanym
za kazdym odpowiednim lokantem (patrz P-14.1). Niska numeracja przypisywana jest heteroatomom
w zwykty sposob, bez wplywu ich niestandardowej wigzalnos$ci. Tam gdzie jest mozliwo$¢ wyboru
nizsze lokanty przypisuje si¢ wyzszej niestandardowej wigzalnosci.

Przyktady:
12 3 1201

HS-SH»-SH HS-S-SH;
20 -trisulfan (nazwa wstepnie 12-trisufan (nazwa wstepnie wybrana,
wybrana, patrz P-12.2) patrz P-12.2)

1 2 3 1 b |

PH4-PH;-PH, PH4-O-PH,4
13°,20° 30 -trifosfan (nazwa wstepnie 12>, 3%°-difosfoksan (nazwa wstepnie
wybrana, patrz P-12.2) wybrana, patrz P-12.2)

(nie tri- \’-fosfan)

P-21.2.4.2 Kiedy konieczne jest dokonanie wyboru pomig¢dzy takimi samymi atomami szkieletu
z co najmniej dwoma niestandardowymi wigzalno$ciami, niskie lokanty przypisuje si¢ w porzadku
malejacej wigzalnosci, na przyktad A° otrzyma nizszy lokant niz A*.

Przyktady:

6 5 4 3 2 1
SH-SH,-S-S-SHs-SH
2% 51" -heksasulfan (nazwa wstepnie wybrana, patrz P-12.2)

12 11 10 ° 7 6

g 7 6 5 4 3 21
CH;-S-CH>-CH»-S-CH,)>-CH»-SH>-CH>-CH>-S-CH3;
2,5%4,8, 11-tetratiadodekan (PIN)

P-22 MONOCYKLICZNE WODORKI MACIERZYSTE

P-22.1 Monocykliczne weglowodory

P-22.2 Heteromonocykliczne macierzyste wodorki
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P-22.1 MONOCYKLICZNE WEGLOWODORY

P-22.1.1 Nazwy nasyconych monocyklicznych weglowodoréw tworzone sa przez dodanie
nieroztacznego przedrostka ‘cyklo’do nazwy acyklicznego, nasyconego, nierozgatezionego
weglowodoru o tej samej liczbie atomoéw wegla. Ogolng nazwa monocyklicznych weglowodoréw
jest ‘cykloalkan’. Numerowanie przebiega kolejno wokot pierscienia, zwykle zgodnie z ruchem
wskazowki zegara. Nienasycone monocykliczne weglowodory oméwione sg w P-31.1.

1 I " 13 1
I 6 2 10 - 2
/\ AN 9 3
7 5
3 4 8 6 4

2

Przyktady:

cyklopropan (PIN)  cykloheksan (PIN) cyklotetradekan (PIN)

P-22.1.2 Niepodstawione monocykliczne weglowodorowe polieny z maksymalng liczba
nieskumulowanych wigzan podwdjnych (mancude) o ogélnym wzorze C,H ,, albo C,Hy+; (n wigksze
niz 6) maja ogodlng nazwe annuleny. Okreslony annulen jest nazywany jako [n]annulen, gdzie n,
wicksze niz 6, jest liczbg atomow wegla w pierscieniu. Kiedy n jest liczbg nieparzysta, to znaczy gdy
annulen ma og6lny wzor C,H,;, dodatkowy atom wodoru okreslany jest jako ‘wskazany atom
wodoru’ (patrz P-14.7) 1 przypisuje si¢ mu lokant ‘1°. Takie nazwy annulenow moga by¢ uzywane
w ogllnej nomenklaturze 1 sa preferowanymi nazwami IUPAC macierzystych skladnikéw
w nomenklaturze skondensowanej (patrz P-25.3.2.1.1); ale nie jako przedrostki sktadnika.

Preferowane nazwy IUPAC w peli nienasyconych weglowodorow sa tozsame z nazwami
odpowiednich cykloalkapolienow (patrz P-31.1.3.1).

Benzen jest nazwa zachowang dla C¢Hg; nazwa [6]annulen nie jest zalecana.

Przy numeracji annulenéw z parzysta liczbg atomow wegla lokant ‘1’ umieszcza si¢ przy
dowolnym atomie wegla. W przypadku annulenéw o nieparzystej liczbie atoméw wegla lokant “1°
przypisuje si¢ atomowi wegla potgczonemu ze wskazanym atomem wodoru (patrz P-14.7).
W strukturach cykloalkapolienéow lokant ‘1’ przypisywany jest zawsze atomowi wegla podwojnego

wigzania.
Przyktady:
| 9 1
10
6 2 8 2

4 6 4

benzen (PIN; nazwa zachowana) [10]annulen

(nie [6]annulen] cyklodeka-1,3,5,7,9-pentaen

(PIN, patrz P-25.3.2.1.1)

[12]annulen
cyklododeka-1,3,5,7,9,11-heksaen
(PIN), patrz P-31.1.3.1)
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5 4 4 3
(D an
(I) 1H-[7]annulen (ID) cyklohepta-1,3,5-trien (PIN; patrz P-31.1.3.1)
9 1 13
10 12 10 12 =
2 7
. - 6 : 473 6 ’ 4 P2
(m
D
(I) 1H-[13]annulen (ID) cyclotrideka-1,3,5,7,9,11-heksaen

(PIN, patrz P-31.1.3.1)

P-22.1.3 Macierzyste weglowodory o zachowanych nazwach

Toluen, ksylen 1 mezytylen sg szczegdlnymi macierzystymi wodorkami utworzonymi z dwoéch
sktadnikéw, jednego cyklicznego oraz drugiego acyklicznego i nasyconego. Ich nazwy zachowuje
si¢ ze wzgledu na dluga 1 mocno zakorzeniong tradycje. Toluen i ksylen sg preferowanymi nazwami
IUPAC, nie moga by¢ one jednak dowolnie podstawialne; toluen jest, pod pewnymi warunkami,
podstawialny, ale tylko w ogdlnej nomenklaturze (patrz P-15.1.8 — ogdlne reguty podstawienia
zachowanych nazw).

Mezytylen jest nazwa zachowang tylko w ogodlnej nomenklaturze i nie moze by¢ podstawiony.
Nazwy kumen i cymen nie sg zachowane.

W Przewodniku z 1993 roku (ref. 2) nazwy tych macierzystych wodorkow byty
zachowane, ale dopuszczalne byto tylko ograniczone ich podstawienie

CH, toluen (PIN)
. e (bez podstawienia; w ogolnej nomenklaturze
podstawienie jest dozwolone ale tylko
5 3 grupami wymienionymi w P-15.1.8.2.2)

CH; ksylen (izomery 1,2-, 1,3 1 1,4, PINy)
(bez podstawienia)
o-, m-, 1 p-ksylen
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mezytylen
(bez podstawienia)
1,3,5-trimetylobenzen (PIN)

P-22.2 HETEROMONOCYKLICZNE WODORKI MACIERZYSTE

P-22.2.1 Zachowane nazwy heteromonocykli

P-22.2.1 Heteromonocykliczne wodorki macierzyste z 3 — 10 czlonowymi pier§cieniami
(nazwy Hantzscha-Widmana)

P-22.2.3 Heteromonocykliczne wodorki macierzyste nazywane w nomenklaturze zamienne;j
(‘a’) szkieletu

P-22.2.4 Heteromonocykle jedenasto i wiecej cztonowe z maksymalng liczba
nieskumulowanych podwojnych wigzan

P-22.2.5 Homogeniczne monocykliczne wodorki macierzyste inne niz wodorki boru

P-22.2.6 Heteromonocykliczne wodorki macierzyste ztozone z powtarzajacych si¢
heterojednostek

P-22.2.7 Heteromonocykliczne wodorki macierzyste z heteroatomami o niestandardowe;j
wigzalnosci

P-22.2.1 Zachowane nazwy heteromonocykli
Zachowane nazwy heteromonocykli ‘mancude’ i ich chalkogenowych analogow przedstawia
Tabela 2.2.
Uwaga: termin ‘mancude’ jest akronimem MAximum number of NonCUmulative

Double bonds.

W celu utworzenia nazw analogéw chalkogenowych nazwe ‘piran’ modyfikuje si¢ wedlug
nomenklatury zamiennej funkcji.

W Tabeli 2.3 podane sg zachowane nazwy nasyconych heteromonocykli.

Tabela 2.2 Zachowane nazwy heteromonocyklicznych mancude wodorkow macierzystych

O . - Y
WA A
\__3\3
furan (PIN) imidazol (pokazano izomer 1H,

PINem jest 1H-imidazol

1

(l) ~ N 2
&W W
N 3
oksazol izooksazol

1,3-oksazol (PIN) 1,2-oksazol (PIN)
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tiazol (S zamiast O)
1,3-tiazol

selenazol (Se zamiast O)
1,3-selenazol (PIN)

tellurazol (Te zamiast O)
1,3-tellurazol (PIN)

®

piran (pokazano izomer 2H;
PINem jest 2H-piran)

tiopiran (S zamiast O)
(pokazano izomer 2H; PINem jest 2H-tiopiran)

selenopiran (Se zamiast O) (pokazano izomer 2H;
PINem jest 2H-selenopiran)

telluropiran (Te zamiast O) (pokazano izomer 2H,
PINem jest 2H-telluropiran)

selenofen PIN)

izotiazol (S zamiast O)
1,2-tiazol (PIN)

izoselenazol (Se zamiast O)
1,2-selenazol (PIN)

izotellurazol (Te zamiast O)
1,2-tellurazol (PIN)

N
o 2
[\ ]
N
4

pirazyna (PIN)

H
N\
\I N2
i\ //
3

pirazol (pokazano izomer
1H; PINem jest 1 H-pirazol)

A

7 ] ’ 2
N
pirydyna (PIN)

H
N
1

\

2

pirol (pokazano izomerl H;
PINem jest 1H-pirol)

1
Te

)

tellurofen (PIN)

130
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@:

tiofen (PIN)

131

Tabela 2.3 Zachowane nazwy nasyconych heteromonocyklicznych wodorkow macierzystych

1
O
Cd
NH
3

oksazolidyna
1,3-oksazolidyna (PIN)

tiazolidyna (S zamiast O)
1,3-tiazolidyna (PIN)

selenazolidyna (Se zamiast O)
1,3-selenazolidyna (PIN)

tellurazolidyna (Te zamiast O)
1,3-tellurazolidyna (PIN)

H
N
o5

pirolidyna (PIN)

piperydyna (PIN)

1
0

: \1% H
izoksalidyna
1,2-oksazolidyna (PIN)

izotiazolidyna (S zamiast O)
1,2-tiazolidyna (PIN)

izoselenazolidyna (Se zamiast O)
1,2-selenazolidyna (PIN)

izotellurazolidyna (Te zamiast O)
1,2-tellurazolidyna (PIN)

i
o
N
H
morfolina (PIN)
tiomorfolina (S zamiast O) (PIN)

selenomorfolina (Se zamiast O) (PIN)
telluromorfolina (Te zamiast O) (PIN)

Y

—N 3
H

imidazolidyna (PIN)

»

piperazyna (PIN)
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P-22.2.2 Heteromonocykliczne wodorki macierzyste z pierscieniami od 3 do 10 cztonowymi
(nazwy Hantzscha-Widmana)

Heteromonocykliczne wodorki macierzyste o pierScieniach nie wigcej niz 10 czlonowych
1 zawierajacych jeden lub wiecej heteroatomow nazywane sg przy uzyciu rozszerzonego systemu
Hantzscha-Widmana (ref. 1). Poniewaz jest on modyfikacja metody opublikowanej w zaleceniach z
1979 roku (ref. 1) nie ma potrzeby wprowadzania wielu wyjasnien 1 komentarzy. Nazwy
homogenicznych heteromonocyklicznych pier§cieni s3 wstepnie wybrane (patrz P-12.2). Zalecenia
z 1973 roku pozostajg aktualne w CAS dla nazw pierscieni skondensowanych.

Pierwiastki glin, gal, ind i tal sg obecnie wlaczone do zalecanego systemu
Hantzscha-Widmana; natomiast rt¢¢ zostata z niego usunigta

P-22.2.2.1 Tworzenie 1 numerowanie nazw Hantzscha-Widmana

P-22.2.2.1.1 Nazwy Hantzscha-Widmana tworzy si¢ przez taczenie przedrostka (lub
przedrostkow) zamiennych (‘a’) dla heteroatomu(ow) szkieletu (Tabela 2.4) z rdzeniem
wskazujacym wielko$¢ pier§cienia i stopien uwodornienia (Tabela 2.5). Koncowa samogtoske ‘a’
pomiedzy przedrostkami ‘a’ 1 pomiedzy przedrostkiem ‘a’ i rdzeniem usuwa si¢. Zwigzkami
nienasyconymi s3 zwigzki majace maksymalng liczb¢ nieskumulowanych wigzan podwojnych
(zwigzki mancude) 1 co najmniej jedno podwdjne wigzanie. Obecnos¢ pojedynczego heteroatomu
decyduje o numeracji w zwigzku monocyklicznym. Heteroatom otrzymuje lokant 1
1 w niepodstawionych pierscieniach numeracja biegnie zgodnie ze wskazowkami zegara.

Nazwy Hantzscha-Widmana, z wyjatkiem azyna i oksyn, sa preferowanymi nazwami [UPAC
zarOwno zwigzkow nasyconych jak i nienasyconych. Nazwa azyna nie moze by¢ uzyta dla pirydyny
poniewaz ma ona od dawna ustalone przeznaczenie jako nazwa klasy dla zwigzkéw =N-N= (patrz P-
68.3.1.2.3). Nazwa oksyn nie moze by¢ uzyta dla piranu poniewaz bylta ona stosowany jako nazwa
zwyczajowa chinolin-8-olu.

Nazwy Hantzscha-Widmana sg wstepnie wybranymi nazwami homogenicznych heteromonocykli
innych niz weglowodory (patrz P-22.2.5).

Przyktady:

tiepin (PIN) oksokan (PIN)
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Tabela 2.4 Przedrostki w systemie Hantzscha-Widmana (w malejacym porzadku starszenstwa)

Pierwiastek | Wiazalnos¢ (fvl;lzlzglc;)r;:;lcf) Pierwiastek (W‘Zli?;:;’;?jgé) Przedrostek
fluor 1 fluora bizmut 3 bizma
chlor 1 chlora krzem 4 sila
brom 1 broma german 4 germa

jod 1 joda cyna 4 stanna

tlen 2 oksa otow 4 plumba
siarka 2 tia bor 3 bora
selen 2 selena glin 3 (niealali?rfllina)
tellur 2 tellura gal 3 gala

azot 3 aza ind 3 (rillil:irglill;)
fosfor 3 fosfa tal 3 tala
arsen 3 arsa antymon 3 styba

'Poréwnaj z Tabela 1.5

Tabela 2.5 Rdzenie nazw w systemie Hantzcha-Widmana

Wielkos¢ pierscienia | Nienasycony | Nasycony p‘iZizlcl;:iiéa Nienasycony | Nasycony
3 iren/iryna' | iran/irydyna’ 7 epin epan
4 et etan/etydyna’ 8 ocyn okan
5 ol olan/olidyna’ 9 onin onan
6A (O, S, Se,Te, Bi) in an 10 ecyn ekan
6B (N, Si, Ge, Sn, Pb) n inan
6C (F, Cl, Br, I, P, As, inin inan

Sb, B, Al, Ga, In, TI)

"Patrz P-22.2.2.1.5.1
2Patrz P-22.2.2.1.5.2
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P-22.2.2.1.2 Wielokrotno$¢ tych samych heteroatoméw wskazuje si¢ za pomoca
zwielokrotniajacych przedrostkow ‘di’, ‘tri’, ‘tetra’, efc. umieszczanych przed odpowiednim
cztonem ‘a’. Koncowa litera ‘a’ zwielokrotniajacego przedrostka jest pomijana przed samogtoska.
Na przyktad tetrazol a nie tetraazol. Heteroatomom przypisuje si¢ mozliwie najnizsze lokanty,
a lokant ‘1’ otrzymuje jeden z heteroatomoéw. Lokanty wymienia si¢ na poczatku nazwy, to znaczy
przed cztonami ‘a’ zamiany szkieletu i poprzedzajacymi przedrostkami liczbowymi.

Przyktady:
8 1
N ]
7 / N2 9
5 2
) ®
sN T 3
1,5-diazocyn (PIN) 1,3-dioksolan (PIN

P-22.2.2.1.3 Jesli dwa lub wigcej rodzajow heteroatomow wystepuje w tej samej nazwie
porzadek ich wymieniania ma nastepujaca kolejnosé: F, Cl, Br, I, O, S, Se, Te, N, P, As, Sb, Bi, Si,
Ge, Sn, Pb, B, Al, In, Tl. Lokant ‘1’ otrzymuje heteroatom, ktory wystepuje jako pierwszy
w kolejnos$ci starszenstwa stosowanej przy wymieniania czlondw ‘a’ zamiany szkieletu. Nast¢pnie
prowadzi si¢ numerowanie tak, aby heteroatomy, rozpatrywane jako zbidér w rosngcym porzadku
numerycznym, mialy jak najnizsze lokanty. Lokanty umieszcza si¢ na poczatku nazwy w kolejnosci
wymieniania cztonow ‘a’ zamiany szkieletu.

Przyktady:
L ]
S 0]
0 10
+ N3 4 3
1,3-diazol (PIN) 1,2-oksatiolan (PIN)
1 ! 2
. O
7 O 2 7 ~
f gy f NH
6 S ) 3 6, /| ’
4 3 4
1,2,6-oksaditiepan (PIN) 1,6,2-dioksazaepan (PIN)
(nie 1,3,7-oksaditiepan; zestaw (nie 1,3,4- dioksazaepan, nie 1,3,7-
lokantéw “1,2,6’ jest nizszy niz dioksazaepan, nie 1,6,5-dioksazaepan;
‘1,3,7°) zestaw lokantow ‘1,6,2° jest nizszy niz

‘1,3.4°,°1,3,71°1,5,6

Jezeli nadal istnieje mozliwo$¢ wyboru nizsze lokanty przypisuje si¢ heteroatomom w porzadku
w jakim wystepuja w kolejnosci starszenstwa (patrz Tabela 2.4).
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Przyktad:

1,2,5-oksazafosfol (PIN)
(nie 1,5,2- oksazafosfol,
N ma pierwszenstwo przed P do otrzymania nizszego lokantu)

P-22.2.2.1.4 Wskazany atom wodoru

Po przypisaniu pierScieniowej strukturze maksymalnej liczby nieskumulowanych wigzan
podwdjnych, kazdy atom pierScienia o wigzalnosci rzedu trzy lub wyzszej, potaczony
z sgsiadujgcymi atomami pierScienia tylko pojedynczymi wigzaniami i niosacy jeden lub wigcej
atomow wodoru jest oznaczony przez wskazany atom wodoru (patrz P-14.7). Jezeli jest mozliwo$¢
wyboru, takie atomy otrzymuja niskie lokanty.

Przyktad:
H. s
7 N H
R ' A~
5 ! 2 I 3
6 3 \ / O o
5_ 4 & —
1 H-azepin (PIN) 1 H-fosfol (PIN) 2H-1,3-dioksol (PIN)

P-22.2.2.1.5 Wyb6r nazw Hantzscha-Widmana dla 3-, 4- 1 5-cztonowych pierScieni
Jak pokazano w Tabeli 2.5, ‘mancude’ trdjcztonowe pierScienie 1 nasycone trdj-, cztero-

1 pigciocztonowe pierscienie nazywa si¢ stosujac dwa roézne rdzenie. Przy tworzeniu preferowanej
nazwy IUPAC sg one uzywane w nastepujacy sposob:

P-22.2.2.1.5.1 Rdzen ‘iryna’ (‘yryna’) jest uzywany zamiast ‘iren’ tylko dla pierécieni
zawierajacych heteroatomy azotu; w innych przypadkach jest stosowany rdzen ‘iren’.

Przyktady:

1 H-azyryna (PIN) oksiren (PIN) oksaziren (PIN)
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P-22.2.2.1.5.2 Rdzenie ‘irydyna’, ‘etydyna’ i ‘olidyna’ uzywane sa wtedy gdy w pierscieniu
wystepuje atom azotu; w innych przypadkach uzywa si¢ rdzenia ‘an’.

Przyktady:

4 ()] 4 T]\IH

3|:J 2 3|:,z

oksetan (PIN) azetydyna (PIN)

1 |
3 (i‘/f)ﬂ 5 C\/sf
4 3 a4 I;]H
1,2-oksafosfolan (PIN) 1,2,3-oksatiazolidyna (PIN)

P-22.2.2.1.6 Wybor nazw Hantzscha-Widmana dla pier$cieni szesciocztonowych

Rdzen nazwy pier$cienia szeSciocztonowego zalezy od heteroatomu o najnizszym starszenstwie w
pierscieniu, to znaczy od heteroatomu, ktory bezposrednio poprzedza rdzen. Heteroatomy podzielone
sg na trzy grupy: A, B 1 C, kazda odpowiadajgca rdzeniowi dla nienasyconych i1 dla nasyconych

zwigzkéw (Tabela 2.5). Rdzen wybiera si¢ zgodnie z grupa do ktérej nalezy heteroatom
0 najnizszym starszenstwie.

Przyktady:
|
0 1
6 2 S
| ‘“ 2
) -
O 3 Se
4 P
1,4-dioksyn (PIN) 1,3-tiaselenan (PIN)
1 1
N O 5
6 &~ 2 6 2
9. g
5N§/N3 3 3
4 4
1,3,5-triazyna (PIN) 1,3-oksazynan (PIN)
H,
Si
H,Si7 1 SiH,
H,Si<_ 4 2SiH,
2 Si 2
H')

heksasilinan (nazwa wstepnie
wybrana; patrz P-12.2)
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1
6 ﬁ,/PQ‘Bz H]T%/
5 P\B//P 3 HP{

4

1,3,5,2,4,6-trifosfatriborinin (nazwa 1,3,5,2,4,6-trifosfatriborinan (nazwa
wstepnie wybrana; patrz P-12.2) wstepnie wybrana; patrz P-12.2)

P-22.2.3 Wodorki heteromonocykliczne nazywane w nomenklaturze zamiennej (‘a’) szkieletu

Zwiazki heteromonocykliczne, ‘mancude’ oraz nasycone, z pierScieniami do 1 wilacznie
dziesigciocztonowymi nazywane sg zgodnie z rozszerzonym systemem Hantzscha-Widmana (patrz
P-22.2.2). Do pierscieni jedenasto- 1 wigcej cztonowych stosuje si¢ nomenklature zamienng (‘a’)
szkieletu (patrz P-15.4) dla zwigzkéw w pelni nasyconych jak 1 w pelni nienasyconych
([n]annuleny).

P-22.2.3.1 Nazwy zamiany (‘a’) szkieletu tworzy si¢ umieszczajac przedrostek zamiany (‘a’)
szkieletu (patrz Tablica 2.4) przed nazwa odpowiedniego cykloalkanu lub annulenu. Kiedy pierscien
zawiera wiecej niz jeden heteroatom, wskazuje si¢ je w nastgpujagcym malejgcym porzadku
starszenstwa: F > CI>Br>1>0>S>Se>Te>N>P>As>Sb>Bi>Si>Ge>Sn>Pb>B>
Al > Ga > In > TI. Numeracja opisana jest w P-22.2.3.2. Wybor preferowanej nazwy ITUPAC
omoéwiony jest w P-52.2.3.

Przyktady:

1 14
S = N N2 N
|
R NN Y 2

tiacyklododekan (PIN) 1-azacyklotetradeka-1,3,5,7,8,11,13-heptaen (PIN)
aza[14]annulen

P-22.2.3.2 Numerowanie

P-22.2.3.2.1 Kiedy w pierscieniu obecny jest pojedynczy heteroatom, przypisuje si¢ mu lokant
‘1°, ktory pomija si¢ jesli nie wystepuje lokant wskazanego atomu wodoru. Gdy nie ma
podstawnikéw numeracja biegnie zwykle zgodnie z ruchem wskazowek zegara. Niskie lokanty
w pierwszej kolejnosci przypisuje si¢ heteroatomom, a nastgpnie miejscom nienasycenia. (patrz
P 31.1.3.2). W miar¢ potrzeby lokanty wskazanego atomu wodoru wyznaczane sg zgodnie z P-14.7.

Przyktady:

1-oksacykloundeka-2.4,6,8,10-pentaen
(PIN) oksa[11]annulen

=
NH 1-azacyklotrideka-2,4,6,8,10,12-heksen PIN)
R 1H-1-aza[ 13]annulen
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P-22.2.3.2.2 Kiedy pierscien zawiera wigcej niz jeden taki sam heteroatom wybiera si¢ taki
kierunek numeracji, aby nada¢ nizsze lokanty heteroatomom jako zbiorowi.

Przyktady:
|
12 é /\/\/\ SiH,
3 H,Si . l

/\) 8\~ éi/\/;Sle
S H,
F 2

1,5-ditiacyklododekan (PIN) 1,2,5,8-tetrasilacyklotridekan (PIN)
(nie 1,9- ditiacyklododekan) (inne zbiory lokantow to: 1,2,8,11°,

‘1,4,7,8°,°1,4,5,11°,1°1,4,10,11°, zaden
z nich nie jest nizszy niz ‘1,2,5,8’

P-22.2.3.2.3 Kiedy w pierscieniu wystepuja heteroatomy réznego rodzaju, lokant ‘1’ nadaje si¢
heteroatomowi pierwszemu wymienionemu w podanym powyzej porzadku starszenstwa (patrz
P-22.2.3.1). Wybiera si¢ taki kierunek numeracji aby heteroatomom jako zbiorowi, bez wzgledu na
ich rodzaj, przypisa¢ nizsze lokanty, a wowczas, jesli jest to konieczne, zgodnie z podanym powyzej
porzadkiem starszenstwa (patrz P-22.2.3.1). Niskie lokanty przypisuje si¢ heteroatomom, a nastepnie
miejscom nienasycenia (patrz P-31.1.3.2). Jedli to potrzebne, wskazanym atomom wodoru nadaje si¢
lokanty zgodnie z P-14.7.

Przyktady:
|
12_§ !
C -
) NH
1-tia-5-selenacyklododekan (PIN) 1-oksa-2-azacyklododeka-3,5,7,9,11-pentaen (PIN)
2H-1-oksa-2-aza[12]annulen
H, i
§|1W? “NH | RN
? A ]
Se

1-oksa-2-aza-11-silacyklotetradekan 1-oksa-4-selena-11-azacyklotrideka-2,5,7,9,12-
(PIN) pentaen (PIN)
11H-1-oksa-4-selena-11-aza-[13]annulen

P-22.2.4 Heteromonocykle jedenasto- i wigcej cztonowe z maksymalng liczba nieskumulowanych
wigzan podwojnych

W tej podsekcji dyskutowane sg nazwy heteromonocyklicznych sktadnikéw macierzystych
z wickszymi niz dziesigciocztonowe pierscieniami. Sg one uzywane do tworzenia preferowanych
nazw [UPAC wukladow skondensowanych pierscieni. Byly takze uzywane jako nazwy
heteromonocykli w ogolnej nomenklaturze jako alternatywa dla nazw cykloalkapolienowych, ktore
sg preferowanymi nazwami dla heteromonocykli.
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Heteromonocykliczny skladnik macierzysty o pierscieniu wigkszym niz dziesigciocztonowy
1z maksymalng liczb¢ nieskumulowanych wigzan podwdjnych (mancude) nazywany jest przez
zamian¢ koncowki ‘an’ w nazwie odpowiadajagcego mu nasyconego heteromonocyklu (patrz
P-22.2.3) na ‘in/yn’. Lokanty wymienia si¢ przed nazwa w porzadku wymieniania odpowiednich
przedrostkow zamiany (‘a’) szkieletu. W miar¢ potrzeby podaje si¢ lokanty wskazanych atomow
wodoru. W nomenklaturze zwigzkéw metaloorganicznych dla mniejszych pierscieni dopuszczona
jest nomenklatura zamienna (‘a’) szkieletu aby umozliwi¢ tworzenie nazw metalocyklicznych
wodorkow macierzystych (patrz P-69.4).

Przyktady zwigzkéw skondensowanych zawierajacych tego typu heteromonocykliczne sktadniki
pokazane sag w P-25.2.2.4, P-25.3.6.1 1 P-25.3.7.1.

Przyktady:
LI g (') o3 s 17 (‘) 3
13 5 13 /’ P N 5
12 . 10 ¢ (3 ¢ 6 12 a 10 : (:8) . 6
1,8-dioksacyklooktadekan 1,8-dioksacyklooktadecyn
(PIN) 1,8-dioksacyklooktadeka-2,4,6,9,11,13,15,17-oktaen
(PIN)
11 13 1 11 3 (I)
2 2 14
m[NWsz 10 ENW jz
9 3 9 I~ 3
N /?\ﬁ/S\N N /7\6/3\N
8 4 8 4
1-oksa-4,8,11-triazacyklotetradekan 2H-1,4,8,11-oksatriazacyklotetradecyn
(PIN) 1-oksa-4,8,11-triazacyklotetradeka-3,5,7,9,11,13-
heksaen (PIN)

P-22.2.5 Homogeniczne heteromonocykliczne wodorki macierzyste inne niz wodorki boru.

Nasycone heteromonocykle sktadajace si¢ z identycznych heteroatoméw mozna nazywac¢ dodajac
przedrostek ‘cyklo’do nazwy nasyconego nierozgat¢zionego tancucha z ta samg liczbg identycznych
atomow. Alternatywne metody podaje poszerzony system Hantzscha-Widmana opisany w P-22.2.3
dla pierscieni od trzech- do dziesigciocztonowych i nomenklatura zamienna (‘a’) szkieletu opisana
w P-22.2.3. Nazwy wstepnie wybrane (patrz P-12.2) ale uzywane do tworzenia preferowanych nazw
IUPAC pochodnych organicznych omoéwione sg w P-52.1.5.
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Przyktady:

cyklopentaazan
pentazolidyna

(nazwa wstepnie wybrana,
patrz P-22.2.2.1.5)

H, H,

140

&
€
H,GeT ! 1GeH,

H,Gel 4 2GeH,
Ge
H,

cykloheksagerman
heksagerminan (nazwa wstgpnie
wybrana, patrz P-12.2)

H,

SiT—Si—Si—Si_

st?'/
H,Si

' SiH
. _SiH,

| 2

Si—8i—S8i—5i

H, H

2 2

H

2

cyklododekasilan dodekasilacyklodekan
(nazwa wstepnie wybrana, patrz P-12.2)

P-22.2.6 Heteromonocykliczne wodorki macierzyste utworzone z powtarzajacych si¢ jednostek

[wodorki cykliczne (aby)]

Nazwy mogg by¢ tworzone przez wymienianie kolejno: przedrostka ‘cyklo’, zwielokrotniajacych
afiksow (‘di’, ‘tri’, ‘tetra’, etc.) wskazujacych liczbe atomow kazdego z pierwiastkdw w pierscieniu,
cztond6w zamiennych (‘a’) atoméw powtarzajacej sie jednostki, przy czym pierwszenstwo
wymieniania jest w porzadku T1>In>Ga>Al>Pb>Sn>Ge>Si>Bi>Sb>As>P>N>Te>
Se > S > O i koncowka ‘an’. Koncowa litere¢ cztonu zamiennego (‘a’) szkieletu, jesli po niej
wystepuje samogtoska, pomija si¢. Koncowej litery afiksu zwielokrotniajgcego nie pomija si¢ nawet
wtedy, kiedy czlon ‘a’ zaczyna si¢ od samogloski. Numerowanie zaczyna si¢ od jednego z atoméw
szkieletu pierwiastka wymienianego w nazwie jako ostatni i przebiega wokoét pierscienia. W kwestii
alternatywnych metod patrz P-22.2.2 - nazwy Hantzscha-Widmana i P-22.2.3 — monocykle

o pierscieniach wigcej niz dziesi¢ciocztonowych.

Nazwy wstepnie wybrane (patrz P-12.2) uzywane do tworzenia preferowanych nazw IUPAC dla
organicznych pochodnych tych heteromonocyklicznych wodorkow oméwiono w P-52.1.7.

Przyktady:
H;
/Ge—IO\
8
(|)7 2 (ljteH2
H,Ge® 3
N5 4/ o
O0—Ge
H,
cyklotetragermoksan

1,3,5,7,2,4,6,8-tetroksatetragermokan
(nazwa wstgpnie wybrana, patrz P-12.2)

B

6 2

Hl?./ \1?1{

HP._ _PH
b 3

TB

H

cyklotriborafosfan
1,3,5,2,4,6-trifosfatriborinan
(nazwa wstepnie wybrana, patrz P-12.2)
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H, H, o
0—8i—0—8i~—
H,Si” 41 SH,
| 2
0 3
% 4 /O
Si—L—Bi——0—8i
H, H, H,
cykloheptasiloksan

1,3,5,7,9,11,13-heptaoksa-2.,4,6,8,10,12,14-heptasilacyklotetradekan
(nazwa wstepnie wybrana, patrz P-12.2)

P-22.2.7 Heteromonocykliczne wodorki z heteroatomami o niestandardowej wigzalnos$ci

P-22.2.7.1 W heteromonocyklach do zaznaczenia heteroatomoéw o niestandardowej wigzalnosci
uzywa si¢ konwencji A (patrz P-14.1). Symbol A", w ktéorym n oznacza wigzalno$¢, umieszcza si¢
bezposrednio za lokantem wskazujacym heteroatom o niestandardowej wigzalnosci. Symbol H
wskazanego atomu wodoru, wymagany do oznaczenia nasyconych atomow szkieletu, wymienia si¢
z odpowiednim lokantem na poczatku peinej nazwy.

Przyktady:
H
S2 g
N/ a
1H-1)\"-tiofen (PIN) 3H-1)\-tiofen (PIN)
H
i N
1)°-jodynan (PIN) 3H-1)\-tiofen (PIN)
0 B
5 &) 2 6 m 2
PH, s N
4 3 3
4
1,3%°-oksafosfol (PIN) 1%4,3-tiazyna (PIN)

?7 g 12 (I)
2 8

w3 H,S \)2

i b N

7 5

3

1-oksa-4A*-tiacyklotetradekan (PIN) 1-oksa-4,8)*-ditiacyklododekan (PIN)
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H2 H2
S S
1
el BB
3 p 3 SH
1H-12"tiepin (PIN) 1H-12" 3)*ditiepin (PIN)

[grupie (-SH»-) zawierajacej wskazany
atom wodoru przystuguje nizszy lokant]

1%6-tiopiran (PIN)
(ten heteromonocykl ma maksymalng liczbe nieskumulowanych
wigzan podwojnych i podwojne wigzanie w kazdej pozycji
dlatego dla atomu siarki nie podaje si¢ wskazanego atomu wodoru)

P-22.2.7.2 Jesli potrzebny jest nadal wybor pomigdzy dwoma lub wigkszg liczba takich samych
atomow szkieletu o réznych wigzalno$ciach, nizszy lokant przypisuje si¢ w porzadku malejacej
wiazalnoéci, to znaczy A° jest wybierane przed A* (patrz takze P-21.2.4).

O
I_SI S/\/«I-2
12 14
(\1} R
3g 578
5 H,

1)*3-ditiol (PIN) 1-oksa-41*,12-ditiacyklotetradekan (PIN)

Przyktady:

P-23 POLIALICYKLICZNE WODORKI MACIERZYSTE
(Rozszerzony system von Baeyera)

P-23.0 Wprowadzenie

P-23.1 Definicje i terminologia

P-23.2 Nazywanie i numeracja weglowodorow von Baeyera

P-23.3 Heterogeniczne heterocykliczne wodorki macierzyste von Baeyera
P-23.4 Homogeniczne heterocykliczne wodorki macierzyste von Baeyera

P-23.5 Heterogeniczne heterocykliczne wodorki macierzyste von Baeyera utworzone z na
przemian wystepujacych heteroatomow

P-23.6 Heterocykliczne polialicykliczne wodorki macierzyste z heteroatomami
o niestandardowej wigzalnos$ci

P-23.7 Zachowane nazwy wodorkéw macierzystych von Baeyera
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P-23.0 WPROWADZENIE

Podrozdziat ten opiera si¢ na niedawnej publikacji ,,Rozszerzenie i przeglad systemu von Baeyera
nazywania zwigzkow policyklicznych (wlaczajac zwiazki bicykliczne) (IUPAC, Zalecenia 1999)”
(ref. 7). Zastepuje Regulty A-31, A-32 1 B-13 w Zaleceniach z 1979 roku (ref. 1) i Regul¢ R-2.4.2
z Zalecen z 1993 roku (ref. 2). W podrozdziale tym nie wprowadzono modyfikacji do publikacji
z 1999 roku.

Zajeto si¢ w nim tylko nasyconymi polialicyklicznymi uktadami pier§cieni nazywanymi
systemem von Baeyera; nienasycone uktady patrz podrozdziat P-11.1.4. Nazywanie podstawnikéw
wywodzacych si¢ z nasyconych polialicyklicznych uktadéw pierscieni oméwiono w podrozdziale
P-29.

P-23.1.1 DEFINICJE I TERMINOLOGIA

P-23.1.1 ‘Przyczotek’: kazdy atom szkieletu uktadu pierscieni, ktory jest polaczony z trzema lub
wigcej atomami szkieletu (wytaczajac atomy wodoru).

P-23.1.2 ‘Mostek’ to nierozgateziony tancuch atoméw albo atom badz wigzanie walencyjne
taczace dwa przyczoitki.

P-23.1.3 ‘Gtowny pierscien’ jest uktadem pierscieni, ktory zawiera mozliwie najwigksza liczbe
atomow szkieletu uktadu policyklicznego.

P-23.1.4 ‘Glowny mostek’ jest mostkiem wilaczonym do ukladu bicyklicznego i pierwszym
wybranym mostkiem w uktadzie policyklicznym.

P-23.1.5 Dwa przyczotki wybrane jako ‘gtowne przyczotki’. Te dwa przyczotki zawarte sa
w gltéwnym pierscieniu i potgczone gléwnym mostkiem.

P-23.1.6 ‘Drugorzedny mostek’: kazdy mostek nie nalezacy do gldwnego pierscienia albo
gltoéwnego mostka.

P-23.1.7 ‘Niezalezny drugorzedny mostek’ laczy przyczotki, ktéore sg czesScig gldéwnego
pierscienia albo gtownego mostka.

P-23.1.8 ‘Zalezny drugorzedny mostek’ faczy co najmniej jeden przyczotek, ktory jest czgscia
drugorzednego mostka.

P-23.1.9 ‘Uktad policykliczny’ zawiera liczbe pierScieni réwng minimalnej liczbie przecie¢
potrzebnych do jego przemiany w acykliczny szkielet. Liczbe pier§cieni wskazuje si¢ nieroztgcznym
przedrostkiem ‘bicyklo’ (nie dicyklo), ‘tricyklo’, ‘tetracyklo’, etc.

P-23.2 NAZYWANIE | NUMEROWANIE WEGLOWODOROW VON BAEYERA

Nazywanie weglowodoréw w systemie von Baeyera polega na kolejnym zastosowaniu
ponizszych regut az do osiggnigcia rozstrzygnigcia.

P-23.2.1 Wybor gtownego pierscienia

P-23.2.2 Nazwanie bicyklicznych alicyklicznych weglowodorow
P-23.2.3 Numeracja bicyklicznych alicyklicznych weglowodorow
P-23.2.4 Wybor gtownego mostka
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P-23.2.5 Nazwanie i numeracja tricyklicznych alicyklicznych weglowodorow
P-23.2.6 Nazywanie i numeracja polialicyklicznych weglowodorow

P-23.2.1 Gléwny pierscien policyklicznego uktadu pierscieni weglowodoru wybiera si¢ tak, aby
obejmowat mozliwie najwickszg liczbe atoméw szkieletu. W podrozdziatach od P-23.2.1 do
P-23.2.6 gtowny pierscien pokazany jest za pomoca wyttuszczonych linii.

Przyktady:

[}
N

&

glowny pierscien szesciocztonowy glowny pierscien siedmiocztonowy
P-23.2.2 Nazywanie bicyklicznych alicyklicznych weglowodoréw

Nasycone homogeniczne bicykliczne weglowodory posiadajace dwa lub wiecej wspolnych
atomow nazywa si¢ przez dodanie przedrostka 'bicyklo' do nazwy acyklicznego weglowodoru o tej
samej catkowitej liczbie atomow szkieletu. Liczby atoméw szkieletu w kazdym z dwdch segmentdéw
taczacych glowne przyczotki 1 w gldownym tancuchu podaje si¢ za pomocag liczb arabskich
wymienianych w zmniejszajacym si¢ liczbowo porzadku, oddzielanych kropkami i zamknigtych
w kwadratowych nawiasach.

Przyktad:

bicyklo[3.2.1]oktan (PIN)
P-23.2.3 Numerowanie bicyklicznych weglowodoroéw alicyklicznych
Numerowanie bicyklicznego uktadu pierscieni zaczyna si¢ od jednego przyczotka postepujac
najpierw wzdhiz dluzszego segmentu glownego pierscienia do drugiego przyczoétka a nastepnie
z powrotem, wzdluz nienumerowanego segmentu gldéwnego pierscienia, do pierwszego przyczoika.
Numerowanie uzupehnia si¢ numeracja gtownego mostka zaczynajaca si¢ od atomu sgsiadujacego

z pierwszym przyczotkiem.

Przyktady:

bicyklo[3.2.1]oktan (PIN) bicyklo[4.4.2]dodekan (PIS)
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P-23.2.4 Wybor gtdéwnego mostka

Policykliczne uktady pierScieni zawierajg wiecej niz jeden mostek taczacy atomy glownego
pierscienia i/albo gléwnego mostka. Ponizej, w tricyklicznym pier$cieniu, gtowny pierscien jest
pokazany nieprzerywanymi, wytluszczonymi liniami, a gldéwny mostek pokazany liniami
przerywanymi, jest tym mostkiem, ktory zawiera mozliwie najwigksza liczb¢ atomoéw nie
nalezacych do gléwnego pierscienia. Mostki inne niz gtowny mostek nazywane ‘drugorzednymi
mostkami’ pokazane sg ponizej normalnymi nieprzerywanymi liniami.

>

Przyktad:

P-23.2.5 Nazywanie i numerowanie tricyklicznych we¢glowodorow alicyklicznych

P-23.2.5.1 Tricykliczne weglowodory majace niezalezny drugorz¢dny mostek nazywa si¢ na
podstawie uktadu bicyklicznego opisanego w P-23.2.2. PierScienie nie opisane w uktadzie
bicyklicznym okres$la si¢ podajac liczbe atoméw w niezaleznym drugorzednym mostku jako liczbe
arabska. Lokanty dwoch punktow przylaczenia niezaleznego drugorzednego mostka do gléwnego
pier§cienia wymienia si¢ w indeksie gornym jako pare arabskich liczb (nizsza liczba jest wymieniana
pierwsza) oddzielonych przecinkiem.

Nazwa tricyklicznego uktadu jest zatem tworzona przez wymienienie:

(a) przedrostka ‘tricyklo’ zamiast ‘bicyklo’, wskazujacego obecno$¢ trzech pierscieni
w uktadzie policyklicznym;

(b) “liczb wskazujacych dlugos¢ mostkow, zaczynajac od dwoch gatezi gtownego
pierscienia (pokazanych wyttuszczonymi liniami w strukturach ponizej), nast¢pnie
glownego mostka (pokazanego przerywanymi liniami w strukturach ponizej)

1 drugorzednego mostka (z indeksem gérnym lokantow oddzielonych przecinkiem
wskazujacych miejsca przylaczenia do gtownego pierscienia). Wszystkie liczby
oddzielazt ] si¢ kropkami 1 umieszcza w nawiasach kwadratowych. Na przykiad
[2.2.1.077];

(¢) nazwe acyklicznego weglowodoru o tej samej catkowitej liczbie atomow szkieletu.

3 s

6

Przyktad:

tricyklo[2.2.1.0*°Theptan (PIN)
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P-23.2.5.2 Numerowanie drugorzednego mostka

Po zakonczeniu numeracji gtéwnego pierscienia i gtdownego mostka numeruje si¢ niezalezny
drugorzedny mostek zaczynajac od przyczotka gtownego pierscienia o wyzszym numerze.

Przyktady:

14 1

8 3
( 7 4

11

tricyklo[9.3.3.1 MM oktadekan (PIN) tricyklo[4.2.2.22’5]d0dekan (PIN)
[drugorzedny mostek jest numerowany zaczynajac
od mostka 5 0 wyzszym (niz 2) numerze]

P-23.2.6 Nazywanie i numerowanie policyklicznych alicyklicznych weglowodoréw

W nastepnych podrozdziatach opisana jest nomenklatura policyklicznych analogdéw nasyconych
bi- i tricyklicznych uktadéw pierscieni (patrz P23.2.3 1 P-23.2.5). Bierze si¢ tu pod uwage niezalezne
1 zalezne drugorzedne mostki. Opisane sg reguty numeracji wszystkich drugorzednych mostkow
inazywania wszystkich polialicyklicznych uktadoéw. Ich zastosowanie nasladuje sposoby
nazewnictwa 1 numeracji uktadow bicyklicznych przedstawione w podrozdziatach od P-23.2.1 do
P-23.2.4. Konieczna jest dodatkowa reguta do wyboru gtéwnego mostka i mostkow drugorzednych.

P-23.2.6.1 Nazywanie policyklicznych weglowodorow alicyklicznych

Nazwy pierscieni, ktore nie odpowiadaja opisanemu poprzednio (patrz 23.2.2) ukladowi
bicyklicznemu tworzy si¢ wymieniajac cyframi arabskimi liczbe¢ atoméw w kazdym drugorzednym
mostku. Lokanty dwoch punktéw przylaczenia kazdego z drugorzednych mostkéw do gtownego
pierscienia podaje si¢ w indeksie gérnym jako pare¢ liczb arabskich (najpierw nizszy) oddzielonych
przecinkiem. Liczby wskazujace niezalezne drugorz¢dne mostki (mostki laczace atomy ukladu
bicyklicznego) wymienia si¢ w malejgcym porzadku. W nastepujacych podrozdziatach oméwiona
jest procedura tworzenia nazw.

P-23.2.6.1.1 Przedrostki ‘tricyklo’, ‘tetracyklo’, efc. zamiast ‘bicyklo’ wskazujg liczb¢ pierscieni
uktadu polialicyklicznego. Liczba pierscieni jest réwna liczbie przecig¢ wigzan koniecznych do
przeksztatcenia uktadu policyklicznego w nierozgaleziony badz rozgat¢ziony acykliczny szkielet.

P-23.2.6.1.2 Liczbe atoméw w kazdym mostku poza gtownym mostkiem, to znaczy
w drugorzednych mostkach, wskazuje si¢ cyframi arabskimi oddzielonymi kropkami
i wymienianymi w malejagcym liczbowo porzadku po cyfrach opisujacych uktad bicykliczny,
z wyjatkiem podanym w P-23.2.6.1.3. Lokalizacj¢ kazdego drugorzednego mostka wskazujg lokanty
arabskie ponumerowanego juz uktadu bicyklicznego. Lokanty te wymienia si¢ w indeksie gornym
liczb arabskich wskazujacych jego dtugos¢ (liczbg atomow) 1 sg przedzielone przecinkiem. Zespot
cyfr arabskich okreslajacych dlugo$¢ mostkow, z cyframi w indeksach gornych, jesli sa potrzebne,
zwykle nazywany ‘deskryptorem von Baeyera’, zamyka si¢ w kwadratowym nawiasie.
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P-23.2.6.1.3 Niezalezne mostki drugorzgdne wymienia si¢ przed zaleznymi mostkami
drugorzednymi. Liczby wskazujace zalezne mostki drugorzedne wymienia si¢ w malejagcym
porzadku (trzeci przyktad w P-23.2.6.3 ilustruje ten porzadek wymieniania).

P-23.2.6.1.4 Nazwe konczy nazwa alkanu reprezentujacego catkowita liczbe atomow
pierscienia.
Liczba ta odpowiada sumie liczb arabskich w liczbowym deskryptorze umieszczonym
w kwadratowym nawiasie plus dwa (dwa atomy glownego przyczoitka). Na przyklad, w nazwie
‘bicyklo[2.2.1.0*%Theptan’ utworzonej dla ponizszej struktury calkowita liczba atoméw 7 rowna sig
sumie podstawowych liczb w deskryptorze [2+2+1+0] + 2.

P-23.2.6.2 Wybor glownego mostka i mostkow drugorzednych

Czesto mamy szereg mozliwosci wyboru gtownego mostka 1 mostkow drugorzednych. Aby
dokona¢ wlasciwego wyboru stosuje si¢ kolejno podane nizeje kryteria do momentu kiedy mozliwe
jest podjecie decyzji.

Uwaga: Numeracj¢ pokazang w ponizszych przyktadach stosuje si¢ do regut
podanych w P-23.2.6.3.

P-23.2.6.2.1 Gléwny pierscien powinien by¢ podzielony w miar¢ mozliwo$ci symetrycznie przez
glowny mostek, ktory, jak wskazano w P-23.2.4, zawiera mozliwie najwigksza liczb¢ atomow nie
objetych gtownym pierscieniem.

Przyktad:
9 1 2
3
8
4 nie
7 p
6 hl
tricyklo[4.3.1.1>°Jundekan (PIN) tricyklo[5.2.1.1%*Jundekan

poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: Dwa mostki 4 i 3 atomowe dzielg gléwny pierscien bardziej
symetrycznie niz dwa mostki 5 1 2 atomowe.

P-23.2.6.2.2 Jezeli istnieje wybor miedzy niezaleznymi drugorzednymi mostkami, pierwszy
wymieniany musi by¢ mozliwie dlugi. Nastegpnie, jesli ma to znaczenie, kolejny musi by¢ rowniez
mozliwie dtugi, etc.
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Przyktad:

nie

tetracyk10[8.6.6.45 9 252 oktakozan

tetracyklo[8.6.6.5%°.1%**Joktakozan (PIN)
niepoprawnie

poprawnie

Wyjasnienie: Pigcioatomowy niezalezny mostek pomigdzy pozycjami 2 1 9 gtownego
pierscienia jest dluzszy niz czteroatomowy niezalezny mostek miedzy pozycjami 21 9.

P-23.2.6.2.3 Liczba zaleznych drugorzednych mostkow powinna by¢ mozliwie najmniejsza.

Przyktad:

nie 112

tetracyklo[5.3.2. 124.0%B]tridekan

tetracyklo[5.3.2.1%*.0*®]tridekan (PIN)
niepoprawnie

poprawnie

Wyjas$nienie: Poprawna struktura zawiera dwa zalezne mostki; a niepoprawna
struktura ma jeden zalezny mostek pomigdzy pozycjami 61 13.

P-23.2.6.2.4 Lokanty w indeksie gornym dla drugorzednych mostkow, rozpatrywane jako zestaw
w malejacym liczbowym porzadku, powinny by¢ mozliwie niskie a decyzj¢ podejmuje si¢

W pierwszym punkcje roznicy.

Przyktady:
o1 2 13
l)-l nie
# 7 [+ 3

tetracyklo[5.3.2. 1*%.0*"]tridekan

tetracyklo[5.3.2.1%*.0>®]tridekan (PIN)
niepoprawnie

poprawnie

Wyjasnienie: Zestaw lokantow ‘2,3,4,6’ jest nizszy od ‘2,4,5,6’; patrz P-14.3.5



P-2 Wodorki macierzyste 149

59
nie
2 12
tricyklo[5.5.1 .0*!"tridekan tricyklo[5.5.1 .0™]tridekan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: Zestaw lokantow ‘3,11” jest nizszy od ‘5,9’; patrz P-14.3.5

* 3
nie
8
6 = 4

tricyklo[4.4.1.1 '31dodekan (PIN) tricyklo[4.4.1.1 ""dodekan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: Zestaw lokantow ‘1,5’ jest nizszy od ‘1,7’; patrz P-14.3.5
P-23.2.6.2.5 Lokanty w indeksie gornym rozwazane w sekwencji porzadku wymieniania
w nazwie powinny by¢ mozliwie najnizsze.

Przyktady:

nie

tetracyklo[5.5 2270 1% 12]heptadekan (PIN) tetracyklo[5.5.2 2812 129 heptadekan
poprawnie niepoprawnie

Wyjas$nienie: Sekwencja lokantow ‘2,6,8,12° jest nizsza od ‘8,12,2,6°; patrz P_14.3.5

2 4
nie 4 5 6
;s
pentacyklo[‘3.3.0.02’4.03 7.0%*oktan (PIN) pentacyklo[3.3.0.0%*.0°7.0*]oktan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: Sekwencja lokantow ‘2.4.3.7.6.8” jest nizsza od ‘2.8.3.7.4.6’; patrz P-14.3.5
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P-23.2.6.3 Numerowanie drugorzednych mostkéw

Po numeracji gtownego pierScienia i gldéwnego mostka numeruje si¢ niezalezne drugorze¢dne
mostki, przed zaleznymi mostkami drugorzednymi. Numeracja biegnie od najwyzej numerowanego
atomu glownego pierscienia i gtownego mostka. Kazdy drugorzedny mostek jest numerowany
kolejno zaczynajac od niezaleznego drugorzednego mostka potaczonego z atomem przyczotka
glownego mostka o najwyzszym numerze. Kolejno niezalezny drugorzedny mostek potaczony
z nastepnym najwyzszym atomem 1 tak dalej. Kazdy atom drugorzednego mostka jest numerowany
zaczynajac od atomu sasiadujacego z przyczotkiem o wyzszej numeracji.

Uwaga: Ta regula zastepuje regute A-32.23 w Zaleceniach z z 1979 roku (ref. 1)
iregute R-2.4.2.2 w Zaleceniach z 1993 roku (ref. 2).

(3 - (i

tetracyklo[4.4.2.22’5.27’10]heksadekan (PIN)
poprawnie niepoprawnie

Przyktady:

Wyjasnienie: Pierwszy drugorzedny mostek, ktory powinien by¢ numerowany,
polaczony jest z przyczotkiem o numeracji 10.

11 1 2 11 1 2
m nie m
8 7 6 8 T 6
tetracyklo[[5.4.2.2%°.1%!"heksadekan (PIN)
poprawnie niepoprawnie

(Pierwszy drugorz¢dny mostek, ktory powinien by¢ numerowany,
potaczony jest z przyczotkiem o numeracji 11.)

heksacyklo[15.3.2.2%7.1>2, 0"**! 0''**]pentakozan
(wsrod liczbowych deskryptoréw zalezny mostek drugorzgdowy pomiedzy
atomami o numeracji 11 1 25 wymieniany jest jako ostatni; podstawowy
uklad bicykliczny opisuja liczby ‘15, 3 i 27, liczby <2*’, 02! i o'
odpowiadaja trzem niezaleznym mostkom drugorzednym; liczba
odpowiada zaleznemu mostkowi drugorzednemu).

4011,25’
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oktadekahydro-6,13-metano-2,14:7,9-dipropanodicyklohepta[a,e][8]annulen
(PIN); (patrz P-25.4.3.4.2).
[nie oktahydro-7,14-metano-4,5,8,10-dipropanodicykloheptala,d][8]annulen;
w poprawnej nazwie wigksza liczba pierScieni znajduje si¢ w potozeniu
horyzontalnym, 3 wobec 2, patrz P-25.3.2.3.2(a) i P-44.2.2.2.3(b)].

nie

@M (ID

poprawnie niepoprawnie

(I) pentacyklo[13.7.4.3*%.0"%%°.1***triakontan (PIN)
(I1) pentacyklo[13.7.4.3%".0"%2° 1*®]triakontan

Wyjasnienie: w poprawnej nazwie (I) PIN, najpierw numerowany jest niezalezny
mostek przed zaleznym mostkiem; sekwencja lokantéw 3,8,18,20,13,28” jest nizsza od
‘3,13,18,20,8,28 (patrz P-14.3.5)

P-23.2.6.4 Jezeli nadal istniejg mozliwosci wyboru numerowania drugorzednych mostkéw nalezy
uwzglednia¢ kolejno jego nastepujace kryteria, az do podjecia jednoznacznej decyzji wyboru.

P-23.2.6.4.1 Nizsze lokanty przypisuje si¢ dla atomom potaczonym z przyczotkami o najwyzszej
numeracji.

Przyktady:
12 3
3>
8
tetracyklo[6.3.3.23’6. 12’6]heptadekan (PIN) tetracyklo[6.3.3.22’6. 13’6]heptadekan (PIN)
(lokanty 15 1 16 sg przypisane mostkowi (lokant 15 jest przypisany do mostka
polaczonemu z atomem przyczotka potaczonego z atomem przyczotka

3 anie2) 3 anie?2)
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P-23.2.6.4.2 Dhuzsze mostki numeruje si¢ przed krotszymi.

Przyktad:

9

tetracyklo[7.4.3 2*7 1*"Inonadekan (PIN)
(dwuatomowy mostek pomigdzy atomami przyczoétka 3 1 7 numerowany jest przed
jednoatoatomowym mostkiem pomig¢dzy tymi samymi atomami przyczotka)

P-23.3 HETEROGENICZNE HETEROCYKLICZNE MACIERZYSTE WODORKI VON BAEYERA

P-23.3.1 Jedyna ogo6lng metoda nazywania heterogenicznych heterocyklicznych ukladéw von
Baeyera jest nomenklatura zamienna (‘a’) szkieletu. Przedrostki zamienne (‘a’) wskazujace
heteroatom umieszcza si¢ przed nazwa odpowiedniego weglowodoru nazwanego zgodnie z
P-23.2 1 wymienia w porzadku: F>CI>Br>1>0>S>Se>Te>N>P> As>Sb>Bi> Si>
Ge > Sn > Pb > B > Al > Ga > In > Tl. Numerowanie podporzadkowane jest ustalonej najpierw
numeracji uktadu weglowodoru.

Przyktady:

1 2 |

2
: (I
3-oksabicyko[3.2.1]oktan (PIN) 2-selenabicyklo[2.2.1]heptan (PIN)
P-23.3.2 Kiedy istnieje mozliwos¢ roznego numerowania bierze si¢ pod uwage kolejno
nastepujace kryteria az do podjecia decyzji o jego wlasciwym wyborze.
P-23.3.2.1 Niskie lokanty przypisuje si¢ heteroatomom traktowanym jako zespdt o rosngcym

liczbowo porzadku. Preferowana jest numeracja zespotu o najnizszych indeksach liczbowych
W pierwszym miejscu wystgpienia roznicy.

Przyktad:
1 1
0’ nie O
60\) ‘ O\A
5 5
3,6,8-trioksabicyklo[3.2.2]nonan (PIN) 3,7,9-trioksabicyklo[3.2.2Jnonan

Wyjasnienie: Zespot lokantow 3,6,8” jest nizszy od 3,7,9° (patrz P-14.3.5)
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P-23.3.2.2 Jezeli nadal istnieje mozliwos¢ wyboru, niskie lokanty przypisuje si¢ zgodnie
z malejagcym porzadkiem starszenstwa heteroatoméw: O > S > Se > Te >N > P > As > Sb > Bi > Si

>Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>In>TL

I‘S
>
S
5 4

2-oksa-4-tia-bicyklo[3.2.1]oktan (PIN)

Przyktad:

P-23.4 HOMOGENICZNE HETEROCYKLICZNE MACIERZYSTE WODORKI VON BAEYERA

Heterocykliczne uktady von Baeyera utworzone wylacznie z tych samych heteroatoméw nazywa

sig:
(a) jak opisano dla bi- i policyklicznych weglowodorow w P-23.2 uzywajac nazwy
acyklicznego macierzystego wodorku o tej samej catkowitej liczbie atomow szkieletu albo

(b) nomenklaturg zamienng szkieletu, stosujac przedrostki zamienne (‘a’) opisane
w P-15.4.2.2, w ktorej catkowita liczba heteroatomoéw wskazana jest liczbowym terminem.

W obu metodach nie ma potrzeby podawania lokantéw heteroatoméw poniewaz wszystkie
pozycje zmodyfikowane sg przez ten sam heteroatom. Nazwy wstepnie wybrane (patrz P-12.2)
uzywane do tworzenia preferowanych nazw IUPAC (PIN) organicznych pochodnych opisano w

P-52.1.5.

Przyktady:
1 2
SiH-SiH
8 / \2 1 2
H,Si 9\ _ SiH, SiH;-SiH—SiH—SiH,
} SiH, | HSi/ N\ N
st7|\ /Sin 2 \ ”/SlHllk/Sle /S]Hz
SiH-SiH, SiH;~SiH—SiH—SiH,
7 6

6

(a) bicyklo[4.2.1]nonasilan (a) tricyklo[5.3.1. 1**]dodekasilan
(nazwa wstgpnie wybrana; (nazwa wstgpnie wybrana;
patrz P-12.2)

patrz P-12.2)
(b) nonasilabicyklo[4.2.1]nonan (b)  dodekasilatricyklo[5.3.1.1*%]dodekan
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P-23.5 HETEROGENICZNE HETEROCYKLICZNE MACIERZYSTE WODORKI VON BAEYERA
UTWORZONE Z WYSTEPUJACYCH NA PRZEMIAN HETEROATOMOW

P-23.5.1 Heterogeniczne uktady von Baeyera utworzone z na przemian wystepujacych
heteroatomow szkieletu nazywane sg dwojako:

(a)
(1)
(i)
(iii)
(b)

Przyktady:

wymieniajac nieroztgczny przedrostek ‘bicyklo’, ‘tricyklo’, etc. przed
deskryptorem von Baeyera (patrz P-23.2.2, P-23.2.5 1 P-23.2.6) ujetym

w nawiasie kwadratowym a nastepnie, kolejno:

zwielokrotniajace przyrostki, ‘di’, ‘tri’, etc., okreslajace liczbe heteroatomow
wymienianych w pierwszej kolejnosci jako cztony zamienne (‘a’);

cztony zamienne (‘a’) szkieletu w odwrotnym porzadku do zalecanego
starszenstwa przedrostkow (‘a’) (na przyktad, Si przed O; patrz P-23.3.1);
koncoéwke ‘an’.

Stosujac zwykla nomenklaturg zamienng (‘a’) szkieletu do odpowiedniego
weglowodoru. Nazwy wstepnie wybrane (patrz P-12.2) uzywane do tworzenia
preferowanych nazw IUPAC (PIN) organicznych pochodnych opisano w P-52.1.7.

1

i
"/()—/Si—o\2

i SiHH

HZS;\ 0\0 /3 2
0—5-0
6 H 4

5

(a) bicyklo[3.3.1]tetrasiloksan(nazwa wstepnie wybrana; patrz P-12.2)
(b) 2,4,6,8,9-pentaoksa-1,3,5,7-tetrasilabicyklo[3.3.1]nonan

(a) tricyklo[5.1.1 .1*Jtetrasilatian (nazwa wstepnie wybrana; patrz P-12.2)
(b) 2,4,6,8,9,10-heksatia-1,3,5,7-tetrasilacyklo[5.1.1.1*]dekan

10

0
T 3
HSi\/l “SiH
~

e
8 ?12

O 09 _O
()\Sll'/4
i
H

5

(a) tricyklo[3.3.1.1°]tetrasiloksan (nazwa wstgpnie wybrana; patrz P-12.2)
(b) 2,4,6,8,9,10-heksaoksa-1,3,5,7-tetrasilatricyklo[3.3.1. 13’7]dekan
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P-23.5.2 Przedrostkow “Si’ lub ‘N’ poprzedzonych, pisang kursywa, cyfra ‘I’ uzywa si¢ kiedy
zachodzi potrzeba okreslenia przyczotkowego atomu, ktdry powinien mie¢ lokant ‘1°. Nazwy
wybierane sg jako (a) lub (b) zgodnie z dwoma metodami opisanymi w P-23.5.1.

Przyklady:

8 |
H,Si—N
/

2

SiH
/ ‘ 3

HN  H,Si9 HN o NH

AN TR
H,Si—N SiH

6 T} 4

(a) IN-tricyklo[3.3.1.1>*]pentasilazan (nazwa wstepnie wybrana; patrz P-12.2
(b) 1,3,5,7,10-pentaaza-2.4,6,8,9-pentasilatricyklo[3.3.1.1%*]dekan

% I )
HN—SiH—N
'JI‘/’ u‘;’ /\"1'

H,Si HN H,Sil0 SiH,

HN —5&5H—N
[ 5 4

(a) 1Si-tricyklo[3.3.1.1%*]pentasilazan (nazwa wstgpnie wybrana; patrz P-12.2)
(b) 2,4,6,8,9-pentaaza-1,3,5,7,10-pentasilatricyklo[3.3.1. 12’4]dekan

P-23.5.3 Silaseskwioksany, silaseskwitiany, etc.

Zwiazki, w ktorych kazdy atom krzemu jest potaczony z trzema atomami tlenu i kazdy atom tlenu
jest polaczony z dwoma atomami krzemu maja ogélng nazwe silaseskwioksany. Podobnie, zwigzki
z atomami tlenu zastgpionymi atomami siarki, selenu, telluru badz azotu, maja ogo6lng nazwe
seskwitiany, seskwiazany i tak dalej. Ich nazwy szczegdlowe tworzy si¢ metoda opisang w
P-23.5.1(a). Seskwioksany majg ogélny wzor sumaryczny SizyH»,03,. Nazwy tetrasilaseskwioksan
(n = 2), heksasilaseskwioksan (n = 3), etc. s3 nazwami klasowymi wskazujacym na Siy,H,Es3, gdzie

E = O; i podobnie kiedy E = S, Se, Te lub N. Ogo6lny wzor sumaryczny silaseskwiazanow jest
Si2nH5nN3n.

Przyktad:
13
]/ \
HS'\ S'H tetracyklo[5.5.1. 1*!".1°"]heksasiloksan
(heksasilaseskwioksan)
50 _'_ 24681012131415n0naoksa1357911-
: HS‘ SiH 0y heksasilatetracyklo[5.5.1.1%'".1°?]pentadekan
O " 50 / (nazwa wstepnie wybrana; patrz P-12.2)
A/ \
1

SiH
”\O/ 9

10
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P-23.6 HETEROCYKLICZNE POLIALICYKLICZNE MACIERZYSTE WODORKI ZAWIERAJACE
HETEROATOMY O NIESTANDARDOWEJ WIAZALNOSCI

P-23.6.1 Do wskazania heteroatoméw o niestandardowej wigzalno$ci stosuje si¢ konwencje A,
postugujacg sie symbolem A" gdzie n oznacza wigzalno$¢ heteroatomu, stosuje sie (patrz P-14.1).
Symbol A jest umieszczany przed odpowiednim przedrostkiem ‘a’.

Przyktad:

-
P4

SH 3\ -tiabicyklo[3.2.1]oktan (PIN)

3

2

P-23.6.2 Kiedy istnieje mozliwo$¢ wyboru numeracji niskie lokanty przypisuje si¢ heteroatomom
o niestandardowej wigzalno$ci wyrazonej symbolem A" w porzadku malejacej liczbowo wigzalnoS$ci.
Na przyktad, w przypadku atoméw arsenu nizszy lokant uzyskuje atom A’ arsenu.

Przyktad:
2

1|l.sH

AsH

2)° 3-diarsabicyklo[2.2.1]heptan (PIN)

P-23.7 ZACHOWANE NAZWY MACIERZYSTYCH WODORKOW VON BAEYERA
Zachowane nazwy adamantan i kuban uzywane sa w ogolnej nomenklaturze i jako preferowane
nazwy IUPAC. Nazwe chinuklidyna zachowuje si¢ tylko w ogdlnej nomenklaturze (patrz Tabela

2.6). Nazwa pryzman nie jest juz zalecana.

Tabela 2.6 Zachowane nazwy macierzystych wodorkow von Baeyera

7 6
8 2 bl
8 ‘I
7 3 ’ :1 T ,
5
6 4 3 2
adamantan (PIN) kuban (PIN)

tricyklo[3.3.1. 1*"]dekan

(%]

chinuklidyna

1-azabicyklo[2.2.2]oktan (PIN)

pentacyklo[4.2.0.0%°.0°*.0*"]oktan

r‘
3 4

tetracyklo[2.2.0.0%°.0°Theksan
(nie pryzman)
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P-24 SPIRANOWE UKELADY PIERSCIENI

P-24.0 Wprowadzenie
P-24.1 Definicje

P-24.2 Spiranowe uktady pierscieni wytgcznie z monocyklicznymi sktadnikami
pier§cieniowymi

P-24.3 Uktad pierscieni monospiranowych zawierajacy dwa identyczne policykliczne
sktadniki pier§cieniowe

P-24.4 Trzy spiroskondensowane identyczne policykliczne sktadniki pierscieniowe

P-24.5 Monospiranowe uktady pierscieni z r6znymi sktadnikami pier§cieniowymi,
z ktérych co najmniej jeden jest policyklicznym uktadem pierscieni

P-24.6 Nierozgal¢zione polispiranowe uklady z r6znymi sktadnikami pier§cieniowymi,
z ktérych jeden jest policyklicznym uktadem pier$cieni

P-24.7 Rozgal¢zione polispiranowe uktady pier$cieni

P-24.8 Spiranowe uktady pier§cieni zawierajace atomy o niestandardowej wigzalnosci
P-24.0 WPROWADZENIE

Podrozdziat ten opiera si¢ na niedawnej publikacji ,,Extention and Rules of the Nomenclature for
Spiro Compounds, [IUPAC Recommendations 1999 (ref. 8). Zastgpuje reguty A-41, A-42, B-10
1 B-12 w Rekomendacjach z 1979 roku (ref. 1) i regule R-2.4.3 w Zaleceniach z 1993 roku (ref. 2).
Alternatywne metody podane w regulach A-42 i B-11 w Rekomendacjach z 1979 roku zostaty
zarzucone.

W podrozdziale P-24.5.2 wprowadzono odpowiednie modyfikacje do podrozdziatu SP-4.1
publikacji z 1999 roku (ref. 8). Innych modyfikacji w publikacji z 1999 roku (ref. 8) nie
wprowadzono.

W tym podrozdziale pojawiajg si¢ uktady pierscieni spiranowych sktadajace si¢ z tylko
z nasyconych monocyklicznych pierscieni; uktady nienasycone patrz podrozdziat P-31.1.5.1.

Nazywanie podstawnikow patrz podrozdziaty P-29 1 P-32.1.3.

P-24.1 DEFINICIE
‘ZYacze spiranowe’ jest potagczeniem dwodch pierscieni, to jest jednym atomem wspdlnym dla obu

pierscieni. ‘“Wolne ztacze spiranowe’ jest potaczeniem, ktore stanowi wylaczne, bezposrednie ztacze
pomiedzy dwoma pier§cieniami.

o B

wolne ztacze spiranowe nie-wolne zlacze spiranowe

Wspolny atom nazywa si¢ ‘atomem spiranowym’. W zaleznosci od liczby atomow spiranowych
wyroznia si¢ zwigzki z monospiranowymi, dispiranowymi, trispiranowymi, etc. uktadami pierscieni.
Przedstawione zalecenia odnosza si¢ wylacznie do nazywania macierzystych wodorkow
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zawierajacych wolne zlacze spiranowe. Nazywanie zwigzkéw z nie-wolnym ztgczem spiranowym
opisano w nomenklaturze uktadow skondensowanych (patrz P-25 1 ref. 8).

Spiroskondensowanie polega na wprowadzeniu jednego i tylko jednego wspdlnego atomu,
pomiedzy dwa pierscieniami lub uktady pierscieni,. Kazdy z pierscieni lub uktadow pierscieni wnosi
jeden 1 tylko jeden atom do spiranowego ukladu pier§cieni. Jest to analogiczne do orto- lub orto
1 peri-skondensowania, ktore tworzy wspolne wigzania pomie¢dzy ‘mancude’ pierscieniami lub
uktadami pierscieni. Tradycyjnie, orto- lub orto- 1 peri-skondensowanie nazywane bylo
‘skondensowaniem’ bez okreslenia jego okreslonego typu. Dlatego aby unikna¢ niejednoznacznosci
termin ‘spiro’ nalezy zawsze dodawac¢ do terminu ‘skondensowanie’.

P-24.2 SPIRANOWE UKEADY PIERSCIENI ZBUDOWANE WYLACZNIE Z MONOCYKLICZNYCH
PIERSCIENI

P-24.2.0 Wprowadzenie

P-24.2.1 Monospiranowe alicykliczne uktady pierscieni

P-24.2.2 Liniowe polispiranowe alicykliczne uktady pier§cieni
P-24.2.3 Rozgalezione polispiranowe alicykliczne uktady pierscieni

P-24.2.4 Heterocykliczne spiranowe uklady pierscieni
P-24.2.0 Wprowadzenie

Ten podrozdziat dotyczy tylko nasyconych spiranowych ukladow pierscieni zawierajgcych
wylacznie uktady monocykliczne. Nienasycone alicykliczne spiranowe uktady pier§cieni omawia
podrozdziat P-31.1.5.

P-24.2.1 Monospiranowe alicykliczne uktady pier$cieni

Monospiranowe macierzyste wodorki sktadajace si¢ z dwodch nasyconych pierscieni
cykloalkanowych nazywa si¢ umieszczajac nieroztaczny przedrostek przed nazwa nierozgalezionego
acyklicznego weglowodoru o tej samej catkowitej liczbie atomow szkieletu. Liczbe szkieletowych
atoméw w kazdym pierScieniu, potagczonych z atomem spiranowym, wskazuje si¢ arabskimi
liczbami oddzielonymi kropka, wymienianymi w rosngcym porzadku i zamkni¢tymi w nawiasach
kwadratowych. Ten deskryptor (nazwany w obecnych zaleceniach ‘deskryptorem spiranowym von
Baeyera’) umieszcza si¢ pomie¢dzy przedrostkiem spiro i nazwg acyklicznego alkanu. Numeracj¢
zaczyna si¢ w mniejszym pierScieniu, jesli taki istnieje, od atomu sasiadujgcego z atomem
spiranowym, prowadzi wokot tego pierScienia, przez atom spiranowy a nastepnie wokot drugiego
pierscienia.

Przyktady:

spiro[4.5]dekan (PIN) spiro[4.4]nonan (PIN)
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P-24.2.2. Liniowe polispiranowe alicykliczne uktady pier§cieni

Polispiranowe wodorki macierzyste sktadajace si¢ z nierozgalgzionych zespolow trzech lub
wiece] nasyconych pierscieni cykloalkanowych nazywa si¢ uzywajac, w zaleznosci od liczby
wystepujacych atomow spiranowych, przedrostka ‘dispiro’, ‘trispiro’, etc. umieszczanego przed
nazwg weglowodoru o tej samej liczbie atomow szkieletowych. Liczby arabskie deskryptora
spiranowego von Baeyera wskazuja liczbe atomow wegla taczacych atomy spiranowe. Wymienia si¢
je w porzadku zaczynajac od mniejszego koncowego pierscienia, jesli taki wystepuje, postepujac
kolejno, zawsze krotsza Sciezka, do drugiego koncowego pierscienia przez kazdy atom spiranowy
a nastgpnie z powrotem do pierwszego atomu spiranowego. Liczby oddziela si¢ kropkami i zamyka
w nawiasach kwadratowych. Zwigzek numerowany jest w porzadku, w ktorym wymieniane s3
liczby deskryptora spiranowego von Baeyera, wlaczajac po raz pierwszy napotkane atomy
spiranowe. Za kazdym razem napotkania atomu spiranowego po raz drugi jego lokant, ktory zostat
juz przypisany, jest wymieniany w indeksie gornym liczby wskazujacej liczbe poprzedzajacych
taczacych atomow.

Przyktady: VR E g W1 :
SN SOx
7 4 \
8 6 5 5 7 5 4 ‘
dispiro[3.2.37.2*]dodekan (PIN) dispiro[2.2.3%.2°Jundekan (PIN)
12 13 14 15

11

trispiro[2.2.2°2° 2*Jpentadekan (PIN)

Stosowanie cyfr w indeksie gérnym zostato wprowadzone w publikacji ,,Extension and Revision
of the Nomenclature for Spiro Compounds and [IUPAC Recommendations1999” (ref. 8). Chociaz nie
sg one potrzebne w nazwach zwigzkow dispiranowych ich uzycie do utworzenia jednoznacznej
nazwy rozgalezionych ukladéw spiranowych jest niezbgdne. Dlatego zaleca si¢ aby stosowaé je do
nazywania wszystkich zwigzkéw polispiranowych, zwlaszcza kiedy potrzebna jest preferowana
nazwa [UPAC.

P-24.2.2.1 Jezeli mozliwy jest wybor liczb deskryptora spiranowego wybiera si¢ mniejsze liczby,
poniewaz niskie lokanty musza by¢ przeznaczone dla atomoéw spiranowych.

Przyktady:
11213 o120 13
10 2 10 2
(AKX, e AKX
3 3
’ R 6 4 ’ R 6 4
dispiro[4.1.47.2°]tridekan (PIN) dispiro[4.2.4° 2°]tridekan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: W poprawnej nazwie zestaw liczb ‘4,1’ jest nizszy od ‘4,2’ i/lub zestaw
lokantow atomow spiranowych ‘5,7’ jest mniejszy niz 5,8’.
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nie

dispiro[5.1.8*.2%]oktadekan (PIN) dispiro[5.2.8°.1°]oktadekan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: W poprawnej nazwie zestaw liczb 5,1 jest nizszy od ‘5,2’ i/albo zestaw
lokantow atomow spiranowych 6,8’ jest mniejszy niz ‘6,9’.

P-24.2.2.2 Jezeli nadal istnieje mozliwo$¢ wyboru numerowania rozwaza si¢ liczby deskryptoréw
von Baeyera w kolejnosci porzadku ich wymieniania. Wybiera si¢ nazwe¢ z nizszymi liczbami
W pierwszym miejscu roéznicy.

Przyktad:

| 3 '
‘ >< : : nie |>q< ;:
1 3

trispiro[2.2.2.29.26.33]heksadekan (PIN) trispiro[2.2.2.29.36.23]heksadekan
poprawna niepoprawna

Wyjasnienie: W poprawnej nazwie zestaw liczb 2.2.2.2°.2°.3%
jest nizszy od zestawu 2.2.2.2°.3°.2%

P-24.2.3 Rozgat¢zione polispiranowe alicykliczne uktady pierscieni

Rozgatezione polispiranowe weglowodory, utworzone wylgcznie z pierscieni cykloalkanowych,
nazywa si¢ umieszczajac przedrostki ‘dispiro’, ‘trispiro’, etc. przed nazwag acyklicznego
weglowodoru odpowiadajacego catkowitej liczbie wystepujacych atoméw szkieletu. Liczby arabskie
deskryptorow spiranowych von Baeyera, wskazujacych liczbe atomoéw wegla laczacych atomy
spiranowe, wymienia si¢ kolejno zaczynajac od mniejszego koncowego pierscienia, jesli taki
wystepuje, postepujac kolejno do nastepnych koficowych pierscieni, przez kazdy atom spiranowy,
zawsze krotsza $ciezka, a nastepnie z powrotem do pierwszego atomu spiranowego.

Liczby oddziela si¢ kropkami i zamyka w nawiasach kwadratowych. Zwigzek numeruje si¢
w porzadku, w ktérym wymieniane sg napotykane po raz pierwszy liczby deskryptora spiranowego
von Baeyera, wlaczajac atomy spiranowe. Za kazdym razem napotkania atomu spiranowego po raz
drugi jego lokant, ktory juz zostal przypisany, jest wymieniany w indeksie gornym liczby
wskazujacej liczbe poprzedzajacych atomow taczacych.
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Przyktady: v

AvaWava
12 8
trispiro[2.2.2°.2.2' 2*]pentadekan (PIN)
(ten 1 trzeci przyktad w P-24.2.2 ilustruja znaczenie cyfr w indeksie gornym.
Bez indeksow gornych te dwa rozne zwigzki mialyby takg sama nazwe)

17 18 20 21
|

X% X
\VERvRV

14 6

nonaspiro[2.0.0.0.2°.0.2°.0°.0.0.2".0.2'°.0'2.0*.0.2".0*henikozan (PIN)

P-24.2.3.1 Jesli istnieje mozliwos¢ wyboru numerowania najnizsze lokanty przypisuje si¢ atomom
spiranowym

e nie :
14 3 10
6
6
trispiro[3.0.3°.1.3 1 1*tetradekan (PIN) trispiro[3.1 3%.0.3".1*]tetradekan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: W porawne] nazwie zestaw liczb deskryptora ‘3,0’ jest nizszy od
3.1 i/lub zestaw lokantéw atomoéw spiranowych ‘4,510 jest nizszy od ‘4,6,10°.

tetraspiro[2.2.2.2°.2.2" 2° 2*ikozan (PIN)  tetraspiro[2.2.2.2°.2°.2.2'% 2*]ikozan
poprawnie niepoprawnie
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tetraspiro[2.2.26.2.2.214.21 ! 2likozan
niepoprawnie

Wyjasnienie: W poprawnej nazwie zestaw lokantow spiranowych
‘3,6,9,14’jest nizszy od zestawow 3,6,9,16’albo ‘3,6,11,14°.

P-24.2.3.2 Jezeli nadal istnieje mozliwos¢ wyboru numeracji bierze si¢ pod uwage liczby
deskryptora von Baeyera w kolejnosci ich wymieniania. Poprawna nazwa, w miejscu pierwszej

réznicy, ma nizsze liczby

Przyktad:

A=
13
v 10 Q‘ pentaspiro[2.0.2%.1.1.2'°.0.2".1% 2*Joktadekan (PIN)

poprawnie

’ Q < pentaspiro[2.0.2*.1.1.2'.0.2'% 28.1*|oktadekan
Y h
: \

niepoprawnie

Wyjasnienie: W poprawnej nazwie, PIN, sekwencja liczb deskryptora

2.0.2.1.1.2.0.2.1.2’ jest nizsza od sekwencji liczb ‘2.0.2.1.1.2.0.2.2.1° dla

niepoprawnej nazwy na dziewigtym miejscu; liczba ‘1’ jest nizsza od 2’
P-24.2.4 Heterocykliczne spiranowe uktady pierscieni

P-24.2.4.1 Heterocykliczne spiranowe uktady pier§cieni nazywane w nomenklaturze
zamiennej (‘a’) szkieletu

P-24.2.4.2 Homogeniczne heterocykliczne spiranowe uktady pierscieni wylacznie z
monocyklicznymi sktadnikami pierscieniowymi

P-24.2.4.3 Heterocykliczne spiranowe uktady pier§cieni wylacznie z monocyklicznymi
sktadnikami pier§cieniowymi utworzonymi z wystepujacych
na przemian heteroatomow
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P-24.2.4.1 Heterocykliczne spiranowe uktady pier$cieni nazywane w nomenklaturze zamiennej
(‘a’) szkieletu

P-24.2.4.1.1 Kiedy w uktadzie spiranowym utworzonym wytacznie z pierscieni monocyklicznych
wystepuje heteroatom, do nazwania heterocyklicznego uktadu uzywa si¢ nomenklatury zamiennej
(‘a’) szkieletu. Najpierw, w sposob opisany powyzej (P-24.2), tworzy si¢ nazw¢ odpowiedniego
weglowodorowego uktadu pierscieni, nastepnie wprowadza si¢ do niej heteroatomy stosujac ogolne
zasady nomenklatury zamiennej (‘a’) szkieletu. W wyniku wprowadzenia heteroatomow
numerowanie spiranowego weglowodorowego uktadu pier§cieni nie ulega modyfikacji, ale jesli
istnieje mozliwo$¢ wyboru heteroatomom przypisuje si¢ niskie lokanty.

Przyktady:

6-oksaspiro[4.5]dekan (PIN) (nie 10-oksaspiro[4.5]dekan)

K

6,7,13, 14-tetraoksadispiro[4.2.48.25]tetradekan (PIN)

11,1 3,24,25-tetraoksa-12-silapentaspir0[4.0.46. 1.1.4'%.0.4%.1". 1°]pentakozan (PIN)
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P-24.2.4.1.2 Jezeli z powodu obecnos$ci heteroatomow istnieje mozliwos¢ wyboru nazwy
lub numerowania, nalezy uwzgledni¢ kolejno nast¢pujace kryteria:

(a) Niskie lokanty przypisuje si¢ heteroatomom jako zestawowi, niezaleznie od ich rodzaju.

X0
<—6 9-oksa-6-azaspiro[4.5]dekan (PIN)

(b) Jezeli nadal istnieje mozliwo$¢ wyboru, niskie lokanty przypisuje si¢ zgodnie
z nastgpujacym malejacym porzadkiem starszenstwa heteroatomow: F>Cl>Br>1> 0 >
S>Se>Te>N>P>As>Sb>Bi>Si>Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>In>TIL

NH .
<S>C| 7-tia-9-azaspiro[4.5]dekan (PIN)
7

P-24.2.4.2 Homogeniczne heterocykliczne spiranowe uktady pierscieni wytacznie ze sktadnikami
monocyklicznymi

Przyktad:

Przyktad:

Heterocykliczne spiranowe uktady pierscieniowe zbudowane wylacznie z monocyklicznych
sktadnikéw 1 z takich samych heteroatomoéw nazywa si¢ jak opisano w P-24.2 uzywajac nazwy
homogenicznego heterocyklicznego uktadu pierscieni, ktory ma te samg catkowitg liczbe
heteroatomow szkieletu. Metoda ta jest preferowana wzgledem nomenklatury zamiennej (‘a’)
szkieletu opisanej w P-24.2.4.1, w ktorej catkowita liczba heteroatoméw wskazywana jest terminem
liczbowym. W obu metodach nie ma potrzeby podawania umiejscowienia heteroatoméw poniewaz
wszystkie pozycje sa3 modyfikowane przez ten sam heteroatom. Nazwy wstepnie wybrane (patrz
P-12.2) uzywane do tworzenia preferowanych nazw IUPAC (PIN) pochodnych organicznych
opisano w P-52.1.5.

Przyktad:
10 I ,
| SIH,_SIQZ Sle—'_’Sin
H,81 Sis ‘
: / A SiH
SiH;-SiH,  SiH, 2
- & 4

spiro[4.5]dekasilan
(nazwa wstepnie wybrana; patrz P-12.2)
dekasilaspiro[4.5]dekan
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P-24.2.4.3 Heterocykliczne spiranowe ukfady pierscieni wytacznie z monocyklicznymi
sktadnikami utworzonymi z wystepujacych na przemian heteroatomow

Heterocykliczne spiranowe uktady pier§cieni zawierajace wytgcznie monocykliczne pierscienie
Z wystepujacymi na przemian heteroatomami szkieletu nazywa si¢ dwoma metodami.

(1) wymieniajac przedrostki takie jak ‘spiro’, ‘dispiro’, etc. przed deskryptorem von Baeyera
(wskazujacym liczby heteroatomow dotaczonych do kazdego atomu spiro w kazdym
pier§cieniu wymieniane w rosnagcym porzadku i oddzielone kropka) zamknigte
w kwadratowym nawiasie, a nastepnie kolejno:

(a) przedrostek zwielokrotniajacy (‘di’, ‘tri’, etc.) wskazujacy liczbe heteroatomdow pierwszego
wymienianego po nim cztonu ‘a’;

(b) terminy ‘a’ heteroatomdéw wymieniane w kolejnosci odwrotnej do porzadku starszenstwa dla
przedrostkow ‘a’ (patrz P-21.2.31), na przyktad Si przed O;

(c) koncowke ‘an’. Heterospiranowy uktad numeruje si¢ tak jak odpowiadajagcy mu weglowodor.
(2) nomenklaturg zamienng (‘a’) szkieletu jakg opisano w P-24.2.4.1.

Nazwy wstepnie wybrane (patrz P-12.2) ktére uzywa si¢ do tworzenia preferowanych nazw IUPAC
(PIN) dla pochodnych organicznych podaje P-52.1.6.2.

Przyktad:

spiro[5.5]pentasiloksan (nazwa wstepnie wybrana; patrz P-12.2)
1,3,5,7,9,11-heksaoksa-2,4,6,8,10-pentasilaspiro[ 5.5 Jundekan

P-24.3 MONOSPIRANOWE UKEADY PIERSCIENI ZAWIERAJACE DWA IDENTYCZNE
POLICYKLICZNE SKEADNIKI

P-24.3.1 Monospiranowe uklady pierscieni sktadajace si¢ z dwu identycznych policyklicznych
sktadnikéw pierscieniowych nazywa si¢ umieszczajac nierozlaczny przedrostek ‘spirobi’ przed,
zamknietg w kwadratowym nawiasie, nazwa uktadu pierscieni sktadnika. Zachowuje si¢ ustalong
numeracj¢ policyklicznego ukladu pierScieni sktadnika, przy czym jeden z ukladdéw otrzymuje
lokanty primowane. Umiejscowienie atomu spiro wskazuje si¢ w nazwie za pomocg odpowiednich
lokantéw (pierwszy nieprimowany) umieszczanych na poczatku nazwy.

Przyktad:

7,7'-spirobi[bicyklo[4.1.0]heptan] (PIN)

6' 6
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P-24.3.2 W odpowiednich przypadkach do catego szkieletu, dodaje si¢ maksymalng liczbe
nieskumulowanych wigzan podwojnych (to znaczy uktad staje si¢ ‘mancude’). Wskazane atomy
wodoru (patrz P-14.7) pojedynczych sktadnikow nie sa3 wymieniane (ref. 8). Nie wymienia si¢ ich
réwniez jezeli nie wystepuja w ukladzie spiranowym. Jezeli wskazany atom wodoru jest niezbedny,
wymienia si¢ go przed lokantami atomu spiro.

Uwaga: Takie stosowanie wskazanego atomu wodoru wprowadzono w publikacji z 1999
roku dotyczacej nomenklatury zwigzkow spiranowych (ref. 8)

Przyktady:

3H,3'H-2,2'-spirobi[[ 1 ]benzotiofen] (PIN)

Uwaga: W nazwie wystepuje podwdjny zestaw kwadratowych nawiasOw poniewaz
wymagane sg one zardwno w nazwie spiro jak i do zamknigcia lokantow nalezacych do
nazw sktadnikow (patrz P-16.5.2.2).

1,1’-spirobi[inden] (PIN)

1,1'-spirobi[izoindol] (PIN)

P-24.3.3 Jezeli istnieje mozliwos¢ wyboru przypisywania primowanych lokantow, nizsza liczba
przy atomie spiro jest nieprimowana.

O 1"H,2H-1,2"-spirobi[azulen] (PIN)

Przyktady:
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Uwaga: W nazwie wystepuje podwodjny zestaw kwadratowych nawiasow
poniewaz wymagane s3 zarOwno w nazwie spiro jak i do zamknigcia lokantow
nalezacych do nazw sktadnikéw (patrz P-16.5.2.2).

2'H,3H-2,3'-spirobi[[ 1 ]benzotiofen] (PIN)

Uwaga 1: Wskazany atom wodoru w pozycji 2’ moze by¢ pominigty w ogdlnej
nomenklaturze ale musi by¢ wymieniony w preferowanej nazwie IUPAC.

Uwaga 2: W nazwie wystepuje podwodjny zestaw kwadratowych nawiasé6w poniewaz
wymagane sg zardwno w nazwie spiro jak 1 do zamknigcia lokantow nalezacych do nazw
sktadnikéw (patrz P-16.5.2.2).

2,4'-spirobi[[1]benzopiran] (PIN)
2,4'-spirobi[chromen]

P-24.3.4 Heterocykliczne ‘spirobi’ uktady pier§cieniowe nazywane w nomenklaturze zamienne;j
(‘a’) szkieletu

Kiedy pierscieniowe sktadniki zwigzkow ‘bispiro’ s3 nazywane w nomenklaturze von Baeyera,
heteroatomy wskazuje si¢ za pomocg nomenklatury zamiennej (‘a’) szkieletu. Uktad ‘spirobi’
pierScieni nazywa si¢ jak nasycony bi- lub policykliczny weglowodor alicykliczny, a heteroatomy
wskazuje si¢ cztonami ‘a’ wymienianymi przed petng nazwa ‘spirobi’ weglowodoru. Jezeli istnieje
mozliwo§¢ wyboru, niskie lokanty nadaje si¢ atomowi spiro a nast¢pnie heteroatomom, tak jak
opisano w podrozdziale P-24.2.4.1.

Uwaga: Takie stosowanie przedrostkéw zamiennych ‘a’ szkieletu zostatlo wprowadzone
w publikacji z 1999 roku o nomenklaturze zwiazkdw spiranowych (ref. 8).
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Przyktady:

6' 1 I'lle 6 1
(D (1)
poprawnie niepoprawnie

5,6'-ditia-2,2'-spirobi[bicyklo[2.2.2]oktan] (I) (PIN)
[nie 6,8'-ditia-2,2'-spirobi[2.2.2]oktan] (II);
zestaw lokantow 5,6”” w (I) jest nizszy od 6,8" w (II)]

6O ,( o¢

6,6'-dioksa-3,3'-spirobi[bicyklo[3.2.1]oktan] (PIN)

4

.6
SiH,
6-sila-2,2'-spirobi[bicyklo[2.2.1]heptan] (PIN)
4

I

6
)
6-oksa-6'-tia-2,2'-spirobi[bicyklo[2.2.1]heptan] (PIN)
'S '

3
¥Siz

1

2-sila-2,3'-spirobi[bicyklo[3.2.1]oktan] (PIN)

P-24.4 DISPIRANOWE UKEADY PIERSCIENI Z TRZEMA IDENTYCZNYMI POLICYKLICZNYMI
UKEADAMI PIERSCIENIOWYMI RAZEM SKONDENSOWANYMI SPIRO

P-24.4.1 Dispiranowe uktady pierscieni z trzema identycznymi policyklicznymi sktadnikami
pierscieniowymi nazywa si¢ przez umieszczenie nierozdzielnego przedrostka ‘dispiroter’ przed
zamknietg w kwadratowym nawiasie nazwg sktadowego ukladu pierscieni. Przedrostek
zwielokrotniajacy ‘ter’ (patrz P-14.2.3) stosuje si¢ dla wskazania powtarzalnosci identycznych
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sktadnikow pierscieniowych. Lokanty $rodkowego sktadnika pierscieniowego sg primowane
atrzeciego pierscieniowego skladnika podwoéjnie primowane. Atomy spiro wskazuje sie
umieszczonymi przed nazwg dwoma parami lokantéw oddzielonych dwukropkiem. Wskazany atom

wodoru, jesli wystgpuje, wymienia si¢ przed tymi lokantami.

X >

3,3":6',6""-dispiroter[bicyklo[3.1]heksan] (PIN)

Przyktady:

1H,1'H,1"H,3'H-2,2".7" 2" -dispiroter[naftalen] (PIN)

P-24.4.2 Jezeli istnieje mozliwo$¢ wyboru lokanty wybiera si¢ porownujac je jako zestaw
w rosngcym porzadku, najnizszy zestaw lokantdw otrzymuja atomy spiro, a jesli nadal pozostaje
mozliwo$¢ wyboru, w porzadku ich wymieniania w nazwie.

Przyktady:

nie

M (I

poprawnie niepoprawnie
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nie

(1)

niepoprawnie

1"H2H,5'H,7'H-1,6":1",2"-dispiroter[naftalen] (I) (PIN)
[nie 'H,1"H,2H,3'H,-1,2":5',2""-dispiroter[naftalen] (II)
nie 1H,2"H,5'H,7"H-2,1":6',1"- dispiroter[naftalen] (III)]

Wyjasnienie: zestaw lokantow ‘1,1',2",6” w (I) jest nizszy od ‘1,2,2",5” w (II) lub
‘1,1",2,6"” w (III).

P-24.4.3 Trzy identyczne heterocykliczne spiroskondensowane razem sktadniki
pier§cieniowe Dispiranowe zwiazki z trzema identycznymi heterocyklicznymi sktadnikami
mozna nazywac:

(a) uzywajac heterocyklicznych monocyklicznych lub policyklicznych sktadnikow
'mancude' w ten sam sposob jak w przypadkuweglowodoréw ‘spiroter’ (patrz P-24.4.1);
podstawg numeracji jest ustalona numeracja sktadnika heterocyklicznego;

(b) uzywajac nomenklatury zamiennej (‘a’) szkieletu kiedy pierscieniowe sktadniki sg

policyklicznymi uktadami pierScieni von Baeyera; numeracja wegglowodoru
‘spiroter’ von Baeyera nie ulega zmianie.

Przyktady:
poprawnie
1'H,2H,3""HA'aH-3,7":2',7'-dispiroter[chinolina] (PIN)
3
niepoprawnie
1'H,2""H,3H,4'aH-7,2":7' 3" -dispiroter[chinolina]
Wyjas$nienie: zestaw lokantow ‘2',3,7',7"...." ‘w poprawnej nazwie’, PIN,

jest nizszy od zestawu lokantow 2',3",7,7'...." w niepoprawnej’ nazwie.
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6,6',6",8,8',8""heksaoksa-2,7":2",7""—dispiroter[bicyklo[3.2.1]oktan] (PIN)

P-24.5 MONOSPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI Z ROZNYMI SKEADNIKAMI, Z KTORYCH
PRZYNAJMNIEJ JEDEN JEST POLICYKLICZNYM UKEADEM PIERSCIENI

P-24.5.1 Nazwy monospiranowych uktadow pierscieni z roznymi sktadnikami pierscieniowymi,
z ktorych co najmniej jeden jest policyklicznym uktadem pierscieni do ktérego nie ma zastosowania
nomenklatura zamienna (‘a’) tworzy si¢ przez umieszczenie, w nawiasach kwadratowych, nazw
sktadnikéw pierscieniowych w porzadku alfanumerycznym. Pozycj¢ atomu spiro wskazuje si¢
odpowiednimi lokantami oddzielonymi przecinkiem i umieszczonymi pomi¢dzy nazwami dwoch
sktadnikéw pierscieniowych. Lokanty drugiego pierScieniowego sktadnika sa primowane,
a wszystkie lokanty potrzebne do jego nazwania umieszcza si¢ w nawiasach kwadratowych.
Wskazany atom wodoru (patrz P-14.7), jesli jest potrzebny w kompletnej strukturze, wymienia si¢ na
poczatku nazwy (P-24.3.2).

Uwaga: Przy nazywaniu policyklicznych spiranowych uktadow pierscieni sktadajacych
sie z roznych sktadnikow pier§cieniowych, o kolejno$ci wymieniania pier§cieni decyduje
ich porzadek alfabetyczny a nie starszenstwo pierscieni lub uktadow pierscieni

Przyktady: ;
spiro[cykloheksano-1,1'inden] (PIN) spiro[piperydyno-4,9'-ksanten] (PIN)
(wskazany atom wodoru nie jest potrzebny, (wskazany atom wodoru nie jest

patrz P-24.3.2) potrzebny, patrz P-24.3.2)
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1"H-spiro[imidazolidyno-4,2'-chinoksalina] (PIN)
P-24.5.2 Monospiranowe uktady pierscieni z r6znymi sktadnikami pierscieniowymi, z ktoérych co
najmniej jeden jest pierscieniem policyklicznym i co najmniej jeden sktadnik pierscieniowy wymaga
uzycia nomenklatury zamiennej (‘a’) szkieletu, nazywa si¢ jak w P-24.5.1; nastepnie wprowadza si¢

przedrostki zamienne (‘a’) szkieletu wymieniajac je przed terminem ‘spiro’.

Uwaga: Takie stosowanie wskazanego atomu wodoru wprowadzono w publikacji
z 1999 roku dotyczacej nomenklatury zwigzkow spiranowych (ref. 8)

Przyktady:

nie

(1)

poprawnie niepoprawnie

3-tiaspiro[bicyklo[2.2.2]oktano-2,9'-fluoren] (I) (PIN)
{nie 2-tiaspiro[bicyklo[2.2.2]oktano-3,9'-fluoren] (II)}

Wyjasnienie: Zestaw lokantow 2,9 w (I) jest nizszy od ‘3,9 w (II).

Uwaga: Format ‘poprawnej’ nazwy podany w SP-4.1 (ref. 8)
spiro[fluoreno-9,2'-[3]tiabicyklo[2.2.2]oktan] obecnie nie jest zalecany.

1 1
12 E If :\:
0 " O 2

0 nie (0]

2 3
D (1)
poprawnie niepoprawnie

2',12'-dioksaspiro[bicyklo[2.2.1]heptano-2,1'-cyklododekan] (I) (PIN)
{nie 1',3'-dioksaspiro[bicyklo[2.2.1]heptano-2,2'-cyklododekan] (IT)}
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Wyjasnienie: Atom spiro monocyklicznego sktadnika we¢glowodorowego
jest preferowany przy nadawaniu niskiego lokantu.

Uwaga: Format ‘poprawnej’ nazwy podany w SP-4.1 (ref. 8)
spiro[bicyklo[2.2.1]heptano-2,1'-[2,12]dioksacyklododekan] obecnie nie jest zalecany.

P-24.5.3 Gdy to konieczne stosuje si¢, opisany w podrozdziatach P-14.5 i P-14.6, porzadek
alfanumeryczny. Jesli rzymskie litery nie sg wystarczajace do rozrdznienia alfabetycznego pomigdzy
dwoma sktadnikami pierScieniowymi stosuje si¢, w miar¢ potrzeby, kryteria oparte na pisanych
kursywa literach i liczbach skondensowania, lokantach heteroatoméw i liczbach deskryptoréw von
Baeyera. Wszystkie lokanty wystepujace w bicyklicznym benzoskondensowanym pierscieniowym
sktadniku lub sktadniku nazwanym systemem Hantzscha-Widmana umieszcza si¢ w nawiasach (bez
primowania drugiego sktadnika, patrz trzeci i czwarty przyktad ponizej).

Przyktady:

1 H,2' H-spiro[benzo[g]izochinolino-8,9'-benzo[ #]izochinolina] (PIN)
(benzo[g].... przed benzol/]....)

2'H,5H-spiro[tieno[2,3-b]furano-4,3'-tieno[ 3,2-b]furan] (PIN)
(...[2,3-b]... przed ...[3,2-D]...)

G
3
5
S
3

spiro[[1,2]benzoditiolo-3,2'-[1,3]benzoditiol] (PIN)
(1,2-benzo...przed 1,3-benzo...)

Uwaga: W tej nazwie wystepuje podwojny zestaw nawiasow
kwadratowych poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa a ponadto sa one
uzyte do zamknigcia lokantéw nalezagcych do nazw  skladnika
pier§cieniowego (patrz P-16.5.2.2).
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spiro[3,1]benzoksazyna-7,6'-[2,3 ]benzoksazyna]
(PIN) (3,1-benzoksazyna przed 2,3-benzoksazyna)

Uwaga: W tej nazwie wystepuje podwdjny zestaw kwadratowych nawiasOw poniewaz
wymaga ich nazwa spiranowa a ponadto s3 one uzyte do zamknigcia lokantow
nalezacych do nazw sktadnika pier§cieniowego (patrz P-16.5.2.2).

P-24.5.4 W przypadku uktadéw pierscieni modyfikowanych w nomenklaturze zamiennej (‘a’)
szkieletu, do nazwania uktadu pierscieni przed zastosowaniem takiej nomenklatury postepuje si¢ jak
opisano w P-24.5.2. Nie nalezy uzywa¢ nazw pierscieniowych sktadnikow modyfikowanych w
nomenklaturze zamiennej (‘a’) szkieletu, a kiedy zachodzi potrzeba, nalezy stosowac si¢ do P-24.5.3.

ol

spiro[bicyklo[2.2.2]oktano-2,3'-bicyklo[3.2.1]oktan] (PIN)
[bicyklo[2.2.2]oktan jest wymieniany przed bicyklo[3.2.1]oktan]

Przyktady:

Wyjasnienie: Zestaw deskryptora 2.2.2° jest nizszy od ‘3.2.1° (patrz P-14.3.5)

0
nie ¢
O 2
1
Ly (10
poprawnie niepoprawnie

3,3'-dioksaspiro[bicyklo[2.2.2]oktano-2,6'-bicyklo[3.2,1]oktan] (I) (PIN)
{nie 2,3'-dioksaspiro[bicyklo[2.2.2]oktano-3,6'-bicyklo[3.2.1]oktan] (II)}

Wyjasnienie: Atomy spiro sg preferowane wzgledem przedrostkow zamiennych (‘a’)
szkieletu przy nadawaniu niskich lokantéw, a zestaw lokantow ‘2,6 w (I) (PIN) jest
nizszy od ‘3,6 w (II).
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P-24.6 NIEROZGALEZIONE POLISPIRANOWE UKEADY PIERSCIENI Z ROZNYMI SKEADNIKAMI,
Z KTORYCH JEDEN JEST UKEADEM POLICYKLICZNYM

Nierozgalezione polispiranowe uklady pierscieni z co najmniej dwoma roéznymi sktadnikami
pierscieniowymi, z ktérych co najmniej jeden jest pierscieniem policyklicznym nazywa si¢ przez
umieszczenie, w nawiasach kwadratowych, nazw skladnikéw pierscieniowych w porzadku ich
wystepowania w strukturze, zaczynajagc od koncowego sktadnika pier§cieniowego nizszego
w porzadku alfabetycznym. Nierozdzielne przedrostki wskazujace liczbe atoméw spiro (‘dispiro’,
‘trispiro’, etc.) umieszcza si¢ przed wzigtymi w nawias nazwami sktadnikow pierscieniowych.
Lokanty pierwszego wymienianego pier§cienia nie s3 primowane, nast¢gpnego skladnika
pierscieniowego s3 primowany i tak dalej. W pelnej nazwie wszystkie lokanty wystepujace
w bicyklicznym benzoskondensowanym pierscieniowym sktadniku lub skfadniku nazwanym
systemem Hantzscha-Widmana umieszcza si¢ w nawiasach (bez primowania drugiego i nastgpnych
sktadnikéw, patrz czwarty przyklad ponizej). Polozenie atoméw spiro wskazuje si¢ odpowiednia
parg lokantow, oddzielonych przecinkiem 1 umieszczonych pomigdzy kazdg parg nazw sktadnikow
pierScieniowych. Wskazany atom wodoru, uzyty w miar¢ potrzeby, wymienia si¢ przed
przedrostkami ‘dispiro’, ‘trispiro’, etc. Jesli obydwa koncowe uktady pierscieni sg takie same
porzadek wymieniania pier§cieniowych sktadnikow uktadu jest ustala si¢ na podstawie poréwnania
drugiej od konca struktury pary sktadnikow pierscieniowych 1 tak dalej (dalsza dyskusje podaje
podrozdziat SP-5 w ref. 8).

Przyktady:

dispiro[fluoreno-9,1’'-cykloheksano-4',1"-inden] (PIN)

2""H,4" H-trispiro[ cykloheksano-1,1'-cykloheksano-3',3"-cyklopenta[b]piran-6"',1""
-cykloheksan] (PIN)

7'-azadispiro[fluoreno-9,2'-bicyklo[2.2.1]heptano-5',1""-inden] (PIN)
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3,6-dioksadispiro[bicyklo[2.2.1]heptano-2,2'-[ 1,4]dioksano-5',2""-piran] (PIN)

P.24.6.1 Jezeli istnieje mozliwo$¢ wyboru lokantow, najnizszy zestaw lokantow atomow spiro
wybiera si¢, porownujac je w rosngcym liczbowo porzadku. Jesli to nie wystarcza, bierze si¢ pod
uwage porzadek ich wymieniania w nazwie (patrz P-24.2.4.1).

Przyktad:
1" r 1
'y I I " g v
K % s I
Fy 7€ [ 2y ;o ¥ ' J
O 3 Uj 0O g oj 0 5 0
3 3 i 3 3 - ¥
m am (1)
poprawnie niepoprawnie niepoprawnie

dispiro[[1,3]dioksolano-2,3"-bicyklo[3.2.1]oktano-6",2"'-[ 1,3]dioksolan] (I) (PIN)
{nie dispiro[[1,3]dioksolano-2,6"-bicyklo[3.2.1]oktano-3',2""-[1,3]dioksolan] (II);
zestawy lokantow 2,2"',3',6"" sa identyczne, ale w nazwie porzadek wymieniania
2,3,6".2" w (I) (PIN) jest nizszy od 2,6',3",2"” w (II)}
[nie dispiro[bicyklo[3.2.1]oktano-3,2":6,2""-bis ([ 1,3]dioksolan] (III) ( patrz P-24.4.2)]

Uwaga: W powyzsze] nazwie zwyczajowej wystepuje podwdjny zestaw nawiasow
kwadratowych poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa a ponadto nawiasy kwadratowe

uzyte sg do zamknigcia lokantow nalezacych do nazw skladnika pierScieniowego (patrz
P-16.5.2.2).

P-24.7 ROZGALEZIONE POLISPIRANOWE UKEADY PIERSCIENI

Kiedy trzy lub wigcej sktadnikow jest spiroskondensowane do innego pojedynczego sktadnika
uktad opisuje sie jako rozgaleziony uktad spiroskondensowany. Koncowe sktadniki maja tylko jeden
atom spiro.

P-24.7.1 Kiedy centralny sktadnik pierscieniowy jest spiroskondensowany do trzech lub wiecej
koncowych sktadnikéw pierscieniowych to najpierw wymienia si¢ centralny skladnik pierscieniowy
a jego lokanty nie sg primowane. Koncowe sktadniki pierscieniowe wymienia si¢ z odpowiednimi
zwielokrotniajacymi przedrostkami (‘tris’, ‘tetrakis’, etc.) a ich lokanty s3 primowane, podwojnie
primowane, etc., zgodnie z mozliwie najnizszymi lokantami atoméw spiro centralnego sktadnika
pier§cieniowego. Atomy spiro wskazuje si¢ parami lokantoéw oddzielonych dwukropkiem. Wskazany
atom wodoru, jesli to potrzebne, wymienia si¢ przed odpowiednim przedrostkiem spiro.
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Przyktad:

trispiro[[1,3,5]tritiano-2,2":4,2":6,2"""-tris(bicyklo[2.2.1 Theptan] (PIN)

P-24.7.2 Kiedy dwa Ilub wigcej roznych koncowych sktadnikéw pierscieniowych jest
spiroskondensowanych z centralnym sktadnikiem to najpierw wymienia si¢ alfabetycznie
wczesniejszy sktadnik, jesli potrzeba ze zwielokrotniajacymi przedrostkami, nastgpnie centralny
pierscieniowy sktadnik, a potem, w alfabetycznym porzadku, pozostaly/pozostate koncowe sktadniki
pierscieniowe. Pierwszy wymieniany sktadnik pierscieniowy, lub jeden z pierwszych wymienianych
sktadnikéw pier§cieniowych, jest spiroskondensowany w pozycji spiro centralnego sktadnika
pierscieniowego o najnizszej liczbie. Nastepnie najnizsze lokanty przypisuje si¢ pozostalym
koncowym sktadnikom pierscieniowym zgodnie z ich alfabetycznym porzadkiem (wiaczajac, jesli
jest ich wigcej niz jeden, pozostale najpierw wymieniane sktadniki pierscieniowe).

Przyktady:

"™ 3

0] O
(1) [530:©

1

- 3
00,

trispiro[[1,3]benzodioksolo-2,1'-cykloheksano-2',2"":4',2""bis([ 1,3 ]dioksolan)] (PIN)
Uwaga: W przytoczonej nazwie wystepuje podwdjny zestaw nawiaséw kwadratowych

poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa 1 sg one rowniez uzyte do zamknigcia lokantéw
nalezacych do nazw pierscieniowego sktadnika (patrz P-16.5.2.2).

ST
)
trispiro[cykloheksano-1,2'-[1,5]ditiokano-6",1"-cyklopentano-4',2"""-inden] (PIN)

(pierscien cykloheksanu musi by¢ spiroskondensowany w pozycji 2" ditiokanu,
centralnego pierscieniowego sktadnika)
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3)

M (I

3 H-trispiro[[1,4]benzodioksyno-2,1'-cykloheptano-3’,1":5",1""-bis(cyklopentan)] (I) (PIN)
{nie 3H-trispiro[[1,4]benzodioksyno-2,1'-cykloheptano-4',1":6',1""-bis(cyklopentan)] (II)}

Wyjasnienie: Pierwszy wymieniany skfadnik 1,4-benzodioksyn jest alfaetycznine
najwczesniejszy. Okresla on lokant 1’ centralnego pierscieniowego skladnika
cykloheptanonu. Zestwa lokantow spiroztacza 1',3",5' w (I) jest nizszy niz 1',4',6' w (II).

a8 a

@ ’Q O e ..OO

) (1)

trispiro[cyklopentano-1,1'-cykloheksano-3',2""-imidazolo-5',1"""-inden] (I) (PIN)
{nie trispiro[cyklopentano-1,1’-cykloheksano-5',2""-imidazolo-3',1"""-inden] (IT)}

Wyjasnienie: Lokant ‘3"’ w (I) jest nizszy od ‘5" w (II) dla pierwszego wymienianego
pierscieniowego sktadnika po wymienieniu centralnego sktadnika pier§cieniowego.

P-24.7.3 Jezeli stosujac si¢ do P-24.7.2 nie mozna podja¢ decyzji i nadal istnieje mozliwos¢
wyboru lokantow, wybiera si¢ najnizszy zestaw lokantéw dla wszystkich atomow spiro, poréwnujac
zespoty w rosngcym liczbowo porzadku a jesli to nie wystarcza uwzglednia si¢ porzadek ich
wymieniania w nazwie. Jezeli nadal pozostaje wybor, bierze si¢ pod uwage kryteria dotyczace
heteroatomow 1 wskazanego atomu wodoru (patrz podrozdziat SP-3.2 w ref. 8).
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Przyktady:

nie

)

poprawnie

nie nie

(11I)
niepoprawnie

an

niepoprawnie

av)
niepoprawnie

trispiro[ bis(cykloheksano)-1,2":6",1""-[1,5]ditiokano-4',2"""-inden] (I) (PIN)
[nie trispiro[bis(cykloheksano)-1,8":4",1"-[1,5]ditiokano-6",2"""-inden] (II)]
[nie trispiro[bis(cykloheksano)-1,4":8',1""-[1,5]ditiokano-2",2"""-inden] (III)]
[nie trispiro[bis(cykloheksano)-1,6":2',1""-[1,5]ditiokano-8',2""-inden] (IV)]

Wyjasnienie: Zestaw lokantow “1,1",2",2"".4',6"” w (I) jest nizszy od ‘1,1",2"",4',6',8"
w (D), “1,1",2",2" 4" 8" w (IIl) 1 ‘1,1",2",2"",6',.8"” w (IV).

P-24.7.4 Jezeli dodatkowe sktadniki sg spiroskondensowane z rozgalezionym polispiranowym

zwiazkiem, opisanym w P-24.7.1 do P-24.7.3, stosuje si¢ kolejno nastgpujace kryteria:

(a) Wszystkie monocykliczne skladniki pierscieniowe spiroskondensowane razem,
wlaczajac, jesli wystepuja, przedrostki zamienne (‘a’) szkieletu nazywa si¢ (P-24.2) jako
jednostke zawierajaca maksymalng liczbe monocyklicznych sktadnikéw pierscieniowych.
Jednostka ta jest uzywana jako sktadnik do dalszego spiroskondensowania (patrz P-24.6). Dla
utatwienia wskazania zlozonego charakteru nazwy uzywa si¢ nawisOw klamrowych (zamiast
nawiaséw kwadratowych) za poczatkowym przedrostkiem polispiro, do zamknigcia sktadnikéw,
z ktorych co najmniej jeden jest juz spiroskondensowany.

(b) Jezeli nie jest to uktad polispiranowy monocyklicznych sktadnikéw pierscieniowych
albo taki, ktory nie moze by¢ nazwany przez, opisane poprzednio, zwykte spiroskondensowanie,
jego nazwe tworzy si¢ nazywajac najwickszy uktad spiranowy, ktory traktuje si¢ jako jednostke
do dalszego spiroskondensowania. Primowanie jednostki jest kontynuowane w pozostatej czesci
nazwy.
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P-24.7.4.1 Po okresleniu spiroskondensowanych skladnikéw sg one, razem z pozostatymi
sktadnikami, traktowane w zwykty sposob.

Przyktady:

trispiro {bis(cykloheksano)-1,4":1",6'-furo[3,4-d][1,3]oksatiol-2',14"""-
[7]oksadispiro[5.1.5%.2°] pentadekan} (PIN);
pentaspiro[tetracykloheksano-1,2'(5'H):1"",5":1""" 4" (6" H):1""""",6"'-
furano-3'(4'H),2" -furo[3,4-d][1,3]oksatiol] (nazwa CAS)

10°,30°,50°,70° -tetraspiro {tetraspiro[2,4,6,8,9,10-heksatia-1,3,5,7-tetrafosfaadamantano-
1,2":3,2":5,2"":7,2"" '-tetrakis([ 1,3,2 ]oksatiafosfetano)-4',7""" ":4"" 7" """:.4"",
g4t et _tetrakis(pirano[2,3-clakrydyna)| [PIN, patrz SP-6.4(b) w ref. 8];
oktaspiro[2,4,6,8,9,10-heksatia-1,3,5,7-tetrafosfatricyklo[3.3.1. 1 ""|dekano-
1,2'07:3,2""4%:5,2"""2%:7,2""" A -tetrakis[ 1,3,2] oksatiafosfetano-4',7""""":4" 7" 4" 71141
7' -tetrakis[ 7H]pirano[ 2,3-c]akrydyna]

(nazwa CAS — w indeksach CAS wielokrotne primowanie nie jest dzielone w grupy po trzy).
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trispiro{1-oksaspiro[2.3]heksano-2,3":4,3"":5,3""-tris(tetracyklo[3.2.0.0>7.0**Theptan)} (PIN)

P-24.8 SPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI ZAWIERAJACE ATOMY O NIESTANDARDOWE]
WIAZALNOSCI

Do rozpoznania heteroatoméw o niestandardowe] wigzalno$ci stosuje si¢ konwencje A,
charakteryzujgcg sie symbolem A" (patrz P-14.1). Symbol ten jest umieszczany na poczatku
kompletnej nazwy albo przed przedrostkiem zamiennym (‘a’) szkieletu atomu, do ktorego si¢ odnosi.

P.24.8.1 Spiranowe uktady pier$cieni wytgcznie z monocyklicznymi sktadnikami
pier§cieniowymi

P-24.8.2 Monospiranowe uktady pierscieni z dwoma identycznymi policyklicznymi
sktadnikami pierscieniowymi

P-24.8.3 Spiranowe uktady pierscieni z trzema identycznymi sktadnikami i z jednym
niestandardowym atomem spiro

P-24.8.4 Monospiranowe uktady pierscieni o r6znych sktadnikach pierscieniowych,
z ktérych co najmniej jeden jest policyklicznym pierscieniem z niestandardowym
atomem spiro

P-24.8.5 Nierozgal¢zione polispiranowe uktady pierscieni o réznych sktadnikach
pierscieniowych, z ktorych co najmniej jeden jest pierscieniem policyklicznym
z przynajmniej jednym niestandardowym atomem spiro

P-24.8.6 Rozgatezione spiranowe uktady pierscieniowe z co najmniej jednym
policyklicznym sktadnikiem pier§cieniowym

P.24.8.1 Spiranowe uklady pierscieniowe wylacznie z monocyklicznymi sktadnikami
pier§cieniowymi

P-24.8.1.1 Heteroatomom o niestandardowej wigzalnosci przypisuje si¢ najnizsze lokanty zgodnie
z numeracja odpowiedniego spiranowego uktadu pierscieniowego.

Przyktady:

7 7 :
HE H3P<:>CSiH2

7)°-fosfaspiro[3.5]nonan (PIN) 7)°-fosfa-2-silaspiro[3.5]nonan (PIN)
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1
¢ S<> 4%4-tiaspiro[3.5]nonan (PIN)
4

P-24.8.1.2 Jezeli istnieje mozliwo$¢ wyboru nizsze lokanty przypisuje si¢ heteroatomomo o
wyzsze] wigzalno$ci, na przyktad, nizszy lokant otrzymuje A’ heteroatom niz A" heteroatom.

Przyktad:

2

—SH,
<:>C32I 2)° 4)*-ditiaspiro[5.5Jundekan (PIN)

g

P-24.8.1.3 Spiranowe uklady pier§cieniowe utworzone tylko z trzech monocyklicznych pierécieni
1 niestandardowego atomu spiro nazywa si¢ przez rozszerzenie okreslonych w P-24.1, regut
nazywania spiranowych uktadow pier§cieniowych.

P-24.8.1.3.1 Pierscieniowe uktady sktadajace si¢ z trzech monocyklicznych pierScieni i1 jednego
niestandardowego atomu spiro (na przyklad atom spiro A%) nazywa sie przez umieszczenie
przedrostka ‘spiro’ przed nazwa odpowiadajaca alicyklicznemu ukladowi pierscieniowemu z taka
samg catkowita liczbg atomow szkieletu jakg ma spiranowy uktad pierscieniowy. Heteroatomy
wskazuje si¢ przedrostkami ‘a’, a niestandardowg wigzalno$¢ symbolem ‘A" (patrz P-14.1).
W spiranowym deskryptorze von Baeyera lokant atomu spiro wystepuje w indeksie gornym
wskazujac kazdorazowo kolejne potaczenie spiro.

Przyktad:

! \
; O 04
O“——\_éf/OG

e,

10 9

1,4,6,9,10,13-heksaoksa-5A"-tiaspiro[4.4°.4’Jtridekan (PIN)

P-24.8.1.3.2 Jezeli istnieje mozliwos¢ wyboru, mniejszy pierscien jest numeruje si¢ przed wigkszym.

Przyktad:

1
¢ s S’/i 3)°-tiaspiro[2.4°.5%]dodekan (PIN)
(L

P.24.8.1.4 Polispiranowe ukltady pierScieniowe, ktore zawieraja co najmniej trzy pierscienie
monocykliczne z jednym niestandardowym heteroatomem spiro oraz inne spiroskondensowania
nazywa si¢ przez rozszerzenie regul nazewnictwa spiranowych ukladow pierscieniowych
okreslonych w P-24.1. Nazwy tworzy si¢ uzywajac kombinacji metod nazywania polispiranowych
uktadoéw pierscieniowych 1 wskazanych atoméw wodoru z niestandardowag wigzalnos$cia. Jezeli
istnieje mozliwo$¢ wyboru numeracji, bierze si¢ pod uwage kolejno nastepujace kryteria, az do
podjecia decyzji:
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(a) Niskie liczby wybiera si¢ dla atomow spiro;

Przyktad:
" 1 g
<‘ 6 5
9 17
Br—h c nie nie
16
J 13 14 15
1 12 16 15
(D) an (T11)
poprawnie niepoprawnie niepoprawnie

TAS-tiatrispiro[2.0.2.27.37.2% 3°Jheptadekan (I) (PIN)
{nie 3%6-tiatrispiro[2.2.0.27.36.23.33]heptadekan (ID);
nie 3A\°-tiatrispiro[2.3.2.0.2'°.3° 2*Jheptadekan (III)}

Wyjasnienie: Zestaw lokantow atoméow spiro w (1) €3,4,7°
jest nizszy od ‘3,6,7° w (II) lub ‘3,9,10* w (I1I).

(b) Niskie liczby wybiera si¢ dla atomow spiro taczacych trzy pierscienie;
Przyktad:

' Ll 8\7 ia
nie 3

nie

@ an (I

poprawnie niepoprawnie niepoprawnie

3\S-tiatrispiro[2.2.2°.2.2"1 2% 2*|heptadekan (I) (PIN)
{nie 6%6-tiatrispiro[2.2.26.26.2.213.23]heptadekan (ID);
nie 11A°-tiatrispiro[2.2.2°.2.2'" 2" 2°Jheptadekan (III)}

Wyjasnienie: Lokant ‘3 dla atomu spiro tagczacego trzy pierscienie w (I)
jestnizszy od ‘6° w (II) lub ‘11° w (III).
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(c) Niskie liczby wybiera si¢ dla spirodeskryptorow von Baeyera w porzadku wymieniania.

1 9
14 10
1
13
8 14
2 6 1
s 5/ 8 L 3
SOK i
3
' ] 9 WSIN,
i 13

Przyktad:

nie

M {1
poprawnie niepoprawnie
5%6-tiatrispir0[2. 1.1.27.1°.2° 2*]tetradekan (I)
{nie 5A°-tiatrispiro[2.1.1.27.2° 2% .1°]tetradekan (II)}
Wyjasnienie: Zestaw spirodeskryptora 2,1,1,2,1,2,2' w (I) jest nizszy od 2,1,1,2,2,2,1' w (II).

P-24.8.2 Monospiranowe uklady pierscieniowe z dwoma identycznymi policyklicznymi
sktadnikami pierscieniowymi

Symbol A" umieszcza si¢ na poczatku pelnej nazwy utworzonej z nazw dwoch identycznych

sktadnikéw, uktadow pierscieniowych, wlaczajac w ich nazwe heteroatomy. Symbol A" poprzedza
najnizszy lokant wskazujacy atom spiro. Jezeli potrzebne sg wskazane atomy wodoru umieszcza si¢
je przed symbolem A. Jezeli istnieje mozliwo$¢ wyboru, wskazany atom wodoru otrzymuje lokant
pierwszego wymienianego skladnika.

Uwaga: Do identyfikowania A" atomu spiro uzywa si¢ ‘najnizszego lokantu’
a nie ‘najmniej primowanego lokantu’ tak jak to bylo w SP-7 w ref. 8.

CL0

20* 2"-spirobi[[ 1,3,2]benzodioksatiol] (PIN)

Przyktady:

L..ao ts O._
UJ
w0~ o~

Uwaga: W powyzszej nazwie wystepuje podwojny zestaw kwadratowych nawiasow
poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) a takze kwadratowe
nawiasy sa uzyte do zamknigcia lokantéw nalezagcych do nazw skladnika
pierscieniowego (patrz P-16.5.2.2).

1H-2)° ,2'-spirobi[[ 1,3,2]benzodiazafosfinin] (PIN)
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Uwaga: W powyzszej nazwie wystepuje podwodjny zestaw kwadratowych nawiasow
poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) oraz zamknigcie lokantow
nalezacych do nazw pierscieniowego sktadnika (patrz P-16.5.2.2).

P-24.8.3 Spiranowe uktady pierScieniowe z trzema identycznymi skladnikami i z jednym
niestandardowym atomem spiro

Uktady pierscieniowe utworzone =z trzech identycznych policyklicznych skladnikéw
pierscieniowych i tylko jednego atomu spiro nazywa si¢ umieszczajac przedrostek ‘spiroter’przed,
zamknietg w kwadratowych nawiasach, nazwg sktadnika policyklicznego. Trzy spiranowe lokanty
wymienia si¢ na poczatku nazwy, a za nimi symbol A z lokantem, ktoéry musi by¢ najnizszy sposrod
trzech wskazujacych atom spiro.

Przyktady:

2%6,2',2"-spiroter[[l ,3,2]benzodioksatiol] (PIN)

Uwaga: W powyzsze] nazwie wystepuje podwojny zestaw kwadratowych
nawiasOw poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) a kwadratowe
nawiasy uzyte sg tez do zamkniecia lokantow nalezacych do nazw pier§cieniowego
sktadnika (patrz P-16.5.2.2).

P-24.8.4 Monospiranowe uklady pierscieniowe o r6znych sktadnikach pierscieniowych, z ktérych
co najmniej jeden jest pierscieniem policyklicznym z niestandardowym atomem spiro

P-24.8.4.1 Monospiranowe uktady pier§cieniowe utworzone z dwoch ukladow pierscieniowych i
heteroatomu spiro z niestandardowg wigzalnoscig nazywa si¢ umieszczajac przedrostek spiro przed
nazwami skladnikow wymienianymi w porzadku alfabetycznym, 1 odpowiednimi lokantami
spiranowymi. Najnizszy lokant (nie primowany) uzywany jest do wskazania spiroskondensowania
a symbol A jest umieszczany na poczatku nazwy. Wskazany atom wodoru, jezeli to konieczne,
dodaje si¢ przed symbolem A. Kazdy dodatkowy atom o niestandardowej wigzalno$ci traktowany
jest jako cze$¢ nazwy heterocykla, symbol A wymienia si¢ z najnizszym lokantem wskazujacym
atom spiro.

Przyktady:

3H-2X -spiro[[ 1,3,2]benzoksazafosfol-2,2'-[1,3,5,2]triazafosfinin] (PIN)
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Uwaga: W powyzszej nazwie wystepuje podwodjny zestaw kwadratowych nawiasow
poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) a takze potrzeba zamknigcia
lokantow nalezacych do nazw pierscieniowego sktadnika (patrz P-16.5.2.2).

3H-1) -spiro[[ 1,4,2]oksazafosfol-2,1'-[2,8,9]trioksa[ I [fosfaadamantan] (PIN)
3H-1)>-spiro[[1,4,2]oksazafosfol-2,1'-[2,8,9]trioksa[ 1 ]fosfatricyklo[3.3.1.1>"]dekan]

Uwaga 1: Adamantan jest nazwg zachowang, preferowang wzgledem systematycznej
nazwy von Baeyera

Uwaga 2: W powyzsze] nazwie wystepuje podwojny zestaw kwadratowych nawiasow
poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) oraz konieczo$¢ zamknigcia
lokantow nalezacych do nazw sktadnika pierécieniowego (patrz P-16.5.2.2).

2 2
\

3H-21°,5"A°-spiro[[1,3,2]benzooksazafosfol-2,2'-[1,3,2,5]diazadifosfinin] (PIN)

Uwaga: W powyzszej nazwie wystepuje podwdjny zestaw kwadratowych nawiasow
poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) oraz zamknigcie lokantow
nalezacych do nazw skladnika pierscieniowego (patrz P-16.5.2.2).

P-24.8.4.2 Kiedy obecne sa trzy sktadniki pierscieniowe opisane dwoma réznymi oddzielnymi
pierscieniami, zeby podkresli¢ te nietypowa sytuacje¢, nazwe skladnika pierscieniowego, ktory
wymieniany jest jako drugi umieszcza si¢ w nawiasach. Symbol A", poprzedzony najnizszym
lokantem wskazujacy atom spiro, umieszcza si¢ na poczatku nazwy.

Przyktad:

2%6-spiro[[ 1,3,2]benzodioksatiol-2,2'-([1,2,3]benzooksaditiol)-2,5" -dibenzo[ b, d]tiofen] (PIN)

Uwaga: W nazwie tej wystepuje podwdjny zestaw kwadratowych nawiasOw poniewaz
wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) oraz potrzeba zamknigcia lokantow
nalezacych do nazw sktadnika pier§cieniowego (patrz P-16.5.2.2).
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P-24.8.4.3 Dwa identyczne sktadniki piercieniowe wskazuje sie przedrostkiem ‘bis’. Symbol A",
poprzedzony najnizszym lokantem wskazujgcy atom spiro, umieszcza si¢ na poczatku nazwy.

Przyktad:

2%6-spiro [bis([1,3,2]benzodioksatiol)-2,2"":2",2""-[1,2,3]benzooksaditiol] (PIN)
Uwaga: W powyzszej nazwie wystepuje podwojny zestaw kwadratowych nawiaséw
poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) oraz zamknigcie lokantow
nalezacych do nazw sktadnika pierscieniowego (patrz P-16.5.2.2).

P-24.8.5 Nierozgatezione polispiranowe uktady pierScieniowe o r6éznych sktadnikach
pier§cieniowych, z ktorych co najmniej jeden jest uktadem policyklicznym z przynajmniej jednym
niestandardowym atomem spiro

Nierozgatezione polispiranowe uktady pierscieniowe o roznych sktadnikach pier§cieniowych,
zktorych co najmniej jeden jest pierscieniem policyklicznym z przynajmniej jednym
niestandardowym atomem spiro nazywa si¢ uzywajagc metody opisanej w P-24.6. Symbol A
wskazujacy spiranowe zlacze zwigzany jest z najnizszym lokantem i umieszczany na poczatku
nazwy, a jesli zachodzi potrzeba, poprzedza go wskazany atom/atomy wodoru.

II
o ol
Cx 020

1'H,3 'H,-l?f, 1 ”7»4-dispiro[tian- 1,2'-benzo[1,2-c:4,5-c"]ditiofeno-6',1"'-tiolan] (PIN)

Przyktad:

P-24.8.6 Rozgaltezione spiranowe uktady pierscieniowe z co najmniej jednym policyklicznym
sktadnikiem piers$cieniowym

Jezeli dwa lub wigcej roznych koncowych skladnikéw pierscieniowych spiroskondensowanych
jest z centralnym sktadnikiem pier§cieniowym to najpierw wymienia si¢ sktadnik najwczesniejszy
alfabetycznie, jesli to konieczne z liczbowym przedrostkiem, a nast¢pnie centralny skladnik
pierscieniowy 1 w porzadku alfabetycznym, pozostate koncowe sktadniki pierscieniowe. Symbol A
umieszcza si¢ na poczatku kompletnej nazwy i1 wskazuje najnizszym lokantem spiranowym, a jesli
zachodzi potrzeba poprzedza go wskazany atom wodoru.
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Przyktad:

1""28-dispiro[bis([ 1,3,2]benzodioksatiol)-2,1"":2',1""-tiopirano-4"',1"""-cyklopentan] (PIN)

Uwaga: W powyzszej nazwie wystepuje podwojny zestaw nawiasow kwadratowych
poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) i oraz stuza one do zamknigcia
lokantow nalezacych do nazw sktadnika pierscieniowego (patrz P-16.5.2.2).

Kiedy istnieje mozliwo$¢ wyboru lokantow wybiera si¢ najnizszy zestaw lokantow dla atomow
spiro, najpierw porownujac je jako zespodt w rosnacym liczbowo porzadku, jesli nadal nie ma
rozstrzygniecia w porzadku wymieniania w nazwie. Jesli nadal pozostaje wybor bierze si¢ pod
uwage kryteria dotyczace heteroatomow i wskazanych atoméw wodoru (patrz podrozdziat SP-3.2
1 SP-1.8 w ref. 8).

OO O

m ()

poprawnie niepoprawnie

Ve
9 v 2"/ . .
S niepoprawnie

(I10)

1’K4-trispiro[cyklopentano- 1,5'-[1,4]ditiano-2',2""-indeno-1",1"""-tiofen] (I) (PIN)
{nie 4'\*-trispiro[cyklopentano-1,2'-[1,4]ditiano-5',2""-indeno-4',1""-tiofen] (I);
nie 1’A*-trispiro[cyklopentano-1,3'-[1,4]ditiano-6',2""-indeno-1',1"""-tiofen] (III) }.

Przyktad:

Wyjasnienie: Zestaw lokantow “1,1°,1""",2".2".5"”” w (I) jest nizszy od ‘1,1""",2",2",4" 5"
w{Di1,1,1",2",3",6"” w (IIT).
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P-25 SKONDENSOWANE I MOSTKOWE SKONDENSOWANE UKEADY PIERSCIENI

P.25.0 Wprowadzenie

P-25.1 Nazwy weglowodorowych macierzystych sktadnikow pierscieniowych
P-25.2 Nazwy heterocyklicznych macierzystych sktadnikow pierscieniowych
P-25.3 Tworzenie nazw skondensowanych

P-25.4 Mostkowe skondensowane uktady pier§cieniowe

P-25.5 Ograniczenia nomenklatury skondensowanej: trzy sktadniki razem orto- 1 peri-
skondensowane

P-25.6 Skondensowane uktady pier§cieniowe z atomami szkieletu o niestandardowej
wigzalnosci

P-25.7 Podwdjne wiazania, wskazany atom wodoru i konwencja &

P-25.8 Macierzyste sktadniki w porzadku malejacego starszenstwa (lista czgsciowa)
P-25.0 WPROWADZENIE

Podrozdziat ten opiera si¢ na dokumencie zatytulowanym ,,Nomenclature of Fused and Bridged
Fused Ring Systems, [UPAC Recommendations 1998 (ref. 4).

W nomenklaturze skondensowanie jest operacjg, ktéra tworzy wspoOlne wigzanie pomigdzy
dwoma pierscieniami. Kazdy pierScien dostarcza jedno wigzanie i dwa atomy bezposrednio
potaczone z tym wigzaniem. Ten typ skondensowania nazywa si¢ orto albo, jesli zaangazowane sg
dwa sgsiadujace wigzania, orto i peri-skondensowanie. Polozenia wspolne dla dwoch lub wigcej
pierscieni nazywa si¢ pozycjami ‘katowymi’. Termin skondensowanie jest takze uzywany do
opisania operacji tworzenia wspolnego atomu pomi¢dzy dwoma pier§cieniami albo ukladami
pierscieniowymi, do ktorego kazdy dostarcza jeden atom. Ten typ skondensowania nazywa si¢
spiroskondensowanie (patrz P-24.1). Zwyczajowo, orto- oraz orto- i peri-skondensowanie byly
nazywane po prostu skondensowaniem 1 powstajace policykliczne uktady okreslano jako
skondensowane uktady pierscieni albo skondensowane zwiazki pierScieniowe. Termin
‘spiroskondensowanie’ jest nowoscia w nomenklaturze, i1 zeby uniknag¢é dwuznacznosci,
‘skondensowanie’ nie nalezy go uzywa¢ bez przedrostka ‘spiro’ kiedy mowa o ‘spiro-

skondensowaniu’.
[ HET S B
~CH + HC_ A~ = C =

benzen (PIN) benzen (PIN) naftalen (PIN)

Wyjasnienie: Skondensowanie (orto-skondensowanie) dwoch pierscieni benzenu daje
naftalen (jedno wigzanie i dwa atomy sg wspolne).

’ =
CH C C
Y / /

) c, v HC AN = 3 c N
CH o= C—CH,

N/ i b 4 1

naftalen (PIN) benzen (PIN) 1 H-fenalen (PIN)
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Wyjasnienie: 1H-fenalen jest wynikiem orto- oraz orto- 1 peri-skondensowania uktadu
pier§cieniowego naftalenu i pier$cienia benzenu (dwa wigzania i dwa atomy wspodlne).

1H-inden (PIN)  1H-inden (PIN) 1,1'-spirobi[inden] (PIN)

Wyjasnienie: Spirobi[inden] powstaje w wyniku spiroskondensowania dwoch uktadow
pierscieniowych indenu (jeden atom wspolny).

Ten podrozdzial omawia skondensowane (orto- oraz orto- i peri-skondensowane) uktady
pierscieniowe 1 mostkowe skondensowane (orto- oraz orto- 1 peri-skondensowane) uklady
pierscieniowe. Spiroskondensowanie opisane jest w podrozdziale P-24. Celem tego podrozdziatu jest
tylko wprowadzenie do rozlegtego obszaru nomenklatury skondensowanej przedstawionym
w dokumencie zatytutowanym ,,Nomenclature of Fused and Bridged Fused Ring Systems” (ref.4).
W zasadach przedstawionych tutaj uzyto raczej prostych przyktadow. W przypadku bardziej
ztozonych uktadéw pierScieniowych nalezy zajrze¢ do wspomnianej powyzej publikacj albo do
»Ring Systems Handbook” opublikowanej przez Chemical Abstracts Service (ref. 22). Zmiany
w poprzednich regulach sg zaznaczone.

P-25.1 NAZWY WEGLOWODOROWYCH MACIERZYSTYCH SKEADNIKOW PIERSCIENI

P-25.1.1 Zachowane nazwy weglowodoréw uzywanych jako macierzyste sktadniki
pierscieniowe 1 jako przylaczone sktadniki pierscieniowe
P-25.1.2 Systematycznie nazwane we¢glowodorowe sktadniki macierzyste

P-25.1.1 Zachowane nazwy weglowodorow uzywanych jako macierzyste sktadniki pierscieniowe
1 jako przytaczone sktadniki pierscieniowe

Zachowane nazwy (takze okreslane jako nazwy zwyczajowe) weglowodoréw policyklicznych sa
zebrane w Tabeli 2.7, w porzadku malejacego starszenstwa wyboru jako skladniki macierzyste
w skondensowanej nomenklaturze. Ich pokazana numeracja jest wynikiem zastosowania okreslonych
kryteriow, opisanych w podrozdziale P-25.3.3, stosowanych przy numeracji skondensowanych
uktadéw pierscieniowych.
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Tabela 2.7 Zachowane nazwy weglowodorowych macierzystych skladnikow
pierscieniowych w malejacym porzadku starszenstwa
(porzadek starszenstwa wskazuje liczba poprzedzajaca nazwe; czym
im nizsza liczba tym wyzsze starszenstwo)

(7) plejaden (PIN) (8) chryzen (PIN)
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(11) antracen (PIN)
(secialne numerowanie)

(13) fenalen (pokazano izomer 1H;
PINem jest: 1H-fenalen)

7 Ta Sa L
' COO :
5 4a 3a 3

fenantren (PIN)
(secialne numerowanie)

8 9 |
8a 9a
7 . 2
3
6 ..m 43.
5 4

(14) fluoren (pokazano izomer 9H,
PINem jest: 9H-fluoren)

(18) naftalen (PIN)

. 7a
’ ’ g (19)inden _
. pokazano izomer 1H; PIN: 1H-inden)

192
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P-25.1.2 Systematycznie nazwane we¢glowodorowe sktadniki macierzyste

Nazwy niektérych weglowodorowych skladnikow macierzystych majacych maksymalng liczbe
nieskumulowanych wigzan podwdjnych (okreslanych jako wuktady pierscieniowe mancude)
imajacych dwa pier§cienie zawierajace pie¢ lub wiecej cztondw w pierScieniu tworzy si¢
systematycznie uzywajac przedrostka i1 koncéwki albo terminu przedstawiajacego charakter

iorganizacj¢ skladnikéw pierscieniowych. Reguly numerowania sa opisane w podrozdziale
P-25.3.3.

P-25.1.2.1 Poliaceny
P-25.1.2.2 Poliafeny
P-25.1.2.3 Polialeny
P-25.1.2.4 Polifenyleny
P-25.1.2.5 Polinaftaleny
P-25.1.2.6  Poliheliceny
P-25.1.2.7 Ace...yleny

P-25.1.2.1 Poliaceny. Weglowodorowy sktadnik macierzysty zawierajacy cztery lub wigcej orto-
skondensowanych, rozmieszczonych w prostej linii, pier§cieni benzenu nazywa si¢ wymieniajac
liczbowy przedrostek (‘tetra’, ‘penta’, etc.) wskazujacy ich liczbe a za nim koncowke ‘acen’
(pochodzaca z zachowanej nazwy antracen) z pomini¢ciem litery ‘a’.

Przyktady:
1 1

S ee @
L L

tetracen (PIN) pentacen (PIN
(poprzednio naftacen)

P-25.1.2.2 Poliafeny. Weglowodorowy sktadnik macierzysty zawierajacy n  orto-
skondensowanych pierscieni (n > 3) benzenu rozmieszczonych w dwdch prostych rzedach majacych
(n +1)/2 pierscieni (jezeli n jest nieparzyste) albo n/2 1 (n/2)+1 pierScieni (jezeli n jest parzysta) ze
wspolnym pierScieniem benzenu i lezacych formalnie pod katem 120°. Poliafen nazywa sie
wymieniajgc liczbowy przedrostek (‘tetra’, ‘penta’, etc.) wskazujacy catkowitg liczbe pierScieni
benzenu a za nim koncowke ‘fen’ (pochodzaca z zachowanej nazwy fenantren).

Przyktady: .

——(n+1)/2 pierscieni® -— p/2+] pierScieni = —a=

pentafen (n = 5) (PIN) heksafen (n = 6) (PIN)
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P-25.1.2.3 Polialeny. Weglowodorowy macierzysty sktadnik, zawierajacy dwa identyczne orto-
skondensowane monocykliczne pierscienie weglowodorowe, nazywa si¢ wymieniajac przedrostek
liczbowy (‘penta’, ‘hepta’, etc.), ktory oznacza liczbe atoméw wegla w kazdym pierScieniu a za nim
koncowke ‘alen’(pochodzaca z zachowanej nazwy naftalen) z pominigciem litery ‘a’.

Przyktady:

pentalen (PIN) oktalen (PIN)

P-25.1.2.4 Polifenyleny. Weglowodorowy macierzysty sktadnik, zawierajacy monocykliczny
weglowodor z parzysta liczbg atomow wegla 1 pierScienie benzenu orfo-skondensowane do
kolejnych na przemian bokow, nazywa si¢ wymieniajac przedrostek liczbowy (‘tri’, ‘tetra’, etc.),
ktéry oznacza liczbe pierScieni benzenu a za nim termin ‘fenylen’. Zachowana jest tradycyjna
nazwa bifenylen.

Przyktady:

= N2

Pl

bifenylen (PIN) trifenylen (PIN)
(nie difenylen)

P-25.1.2.5 Polinaftyleny. Weglowodorowy macierzysty sktadnik, zawierajagcy monocykliczny
weglowodor z parzysta liczba atomoéw wegla orfo-skondensowany kolejnymi na przemian bokami
do pozycji 2,3 pierScieni naftalenu, nazywa si¢ wymieniajac liczbowy przedrostek (‘tr1’, 'tetra’, etc.)
okreslajacy liczbe pierScieni naftalenu a za nim termin 'naftylen'. Ta seria zaczyna si¢ od trzech
pierscieni naftalenu, trinaftylen; Pierwszy cztonek serii, ktorym bylby dinaftylen, jest nazywany jako
weglowodor skondensowany, to znaczy dibenzo [b,h]fenylen i nie jest traktowany jako macierzysty
sktadnik.

Przyktady:
I
| =2 TR SR R
B S W o
dibenzo[b, h]bifenylen (PIN) trinaftylen (PIN)

( nie dinaftylen)
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P-25.1.2.6 Poliheliceny. Weglowodorowy sktadnik macierzysty o szesciu lub wigcej pierscieniach
zawierajacy pierscien benzenu orto-skondensowany do pozycji 3,4 fenantrenu i w podobny sposob
skondensowane dodatkowe pier§cienie benzenu, nazywa si¢ wymieniajac przedrostek liczbowy
(‘heksa’, ‘hepta’, etc.) oznaczajacy catkowita liczbg pierScieni benzenu tworzacych helikalne
ulozZenie, a za nim termin ‘helicen’.

Uwaga: Definicja, orientacja i numerowanie polihelicenow zostalo zmienione
w dokumencie wyczerpujaco opisujacym nomenklature pierscieni
skondensowanych ,,Nomenclature of Fused and Bridged Fused Ring Systemc”
(ref. 4). Seria zaczyna si¢ od szeSciu pierScieni, a nie pigciu jak wskazywano
w Przewodniku z 1993 roku (R-2.4.1.3.6 w ref. 2) i w ,,Glossary of Class Names
(ref. 23). Nowa orientacja i numerowanie s3 przedstawione w podrozdziale
P-25.3.3.1.1.

Przyktad:

16¢
l6b  16d

16¢
heksahelicen (PIN) Uwaga: Nie zalecana juz orientacja i
(nowa orientacja i numerowanie) numerowanie ale nadal stosowana w CAS
dla uktadow pierscieniowych majacych
nazwe fenantro[3,4]fenantren (ref. 1)
25.1.2.7 Ace....yleny. Weglowodorowe skladniki macierzyste, zawierajace pigciocztonowy
pierscien orto- oraz orto- 1 peri-skondensowany do naftalenu, antracenu lub fenantrenu, nazywa si¢

dodajac przedrostek ‘ace’ do zachowanej nazwy i1 zamieniajagc, odpowiednio, koncowki ‘alen’,
‘acen’ lub ‘en’ na ‘ylen’.

16a

Przyktad:
acenaftylen (PIN) aceantrylen (PIN) acefenantrylen (PIN)

P-25.2 NAZWY HETEROCYKLICZNYCH MACIERZYSTYCH SKEADNIKOW PIERSCIENI

P-25.2.1 Zachowane nazwy uzywane dla macierzystych sktadnikoéw i jako sktadniki przytaczone

P-25.2.2 Nazwy tworzone systematycznie z koncéwkami i przedrostkami uzywanymi dla
sktadnikéw macierzystych i1 sktadnikéw przytaczonych.
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P-25.2.1 Zachowane nazwy heterocykli (okreslane takze jako zwyczajowe) z maksymalng liczba
nieskumulowanych wigzan podwodjnych (nazywanych uktadami pier§cieniowymi mancude)
uzywane do tworzenia nazw sktadnikow macierzystych i przytaczonych skladnikéw sa podane w
Tabeli 2.8.

Uktady pierScieniowe zostaly uporzadkowane w malejacym porzadku starszenstwa
macierzystych zwigzkéw zgodnie z porzadkiem starszenstwa opisanym w podrozdziale P-25.3.2.4
1 zilustrowanym w podrozdziale P-25.3.3.

Nomenklatura zamienna (‘a’) szkieletu (patrz P-15.4), opisana w podrozdziale P-25.5.4, uzywana
jest do zamiany atomu O na atomy S, Se i Te w chromenie [1-benzopiran (PIN)], izochromenie
[2-benzopiran (PIN)] 1 ksantenie (PIN) oraz do utworzenia nazw chalkogenowych analogéw tych
uktadow pierscieniowych (patrz Tabela 2.8). Niektore nazwy podane w Tabeli 2.8 moga by¢
modyfikowane przez system zamiany szczegdlny dla niektorych zwigzkoéw azotowych, w ktorych N
jest zamieniany na As lub P. Nazwy zmodyfikowane podano w Tabeli 2.9, a zwigzki zdolne do
modyfikacji sg zaznaczone symbolem * w Tabeli 2.8. Reguly numerowania zostaty opisane
w podrozdziale P-25.3.3.

Tabela 2.8 Zachowane nazwy heterocyklicznych macierzystych skladnikow
w malejacym porzadku starszenstwa
(porzadek starszenstwa wskazuje liczba poprzedzajaca nazwe; czym nizsza liczba tym
wyzsze starszenstwo. Nazwy zaznaczone symbolem * modyfikuje si¢ dalej] w sposob
pokazany w Tabeli 2.9)

9 10 1

9a_N._10a :
8 = .
7 ~ 3
Sa 4a
b

6

6
(1) fenazyna (PIN) (23 fenantrolina
(pokazano izomer 1,7, PINem jest 1,7-fenantrolina; inne
izomery: 1,8-,1,9-, 1,10-, 2,7-, 2,8-, 2,9-, 3,7-, 3,8-, 4,7-)

HN N3 . , [
8a 9a
7 O N O 2
OG ¢ 10 N/4a ’
: = 2 2 3 10 4
(3) perimidyna (pokazano izomer 1H, (4) akrydyna* (PIN)
PINem jest 1 H-perimidyna) (specjalne numerowanie)

H
8 N_oa !

9
7 2
4b 4a
6 3

5 4

(5) fenantrydyna*(PIN) (6) karbazol;
(specjalne numerowanie; pokazano izomer 9H
PINem jest 9H-karnazol)
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8 l ;
N3 N 2 2 8a N »
6 I\I/4a o N 3 6 =3
N 4 ~ 4a
5 5 4
(7) pterydyna (PIN) (8) cynolina (PIN)
8 1
8a N 8 !
7 \ﬁ ? 1 e N\ 2
6 s N3 i
4a 6 3
5 4 s 1:1
(9) chinazolona (PIN) (10) chinoksalina (PIN)
. 8a TI\I = 8a :
|
¢ N/4a A b S o g
5 % 5 4
(11) nafterydyna (12) ftalazyna (PIN)

(pokazani izomer 1,5; PINem jest 1,5- nafterydyna;
innymi izomerami sg 1,6-;1,7-;1,8-;2,6-;2,7-)

8 I

8 1
8a _N 8a
7 Xy 2 7 SN2
& 3 6 = 3
4a da
] 4

5 4
(13) chinolina* (PIN) (14) izochinolina*{ (PIN)
9 1 H 6
N
N 3 9
E \“ 5 L\I 4 NJ )
3
(15) chinolizyna*{ (PIN) (16) puryna
(pokazano izomer 4H; PINem jest: (specjalna numeracja; pokazano
4H-chinolizyna) izomer 7H; PINem jest: 7H-puryna)
7
6 i I[;JIJ ¢ ; 7a II;II
; A . ©:? :
# > 3 g
+ 4 A
(17) indazol (18) indol*

(pokazano izomer 1H; PINem jest: 1H-indazol) (pokazano izomer 1H; PINem jest: 1 H-indol)
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6 — T N
5 \2 N 6~ N Ve
N 3a 3 5 4 3
(19) izoindol* (20) indolizyna* (PIN)

(pokazano izomer 2H,
PINem jest: 2H-izoindol)

v 9
7a | 8 1

8a 9a
~= 7 2
6 2
N / 6 3
5 4

Z 1 O 4a
- 10
(21) pirolizyna (22) ksanten
(pokazano izomer 1H; (specjalna numeracja; pokazano izomer 9H;
PINem jest: 1H-pirolizyna) PINem jest 9H-ksanten)

tioksanten (S zamiast O)
(specjalna numeracja; pokazano izomer 9H;
PINem jest: 9H-tioksanten)
selenoksanten (Se zamiast O)
(specjalna numeracja; pokazano izomer 9H;
PINem jest: 9H-selenoksanten)
telluroksanten (Te zamiast O)
(specjalna numeracja; pokazano izomer 9H;
PINem jest: 9H-telluroksanten)

b B2 0. 2 ; Ba 02
6@1 o©©3
: 4a

3 4 3 4

(23) chromen (24) izochromen
pokazano izomer pokazano izomer
k i 2 k i 1
1-benzopiran 2-benzopiran

(pokazano izomer 2H; PINem jest: (pokazano izomer 1 H; PIN: 1H-2-benzopiran)
2H-1-benzopiran)

tiochromen (S zamiast O) izotiochromen (S zamiast O)
(pokazano izomer 2H) (pokazano izomer 1H)
1-benzotiopiran (S zamiast O) 2-benzotiopiran (S zamiast O)
(pokazano izomer 2H; PINem jest: (pokazano izomer 1 H; PINem jest:
2H-1-benzopiran) 1 H-2-benzotiopiran)
selenochromen (Se zamiast O) izoselenochromen (Se zamiast O)
(pokazano izomer 2H) (pokazano izomer 1H)
1-benzoselenopiran (Se zamiast O) 2-benzoselenopiran (Se zamiast O)
(pokazano izomer 2H; PINem jest: ) (pokazano izomer 1H; PINem jest:

2H-1-benzoselenopiran 1 H-2-benzoselenopirana)
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tellurochromen (Te zamiast O) izotellurochromen (Te zamiast O)
(pokazano izomer 2H) (pokazano izomer 1H)
1-benzotelluropiran (Te zamiast O) 2-benzotelluropiran (Te zamiast O) (pokazano
(pokazano izomer 2H; PINem jest: izomer 1H; PINem jest: 1H-2-benzotelluropiran)

2H-1-benzotelluropiran)

1 W indeksowej nomenklaturze CAS chinolizyna wyprzedza w starszenstwie chinoling
1 izochinoling.

Tabela 2.9 Nazwy azotowych skladnikow macierzystych zmodyfikowanych
zamiang atomu azotu na atom fosforu lub arsenu

(Starszenstwo fosforowych i arsenowych uktadow pierscieniowych podane

jestw P-25.3.2.41P-25.8.1)

W pokazanych ponizej nazwach atomy arsenu lub fosforu zast¢puja atomy azotu

Azotowe
Arsenowe Fosforowe
uklady
c e . uklady pierscieniowe | uklady pierscieniowe
pierscieniowe
akrydyna (PIN) akrydarsyna (PIN)* akrydofosfina (PIN)*
indol (PIN) arsindol (PIN) fosfindol (PIN)
indolizyna (PIN) arsindolizyna (PIN) fosfindolizyna (PIN)
izoindol (PIN) izoarsindol (PIN) izofosfindol (PIN)

izochinolinat (PIN) izoarsynolina (PIN) izofosfinolina (PIN)

fenantrydyna (PIN) arsantrydyna (PIN) fosfantrydyna (PIN)

chinolinaf (PIN) arsynolina (PIN) fosfinolina (PIN)

chinolizynaf (PIN) arsynolizyna (PIN) fosfinolizyna (PIN)

*Numeracja systematyczna nie jak w akrydynie
P-25.2.2 Systematycznie nazywane sktadniki heterocykliczne

P-25.2.2.1 Heteromonocykliczne sktadniki macierzyste P-25.2.2.2 Sktadniki heterantrenowe
P-25.2.2.3 Sktadniki feno....in/yn/yna

P-25.2.2.4 Heteromonocykliczne sktadniki skondensowane z pierscieniem benzenu
P-25.2.2.1 Heteromonocykliczne sktadniki macierzyste

P-25.2.2.1.1 Heteromonocykliczne pierscienie z trzema do dziesigciu czlonami pier§cieniowymi
majgce maksymalng liczb¢ nieskumulowanych wigzan podwojnych (okreslane jako uktady
pierScieniowe mancude) s3 uzywane jako skladniki macierzyste oraz skladniki przytaczone.
Zachowane ich nazwy podano w Tablicy 2.2. Nazwy Hantzscha-Widmana sag omawiane w P-22.2.2.
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P-25.2.2.1.2 W tym podrozdziale omawiane s3 nazwy heteromonocyklicznych macierzystych
sktadnikow z wigcej niz dziesigciocztonowymi pierScieniami, uzywane w nomenklaturze
skondensowanej. Sa one uzywane wylacznie w nomenklaturze skondensowanej (patrz takze
P-22.2.4). Preferowanymi nazwami IUPAC dla takich pierscieni sa nazwy ‘polien’ (patrz P-22.2.4).

Heteromonocykliczne skladniki macierzyste majace maksymalng liczbe nieskumulowanych
wigzan podwodjnych (uktad pierscieni mancude) mozna nazywaé przez zamian¢ koncowki ‘an’
w odpowiednim heteromonocyklu (patrz P-22.2.4) na ‘in’/yn’. Ich lokanty wymienia si¢ na
poczatku nazwy, za wskazanym atomem wodoru, jesli taki wystepuje, w porzadku pojawiania si¢

w nazwie odpowiednich przedrostkéw zamiany (‘a’).

Przyklady skondensowanych zwigzkéw, w tym ten typ heteromonocyklicznego sktadnika

macierzystego podaje P-25.2.2.4.
5
13 /11 /(J 0 7\

1,8-dioksacyklooktadecyn
1,8-dioksacyklooktadeka-2,4,6,9,11,13,15,17-oktaen (PIN)

Przyktady:

=]

11 13 1

12 14 0O
WENW jz
9 N//M\N/B

8 4

2H-1,4,8,11-oksatriazacyklotetradecyn
1-oksa-4,8,11-triazacyklotetradeka-3,5,7,9,11,13-heksaen (PIN)

P-25.2.2.2 Sktadniki heterantrenowe

Heterocykliczny skladnik macierzysty, zawierajacy dwa pierscienie benzenu skondensowane
z 1,4-dihetera-benzenem, w ktorym heteroatomy sg takie same, nazywa si¢ przez przytaczenie
odpowiedniego przedrostka ‘a’ do koncowki ‘antren’ (pochodzacej z zachowanej nazwy antracen)
z pomini¢ciem litery ‘a’. Dopuszczalnymi heteroatomami sg: O, S, Se, Te, P, As, Si 1 B. Kiedy
hetroatomami sg atomy azotu sktadnik nosi nazwe ‘fenazyna’ (nazwa zachowana). Jak pokazano,
numeracja atomow jest standardowa. Reguty numeracji zostaty opisane w podrozdziale P-25.3.3.
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Przyktady:
2 9a I;% 10a !
8 2
6 2 >5( L 4
X=0 oksantren (PIN)
X=S tiantren (PIN)
X =Se selenantren (PIN)
X=Te tellurantren (PIN)
X =SiH silantren (PIN)

P-25.2.2.3 Sktadniki feno....in/yn/yna

201

9 10

9a _X_10a !
8 e 2
7 N 3
5a X 4a

6 5 4

fenazyna (nazwa zachowana)
fosfantren (PIN)

X = As Asarsantren (PIN)
X =B borantren (PIN)

Heterocykliczny sktadnik macierzysty, zawierajacy dwa pierscienie benzenu skondensowane
z 1,4-dihetera-benzenem, w ktorym heteroatomy s3 roézne, nazywa si¢ przez dodanie przedrostka
‘feno’ (pocho dzacego od zachowanej nazwy fenantren) do odpowiedniej nazwy Hantzscha-

Przyktady:

Widmana (patrz P-22.2.2) usuwajac ‘o’ przed samogtoska. Numerowanie atomoéw jest standardowe
1 zalezy od rodzaju heteroatoméw. Reguty numerowania sg opisane w podrozdziale P-25.3.3.

X =0 fenoksazyna (pokazano izomer 10H; PIN: 10H-fenoksazyna)

X =S fenotiazyna (pokazano izomer 10H; PIN: 10H-fenotiazyna)

X = Se fenoselenazyna (pokazano izomer 10H; PIN: 10H-fenoselenazyna)
X = Tefenotellurazyna (pokazano izomer 10H; PIN: 10H-fenotellurazyna)

10

29 _X_10a
8 #s
od NS 3
5 N 4a

X=P fenazafosfinin (PIN)

fenofosfazyna (patrz refs. 2. 4)

X =As fenazarsynin (PIN)

fenarsazyna (patrz refs. 2, 4)



P-2 Wodorki macierzyste 202

9 10 1

9a X _10a
8 2
7 @ j@ 3
- 5a ? 4a 3
X=S fenoksatiin (PIN)
X =Se fenoksaselenin (PIN)
X=Te fenoksatelluryn (PIN)
X=PH fenoksafosfinin (PIN, pokazano izomer 10H)
fenoksafosfin (pokazano izomer 10H)
X=As fenoksarsynin (PIN, pokazano isomer 10H)
fenoksarsyn (pokazano izomer 10H)
X=SbH  fenoksastybinin (PIN) (pokazano izomer 10H)
fenoksantymonin (pokazano izomer 10H)

X =AsH i S zamiast O: fenotiarsynin (PIN, pokazano izomer 10H)
fenotiarsyn (pokazano izomer 10H)

P-25.2.2.4 Heteromonocykliczne sktadniki skondensowane z pierscieniem benzenu

Jezeli poczatkowo zidentyfikowane skladniki preferowane w  nazywaniu ukfadu
skondensowanych pierscieni zawierajg izolowany sktadnik benzo (to znaczy nie stanowigcy czesci
sktadnika o zachowanej nazwie takiej jak chinolina lub antracen) orto-skondensowany do
heteromonocyklicznego sktadnika pigcio lub wigcej cztonowego, te dwa sktadniki sg traktowane
tacznie jako jednostka jednosktadnikowa (benzoheterocykl). Stosowanie benzohetreocykli
w nomenklaturze skondensowanej 1 jej ograniczenia opisano w P-25.3.5. Nazywa si¢ je umieszczajac
lokant (lokanty) wskazujacy pozycje (pozycje) heteroatomu (heteroatoméw) przed nazwa
zawierajacg przedrostek skondensowania ‘benzo’ a za nim nazwe¢ zachowang albo systematyczng
nazwe Hantzscha-Widmana albo nazwe utworzong w nomenklaturze zamiennej (‘a’) szkieletu jak
opisano w P-25.2.21.2. Wymieniane lokanty odnoszg si¢ do catkowitej bicyklicznej struktury. Tak
jak w nazwach Hantzscha-Widmana, lokanty umieszczane sa w porzadku odpowiadajacym
porzadkowi wymieniania heteroatomow w heterocyklicznym sktadniku. Lokant ‘1’ jest zawsze
przypisywany atomowi heterocyklicznego sktadnika sgsiadujagcemu z atomem skondensowania.
Heteroatomom przypisuje si¢ najnizsze lokanty jako zespotowi bez wzgledu na ich rodzaj. Jezeli
istnieje mozliwo$¢ wyboru, najnizsze lokanty przypisuje si¢ zgodnie ze starszenstwem przedrostkow
‘a’ (patrz Tabela 2.4). W ogolnej nomenklaturze, jesli nazwa jest jednoznaczna, lokanty mozna
poming¢. W preferowanych nazwach IUPAC lokanty musza by¢ wymienione. Liter¢ ‘o’
w przedrostku ‘benzo’ mozna poming¢ jesli po niej wystepuje samogltoska. Wskazany atom wodoru,
jesli jest obecny, umieszcza si¢ na poczatku nazwy.

‘Nazwy benzo’ majg szereg zalet. Sa prostsze poniewaz nie wymagaja deskryptorow
skondensowania. Jednakze glowna ich zaleta lezy w zastosowaniu jako skladniki nazw
skondensowanych; dostarczaja duza cz¢$¢ struktury i usuwajg jeden caly poziom lokantéw przy
tworzeniu nazw dla wigkszych heterocyklicznych skondensowanych uktadéw pier§cieniowych.
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Przyktady:
| I
o N\w 5
O3
s i: /\/03
4

3-benzoksepin (PIN) 4H-3,1-benzoksazyna (PIN)
benzo[d]oksepin 4H-benzo[d][1,3]oksazyna
3-benzooksepin 4H-3,1-benzooksazyna

1 1

0 —

Y s
I-benzofuran (PIN) 2-benzofuran (PIN)
benzofuran izobenzofuran

benzo[c]furan

5
1
)
R Ry = | 5,12-benzodioksacyklooktadecyn (PIN)
P . - benzo[m][1,8]dioksacyklooktadecyn
12

1H-3-benzazacykloundecyn (PIN)
1 H-benzo[ /][ 1]azacykloundecyn
1H-3-benzoazacykloundecyn

= 25/\¥15\] 9,2,5-benzoksatiaazacyklododecyn (PIN)
<]C | (nie 2,9,6-benzoksatiaazacyklododecyn; zestaw
™ 0\/_1 . lokantow 2,5,9 jest nizszy od 2,6,9)
0 0 ? benzo[;][1,8,5]oksatiaazacyklododecyn

P-25.3 TWORZENIE NAZW SKONDENSOWANY CH

P-25.3.1 Definicje, terminologia i ogdlne zasady

P-25.3.2 Tworzenie dwu-sktadnikowych nazw skondensowanych
P-25.3.3 Numerowanie skondensowanych uktadow pierscieniowych
P-25.3.4 Tworzenie wielo-sktadnikowych nazw skondensowanych
P-25.3.5 Heteromonocykle skondensowane z pierscieniem benzenu
P-25.3.6 Identyczne przytaczone sktadniki

P-25.3.6 Pomijanie lokantow w desktyptorach skondensowania
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P-25.3.1 Definicje, terminologia i ogdlne zasady
P-25.3.1.1 Definicje

P-25.3.1.1.1 orto-Skondensowanie. Dwa pierscienie, ktore maja wspolne tylko dwa atomy 1 jedno
wigzanie sg orto-skondensowane.

Przyktad:

Dwa pier$cienie benzenu, pierscieniowego uktadu
szkieletu naftalenu, sg orfo-skondensowane

P-25.3.1.1.2 orto- 1 peri-Skondensowanie. W zwigzku policyklicznym pierscien orto-
skondensowany do réznych bokéw dwoch innych pierécieni, ktore sg ze sobg orfo-skondensowane
(to znaczy wystepuja trzy wspodlne atomy pomiedzy pierwszym pierscieniem i dwoma pozostatymi)
okresla sig, ze jest orto- i peri-skondensowany do tych dwéch pierscieni.

orto- 1 peri-skondensowany do dwéch pozostatych

O‘O Szkielet fenalenu tworza trzy pier$cienie benzenu, kazdy

P-25.3.1.1.3 Atom skondensowania. Kazdy atom skondensowanego uktadu pier§cieniowego,
ktory jest wspolny dla dwoch lub wigcej pierscieni.

P-25.3.1.1.4 Atom obwodowy. Kazdy atom, ktory tworzy czes¢ zewnetrznego obwodu
skondensowanego uktadu pier§cieniowego.

P-25.3.1.1.5 Atom wewngtrzny. Kazdy atom skondensowania, ktéry nie jest atomem
obwodowym.

P-25.3.1.2 Terminologia

P-25.3.1.2.1 Skladniki uktadu skondensowanych pierscieni. Skladniki skondensowania s3
pierscieniami mancude albo uktadami pierscieni, ktore mozna nazwac bez stosowania nomenklatury
skondensowanej. Uktady pier$cieni skondensowanych, ktére nie majg takich nazw nazywa si¢ taczac
ze sobg nazwy odpowiednio wybranych sktadnikow skondensowania.

P-25.3.1.2.2 Sktadniki macierzyste. Sktadnik macierzysty wedtug terminologii zalecen z 1998
roku (ref. 4) [okre$lany jako podstawowy sktadnik w publikacji z 1979 roku (ref. 1) i gléwny
sktadnik w zaleceniach z 1993 roku (ref. 2)] jest sktadnikiem o najwyzszym starszenstwie wedlug
kryteriow podanych w P-25.3.2.4. Macierzysty sktadnik moze by¢ monocykliczny lub policykliczny
ale musi by¢ pier§cieniem mancude albo uktadem pierscieniowym mancude. Jego nazwa nigdy nie
jest modyfikowana i wymienia si¢ ja na koncu nazwy uktadu skondensowanego.
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P-25.3.1.2.3 Przylaczony sktadnik. Sktadniki skondensowanego uktadu pierscieni nie nalezace do
macierzystego sktadnika nazywa si¢ sktadnikami przylaczonymi. Przylaczone sktadniki okresla si¢
jako pierwszego-rzedu, drugiego-rzedu etc. gdy odpowiadaja pierwszemu, drugiemu, -etc.
przylaczonemu sktadnikowi osigganemu w wyniku posuwania si¢ od macierzystego sktadnika
poprzez miejsca skondensowania. Skladnik przylaczony moze by¢ mono- albo policykliczny, ale
musi to by¢ pierscien albo uklad pierscieni. Miejsca skondensowania w przyktadach ponizej sa
wytluszczone.

Przyktad:

Wyjasnienie: Bicykliczny skfadnik na lewym koncu przedstawionej struktury
jest sktadnikiem macierzystym. Siedmiocztonowy pierscien skondensowany z
macierzystym sktadnikiem jest przylaczonym sktadnikiem pierwszego rzedu.
Szesciocztonowy pierscien skondensowany z przylaczonym skladnikiem
pierwszego-rzedu jest przytaczonym sktadnikiem drugiego rzedu.

P-25.3.1.2.4 Skladniki migdzymacierzyste. W uktadzie skladajacym si¢ z dwoch lub wigcej
macierzystych sktadnikow orfo- lub orfo- 1 peri-skondensowanych z tym samym przytagczonym
sktadnikiem ten ostatni jest nazywany sktadnikiem migdzymacierzystym. Podobnie, jesli dwa (lub
wiecej) macierzystych sktadnikow jest skondensowanych z trzema lub wigcej odpowiednio
przylaczonymi skladnikami pojawig si¢ dwa pierwszego rz¢du skladniki mie¢dzymacierzyste
i skladnik migdzymacierzysty drugiego rzedu. W bardziej zlozonych uktadach moga wystepowaé
sktadniki czwartego, pigtego etc. rzedu.

Przyktad:

N 7\
! N
=/

N

Wyjasnienie: Dwa siedmioczionowe pierscienie sg sktadnikami macierzystymi;
dwa czteroczlonowe pierScienie s3 skladnikami migdzymacierzystymi
pierwszego rzedu; pierscien szesciocztonowy jest sktadnikiem miedzy-
macierzystym drugiego rzedu.

P-25.3.1.3 Ogolne zasady

orto-Skondensowane oraz orto- 1 peri-skondensowane policykliczne uktady pierScieni
z maksymalng liczbg nieskondensowanych wigzan podwojnych (mancude), nie majace przyjetej
zachowanej nazwy lub nazwy systematycznej opisanej w podrozdziale P-25.1 1 P-25.2, nazywa si¢
umieszczajac przed nazwa sktadnika pierscieniowego lub uktadu pierscieni (sktadnik macierzysty)
okreslenie innego (innych) sktadnika (sktadnikéw) (sktadniki przytaczone). Uktady pierscieni
skondensowanych w preferowanych nazwach [UPAC patrz P-52.2.4.

Macierzysty skladnik wybiera si¢ stosujac kryteria starszefistwa opisane ponizej w P-25.3.2.4.
W nazwie skondensowanej nazwa skladnika macierzystego jest tozsama z jego nazwg. Nazwy
przylaczonych sktadnikow sa tworzone przez dodanie litery ‘0’ do nazwy skladnika (na przyktad



P-2 Wodorki macierzyste 206

‘pirano’ z ‘piran’, ‘indeno’ z ‘inden’) lub w inny spos6b opisany ponizej w P-25.3.2.2. Nie usuwa si¢
koncowej litery ‘o’ lub ‘a’ przed samogtoska (patrz Reguta FR-4.7, odn. 4).

Lokanty opisujace cechy strukturalne sktadnikow, takie jak potozenie heteroatoméw, utrzymuje
si¢ z nazwg sktadnika 1 zamyka si¢ je w kwadratowych nawiasach.

Uwaga: W preferowanych nazwach [UPAC pomijanie koncowej litery ‘0’ w ‘acenafto’,
‘benzo’, ‘nafto’ i ‘perylo’ oraz koncowej litery ‘a’ w monocyklicznych przedrostkach
‘cyklopropa’, ‘cyklobuta’, etc. nie jest zalecane, tak jak wskazano w FR-4.7 publikacji z
1998 roku (odn. 4). Tak ze jest ‘benzo[g]izochinolina’ a nie ‘benz[g]izochinolina’.
Jednakze ta elizja opisana w zaleceniach z 1979 roku (Reguty A-21.4, odn. 1) moze by¢
nadal stosowana w og6lnej nomenklaturze.

Izomery rozrdznia si¢ przez umieszczenie liter w sposob ciggly na kazdym obwodowym boku
sktadnika macierzystego (wlaczajac boki, ktorych lokanty sg wyrdznione literami, na przyktad
2a,3a) uzywajac liter pisanych kursywa a, b, ¢, etc., zaczynajac od a dla boku o numeracji ‘1,2’,
b dla ‘2,3’ etc. Przed literg mozliwie wczesnie wystepujaca w alfabecie, wskazujaca bok, z ktorym
nastapito skondensowanie, umieszcza si¢, jesli jest taka potrzeba, liczby okreslajace polozenie
przylaczenia drugiego sktadnika. Wybiera si¢ mozliwie niskie liczby zgodne z numeracja zwigzku
iich porzadek dostosowuje si¢ do kierunku umieszczania liter w macierzystym sktadniku. W tym
dokumencie te litery i liczby sg umieszczone przy strukturach pierscieni lub uktadow pierscieni.

Przyktad:

-
kierunek numerowania

kierunek literowania

azulen (PIN) + naftalen (PIN) ———  naftaleno[1,2-a]azulen (PIN)
(macierzysty (przytaczony
sktadnik) sktadnik)

\ .. R e
K
kierunek numerowania OQ ——

kierunek literowania

azulen (PIN) + naftalen (PIN) —— naftaleno[2,1-a]azulen (PIN)
(macierzysty sktadnik) (przytaczony sktadnik)
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Cyfry 1 litery, jesli to potrzebne, oddzielone przecinkami zamyka si¢ w kwadratowych nawiasach
1 umieszcza bezposrednio za okresleniem dotgczonego sktadnika; bez odstepu i myslnika przed i za
nawiasami. Mys$Inik rozdziela dwie czgsci deskryprora skondensowania, to znaczy, cyfry i litery. To
wyrazenie definiuje tylko sposob skondensowania sktadnikow. Wskazane atomy wodoru, w miare
potrzeby, sa dodawane do nazw z uzyciem lokantéw charakteryzujacych uktad skondensowany.

Przyktad:
6
Se 31(3
Ly
4 3 4
selenofeno[2,3-b]selenofen (PIN) selenofeno|3,4-b]selenofen (PIN)
6 1
Se

Se selenofeno[3,2-b]selenofen (PIN)

Dla uktadéw pierScieni orto- i peri-skondensowanych potrzebne sa deskryptory skondensowania
wskazujace wszystkie skondensowane wigzania. Wymienia si¢ wszystkie litery odnoszace si¢ do
macierzystego sktadnika, ale wskazuje tylko lokanty atom6w nieskondensowanych w przylaczonym
sktadniku. Liter w deskryptorze skondensowania nie oddziela si¢ przecinkami.

Przyktady:

6H-pirolo[3,2,1-de]akrydyna nafto[2,1,8-mna]akrydyna

P-25.3.2 Tworzenie dwusktadnikowych nazw skondensowanych

Sktadniki mogg by¢ monocykliczne lub policykliczne. Systematyczne tworzenie nazw przebiega
krok po kroku w nastepujacy sposob.

P-25.3.2.1 Wybor i nazywanie sktadnikow macierzystych dla nomenklatury skondensowanej
P-25.3.2.2 Przedrostki 1 przytaczone sktadniki

P-25.3.2.3 Orientacja uktadéw pierscieni skondensowanych

P-25.3.2.4 Kryteria starszenstwa przy wyborze sktadnika macierzystego

P-25.3.2.5 Gromadzenie sktadnikow i nazywanie uktadéw pierscieni skondensowanych
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P-25.3.2.1 Wybor i nazywanie sktadnikow macierzystych dla nomenklatury skondensowane;j
P-25.3.2.1.1 Weglowodory monocykliczne (annuleny)

Monocykliczne sktadniki macierzyste nazywa si¢ jako [r]annuleny gdzie n oznacza liczbg
atomow wegla. Seria zaczyna si¢ od n = 7, poniewaz dla n = 6 preferowana jest zachowana nazwa
‘benzen’. Uzywanie nazwy ‘annulen’ zalecane byto w Przewodniku z 1993 roku (patrz R-2.4.1.1,
odn. 2) aby =zapobiec potencjalnej dwuznacznosci wynikajacej z uzywania skroconych
zwyczajowych nazw takich jak cyklohepten dla 1,3,5-cykloheptatrienu.

Przyktady:
1H-[7]annulen [10]annulen
(juz nie cyklohepten jako sktadnik (juz nie cyklododecen jako sktadnik
skondensowania) skondensowania)
cyklohepta-1,3,5-trien (PIN) cyklodeka-1,3,5,7,9-pentaen (PIN)

P-25.3.2.1.2 Heteromonocykle

W nomenklaturze skondensowanej do okreslenia macierzystych sktadnikow uzywa si¢ nazw
podanych w Tabeli 2.2, za wyjatkiem ‘izotiazol’, ‘izooksazol’ i ‘oksazol’ oraz nazw Hantzscha-
Widmana dla nienasyconych heteromonocyki (patrz P-22.2.2). Nazwy ‘izotiazol’, ‘izooksazol’,
‘tiazol’ 1 ‘oksazol’ chociaz dopuszczalne w ogdlnej nomenklaturze, nie sg zalecane do nazywania
sktadnikéw w preferowanych nazwach skondensowanych IUPAC. Nalezy uzywa¢ nazw Hantzscha-
Widmana, odpowiednio, 1,2-tiazol, 1,2-oksazol, 1,3-tiazol i 1,3-oksazol. W kompletnej nazwie
skondensowanej lokanty zamyka si¢ w nawiasach kwadratowych.

W preferowanych nazwach skondensowanych TUPAC jako skladniki macierzyste uzywane sg
wigcej niz dziesigciocztonowe heteromonocykle o maksymalnej liczbie nieskumulowanych wigzan
podwdjnych, ktérych nazwy oznacza si¢ koncowka ‘in’ (‘yn’), opisane w P-25.2.2.1.2.

Przyktady:

15 17 3

I
13 = = S 5
1 9 7

12 10 6

w QO

1,8-dioksacyklooktadecyn
1,8-dioksacyklooktadeka-2,4,6,9,11,13,15,17-oktaen (PIN)
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1 - 1
5 14
mENWsz
N N AN

8 6 4
2H-1,4,8,11-oksatriazacyklotetradecyn
1-oksa-4,8,11-triazacyklotetradeka-3,5,7,9,11,13-heksaen (PIN)

P-25.3.2.1.3 W preferowanych nazwach skondensowanych IUPAC jako macierzyste sktadniki
uzywane sg nazwy weglowodoréw 1 heterocykli opisane w podrozdziatach P-25.1.2 1 P-25.2.2
oraz nazwy zachowane zebrane w Tablicach 2.2, 2.712.8.

P-25.3.2.2 Przedrostki dla przylaczonych sktadnikow

P-25.3.2.2.1 Przedrostki monocyklicznych weglowodoréw dla przylaczonych sktadnikow, innych
niz ‘benzo’, tworzy si¢ pomijajac liter¢ ‘n’ w nazwie odpowiedniego nasyconego monocyklicznego
weglowodoru. Utworzone nazwy przedstawiajg struktury z maksymalng liczbg nieskumulowanych
wigzan podwojnych. Ta zasada nie jest ograniczona wielkoscig.

Przyktady:
cyklopropa (preferowany cyklobuta (preferowany cyklopenta (preferowany
przedrostek) przedrostek) przedrostek)
(z cyklopropanu, PIN) (z cyklobutanu, PIN) (z cyklopentanu, PIN)
cyklohepta (preferowany przedrostek) cyklookta (preferowany przedrostek)
(z cykloheptanu (PIN) (z cyklooktanu, PIN)
(nie [7]annuleno) (nie [8]annuleno)

P-25.3.2.2.2 Przedrostki dla przylaczonych sktadnikéw pochodzace z nazwy macierzystego
sktadnika opisanego w P-25.3.2.1 1 P-25.3.2.1.3 nazywa si¢ przez dodanie na koncu litery ‘o’.
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Przyktady:
|
H Se
IN_ 2 | 2
N
;\ /f Q
pirazolo(preferowany przedrostek) selenopirano (preferowany przedrostek)
(z pirazolu, PIN) (z selenopiran, PIN)
I
N
(2R} 1
6 3 R
5 4

tiepino (preferowany przedrostek) pentaleno (preferowany przedrostek)
(z tiepin, PIN) (z pentalen, PIN)

11 13 " (l)

12
10 NW 2 1,4,8,11-oksatriazacyklotetradecyno
. o ., (preferowany przedrostek)
N/7\{/5\N ’ (z 1,4,8,11-oksatriazacyklotetradecyn, PIN)
8 : 4

P-25.3.2.2.3 Zachowane przedrostki

W preferowanych nazwach skondensowanych IUPAC zachowane zostaly tylko wymienione
ponizej skroécone przedrostki. Skrocone przedrostki acenafto, perylo, izochino i chino sg zachowane,
ale tylko do uzycia w ogo6lnej nomenklaturze.

antra (preferowany nafto (preferowany benzo (preferowany
przedrostek) przedrostek) przedrostek)

(z antracen, PIN) (z naftalen, PIN) (z benzen, PIN)
fenantro (preferowany furo (preferowany imidazo (preferowany
przedrostek) przedrostek) przedrostek)

(z fenantren, PIN) (z furan, PIN) (z imidazol, PIN)
pirydo (preferowany pirymido (preferowany tieno (preferowany
przedrostek) przedrostek) przedrostek)

(z pirydyna, PIN) (z pirymidyna, PIN) (z tiofen, PIN)
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P-25.3.2.3 Orientacja uktadow pierscieni skondensowanych

P-25.3.2.3.1 Rysowanie struktur pierscieniowych

W celu wyboru sktadnikéw macierzystych 1 numerowania uktadu pierscieni skondensowanych
struktura zwigzkow o skondensowanych pierscieniach musi by¢ rysowana w okreslony sposob,
wedtug zespotu kolejno stosowanych kryteriow, az do osiggnigcia ostatecznej decyzji. Pojedyncze
pierScienie policyklicznego ‘orfo-skondensowanego’ albo ‘orto- 1 peri-skondensowanego’
weglowodorowego uktadu pierécieni rysuje sie¢ w taki sposob aby mozliwie najwigksza liczba
r6znych indywidualnych pierscieni znalazta si¢ w poziomym szeregu. Takie szeregi charakteryzuje
horyzontalna oS$, ktora dzieli kazdy pojedynczy pierscien na, w przyblizeniu, dwie polowy.
Dopuszczalne ksztatty dla pierscieni od trzech- do o§miocztonowych sg nastepujace:

< w > B Q lub U

D U-0 C

horyzontalny szereg i
jego horyzontalna o$

Przyktad:

P-25.3.2.3.2 Kryteria wyboru preferowanej orientacji

Policykliczne uktady skondensowanych pierscieni orientuje si¢ zgodnie nastgpujacymi kryteriami
rozwazanymi kolejno az do osiagnigcia decyz;ji:

(a) maksymalna liczba pier$cieni w poziomym szeregu;

Uktad skondensowanych pierscieni jest rysuje si¢ tak aby osiggna¢ maksymalng liczbe orto-
skondensowanych pierscieni, z pionowymi wspolnymi wigzaniami, w poziomym szeregu. Rysowane
pionowe wigzania powinny by¢ zawsze najbardziej od siebie oddalone. Jezeli poprawna orientacja
nie jest oczywista poziomy szereg dzieli si¢ horyzontalna i pionowa osig tworzac cztery kwadranty
(¢wiartki). Pier$cienie nie przepotowione przez horyzontalna o$ nie naleza do gléownego szeregu i nie
sg brane pod uwage przy liczeniu pierscieni w gldéwnym szeregu.
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Przyktady:

3 pier$cienie w poziomym szeregu 2 pier§cienie w poziomym szeregu

Zgodnie z tym, przy tej samej liczbie pierscieni, poliaceny majg starszenstwo przed poliafenami
1 antracen ma starszenstwo przed fenantrenem.

(b) W preferowanej orientacji maksymalna liczba pier$cieni powinna znalez¢ si¢ powyzej i na
prawo od poziomego szeregu (prawy gorny kwadrant). W tym celu $rodek poziomego
szeregu, jesli jest w nim parzysta liczba pierscieni w szeregu, definiuje si¢ jako centralne
wspolne wigzanie, a jesli liczba pier$cieni jest nieparzysta jako srodek srodkowego
pierscienia. Przy liczeniu pier$cieni w kwadrancie te, ktdre sg przepotowione przez o$ sa
traktowane jako dwie potowy, a pier§cienie podzielone przez obie osie liczy si¢ jako cztery
¢wiartki (jedna w kazdym kwadrancie). Pier$cieni, ktore sa przepotowione przez
horyzontalng 08, ale nie sg bezposrednio orto-skondensowane z gtbwnym szeregiem nie
bierze si¢ pod uwagg przy liczeniu pierscieni w poziomym szeregu

Przyktady:

nie
(poprawna orientacja) (niepoprawna orientacja)

2 pier§cienie w poziomym szeregu 2 pierScienie w poziomym szeregu

2 pier§cienie w gornym prawym kwadrancie 1 pierscien w gérnym prawym kwadrancie
e nie . T

(poprawna orientacja) (niepoprawna orientacja)

21pierécienie W poziomym szeregu 2 (nie 3) pierScienie w poziomym szeregu
3'/, pierscieni w gornym prawym 3 pierscienie w gornym prawym

kwadrancie kwadrancie
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Zgodme z tym, fenantren (1'% plersc1en1a w gornym prawym kwadrancie) jest starszy od fenalenu
[1 piercien (dwie '/ pierécienia) w gornym prawym kwadrancie].

(c) minimalna liczba pierscieni w dolnym lewym kwadrancie.

Przyktad:

(poprawna orientacja)
3 pierScienie w poziomym szeregu
3 ., . ,
1°/4 pier§cienia w gérnym prawym

(niepoprawna orientacja)
3 pierScienie w poziomym szeregu
3 e g e . .
1°/4 pier§cienia w gérnym prawym

kwadrancie kwadrancie
3 ., . . 3 ., . .
" pierécienia w dolnym lewym 1°/4 pier§cienia w dolnym lewym
kwadrancie kwadrancie

(d) maksymalna liczba pierscieni powyzej poziomego szeregu

Przyktady:

i

(poprawna ohentaqa
3 pier$cienie w poziomym szeregu
1% pierScienia w gérnym prawym

(niepoprawna orientacja)
3 pierScienie w poziomym szeregu
1% pierScienia w gérnym prawym

kwadrancie
% pierscienia w dolnym lewym
kwadrancie

! e, e oy .
3" pier§cienia powyzej poziomego

szeregu

kwadrancie

% pierScienia w dolnym lewym
kwadrancie

2' pierScienia powyzej poziomego
szeregu

(niepoprawna orientacja)
3 pierScienie w poziomym szeregu
1% pier§cienia w gornym prawym kwadrancie
%, pierscienia w dolnym lewym kwadrancie
2 pierScienia powyzej poziomego szeregu
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P-25.3.2.4 Kryteria starszenstwa przy wyborze sktadnika macierzystego

Sktadniki ukltadu skondensowanych pierscieni wybiera si¢ 1 nazywa wedlug zasad
przedstawionych w podrozdziatach P-25.3.2.1 1 P-25.3.2.2. Gdy zachodzi potrzeba umiejscowienia
cech nomenklaturowych takich jak wskazany atom wodoru albo atom z niestandardowa wigzalnos$cia
musi by¢ uzyty inny system lokantow, to znaczy, lokantéw stosowanych do numerowania
kompletnego uktadu pierscieni skondensowanych. W tych zaleceniach takie lokanty umieszcza si¢
na zewnatrz struktury, tak jak pokazano w zachowanych nazwach w Tabelach 2.2, 2.7 i 2.8. Ten
system jest wyczerpujaco wyjasniony i zilustrowany w P-25.3.3.

Jezeli wystepuje mozliwos¢ wyboru przy wybieraniu sktadnika macierzystego, rozwaza si¢
kolejno nastepujace kryteria az do osiggni¢cia ostatecznego rozstrzygniecia:

(a) sktadnik zawierajacy co najmniej jeden z heteroatomow wystepujacy wezesniej w
nastepujacym porzadku: N>F>Cl>Br>1>0>S>Se>Te>P > As>Sb>Bi>Si>
Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>In>TI

Przyktady:

azuleno[6,5-b]pirydyna (PIN)
[pirydyna (heterocykl) jest starsza od azulenu (karbocykl)]

1H,18H-nafto[1,8-rs][1,4,7,10,13,16]heksaoksacyklohenikozyn (PIN)
[1,4,7,10,13,16-heksaoksacyklohenikozyn (heterocykl) jest starszy od naftalenu (karbocykl)]

\ \ ==Y, S|
3|e O c|”
2 \u N — 4 /
S

0
[1]benzopirano[2,3-c]pirol (PIN) 2H-[1,4]ditiepino[2,3-c]furan (PIN)
(pirol jest starszy od 1-benzopiranu; N > O) (furan jest starszy od ditiepinu; O > S)

chromeno[2,3-c]pirol

(b) sktadnik zawierajacy wiecej pierscieni;

Przyktad: N=
: "*’? 6H-pirazyno[2,3-b]karbazol (PIN)
O [karbazol (3 pierscienie) jest starszy
N

od chinoksaliny (2 pierscienie)
H
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(c) Skladnik o najwigkszym pierscieniu w miejscu pierwszej réznicy przy porownywaniu
pierscieni w porzadku malejacej wielkos$ci;

Przyktady:

OO

2H-furo[3,2-b]piran (PIN) nafto[2,3-f]lazulen (PIN)
[piran (pierScien 6) preferowany [azulen (pierscienie 7, 5) preferowany
wzgledem furanu (pierscien 5)] wzgledem naftalenu (pier$cienie 6, 6)]

(d) Sktadnik zawierajacy najwieksza liczbe heteroatoméw dowolnego rodzaju;

Przyktady:
l &) 1
Q O
N P ¢ EI\II\ 2 - A I ) ! ‘A
I" n'| D ‘4 JI(.»b P:
(@] > o3 - . /
O 4
5 4 - -
SH-pirydo[2,3-d][1,2]oksazyna (PIN) 2H-furo[2,3-d][1,3]dioksol (PIN)
[oksazyna (2 heteroatomy) preferowana [dioksol (2 heteroatomy) preferowany
wzgledem pirydyny (1 heteroatom)] wzgledem furanu (1 heteroatom)]

(e) Sktadnik zawierajacy wigkszg r6znorodno$¢ heteroatomows;

,fir{J 4 ‘i\
- .-'.--'__I ; l.1 I 2 5
<l v

50 L

Przyktad:

5H-[1,3]dioksolo[4,5-d][1,2]oksafosfol (PIN)
[1,3]dioksolo[d][1,2]oksafosfol
(atomy O i P preferowane wzgledem dwoch atomow O)

(f) Skfadnik zawierajacy wiekszg liczbe najstarszych heteroatoméw biorgc pod uwage
porzadek:

F>CI>Br>1>0>S>Se>Te>N>P>As>Sb>Bi>Si>Ge>Sn>Pb>B > Al>
Ga>In>TL
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Przyktady:

[1,4]oksaselenino[2,3-b][1,4]oksatiin (PIN)

[1,3]selenazolo[5,4-d][1,3]tiazol (PIN]
(O, S starsze od O, Se)

(S, N starsze od Se, N)

(g) Skfadnik zawierajacy wigksza liczbe pierscieni w poziomym szeregu gdy jest narysowany

w preferowanej orientacji podanej w P-25.3.2.3;

benzo[pgr]tetrafen (PIN)
[tetrafen (3 pierScienie w poziomym szeregu)
preferowany wzgledem chryzenu lub pirenu
(2 pierscienie w poziomym szeregu)]

Przyktady:

chinolino[4,3-b]akrydyna (PIN)
[akrydyna (3 pier§cienie w poziomym szeregu)
preferowana wzgledem fenantrydyny (2
pier§cienie w poziomym szeregu)]

(h) Sktadnik z nizszymi lokantami heteroatoméw;

N X ITJ\] pirazyno[2,3-d]pirydazyna (PIN)
|| a df”
NN N/ (lokanty ‘1,2’w pirydazynie preferowane

wzgledem lokantow 1,4’ w pirazynie)

Przyktad:

(1) Skfadnik z nizszymi lokantami dla heteroatomow branymi pod uwage w porzadku: F > CI
>Br>1>0>S>Se>Te>N>P>As>Sb>Bi>Si>Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>

In > TI;
Przyktad: 5 {
/O O\
5 1 5 i a 2
HN\: F 4 ¢ b /S
S N3

3H,5H-[1,3,2]oksatiazolo[4,5-d][ 1,2,3]oksatiazol (PIN)
(lokanty ‘1,2,3” sg nizsze od ‘1,3,2’)
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(j) Sktadnik z nizszymi lokantami skondensowania obwodowych atomow wegla
(numeracja skondensowania atomow wegla patrz P-25.3.3.1);

Przyktady:
f—

£ w foa A\

Vi W / \

{_:. \:} ‘W‘ﬂ*w'ﬁﬁw'db“x‘:\

Ne—={ i ] 1 ] acefenantryleno|5,4-k]aceantrylen (PIN)

Ll 7 »

g N\ ja;J-\ VJ;A\ fJ (lokant 2a w aceantryleme jest nizszy od o
SN/ 3a w acefenantrylenie; patrz struktury ponizej)
W g
"\

L

aceantrylen (PIN) acefenantrylen (PIN)

P-25.3.2.5 Gromadzenie sktadnikow i1 nazywanie uktadow pier§cieni skondensowanych.
Przy gromadzeniu sktadnikow i nazywaniu uktadéw pierscieni skondensowanych nalezy
uuwzgledni¢ réwniez stosowanie nastepujacych kryteriow.

P-25.3.2.5.1 Heteroatom wspdlny dla dwoch sktadnikow powinien by¢ wskazany w
nazwie kazdego sktadnika.

Przyktad:

New S
q\) imidazo[2,1-b][1,3]tiazol (PIN)

P-25.3.2.5.2 Atom o niestandardowej wigzalnosci wskazuje si¢ za pomocg konwencji ‘A’

(lambda) (patrz P-14.1.3). Niestandardowa wigzalno$¢ n wskazuje indeks gorny symbolu A, na
przyktad A°; symbol ten umieszcza si¢ za lokantem atomu o niestandardowej wigzalnosci, zgodnie
znumeracja skondensowanego ukladu 1 wymienia na poczatku nazwy ukltadu pierscieni
skondensowanych.

Przyktad:

5)°-fosfinino[2, 1-d]fosfinolizyn (PIN)
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P-25.3.2.5.3 Wskazany atom wodoru, poprzedzony odpowiednimi lokantami uktadu pierscieni
skondensowanych, wymienia si¢ na poczatku nazwy.

1

N
.\—/‘f 2
O 2l/js

NH N

6 4

Przyktad:

5

6H-pirazyno[2,3-b]karbazol (PIN)

P-25.3.3 Numerowanie skondensowanych uktadéw pier§cieniowych

Systematyczne numerowanie uktadow skondensowanych pierscieni z zachowanymi nazwami,
nazwami systematycznymi albo nazwami skondensowanymi przeprowadza si¢ w ten sam sposob.
Antracen, fenantren, akrydyna, karbazol, ksanten 1 jego chalkogenowe analogi, puryna
i cyklopenta[a]fenantren sg wyjatkami, dla ktéorych zachowana jest zwyczajowa (tradycyjna)
numeracja. Rozwazane beda dwa typy numeracji.

P-25.3.3.1 Numerowanie obwodowych atomow szkieletu
P-25.3.3.2 Numerowanie wewnetrznych heteroatomow

P-25.3.3.3 Numerowanie wewngetrznych atomow wegla

P-25.3.3.1 Numerowanie obwodowych atoméw szkieletu

P-25.3.3.1.1 Numerowanie obwodowych atomow w preferowanej orientacji rozpoczyna si¢ od
najwyzej umieszczonego pierscienia. Jezeli istnieje wigcej niz jeden taki pier§cien, wybiera si¢
lezacy bardziej na prawo. Numerowanie rozpoczyna si¢ od nie-skondensowanego atomu w
wybranym pier§cieniu, oddalonym najdalej w kierunku przeciwnym do ruchu wskazoéwek zegara
1 kontynuuje w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek wokot systemu, obejmujac tez heteroatomy
na zlaczach pierScieni, ale nie atomy wegla na ztaczach. Kazdy atom wegla na ztaczach otrzymuje
taki sam numer jak najblizszy poprzedzajacy nieskondensowany atom szkieletu, modyfikowany
literami ‘a’, ‘b’, ‘¢’ itd.

Przyktady:

1

2 0 1 12 1
2a 10a la 12a
7
u e Z N 9 2
10 N\/,‘ 3 A 3
8 61 a a
) : = 5 4

1
1
5
7 6

dipirydo[1,2-a:2',1'-c]pirazyna (PIN) tetracen (PIN)
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benzo[m]tetrafen (PIN)

Jezeli najwyzej polozony pierscien nie ma nie-skondensowanych atomow, numerowanie
rozpoczyna si¢ od nastgpnego pierScienia napotkanego przy posuwaniu si¢ wokét systemu
w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara.

Przyktad:

8a ‘

5
? 4a 3a

cyklopropa[de]antracen (PIN)

Rozdzialy FR-5.3, FR-5.4 1 FR-5.5 w odn.4 opisuja numerowanie bardziej skomplikowanych
struktur.

Zmianie ulegly zwlaszcza orientacja i numerowanie helicenow. Zalecane 1 poprzednie
numerowanie heksahelicenow pokazane jest ponizej. Wyzsze heliceny podlegaja tym samym
zasadom.

Helicen orientuje si¢ tak, ze krancowy pierscien znajduje si¢ w prawym gornym kwadrancie;
numerowanie zawsze zaczyna si¢ od krancowego pierscienia.

16 1

! l6a
n

1

10

16a
16b
1

16e
16d

C

6

heksahelicen Uwaga: orientacja i numerowanie juz nie zalecane
(nowa orientacja ale ciagle stosowane przez CAS dla uktadu
1 numerowanie) pierscieni o nazwie fenantro|3,4-c]fenantren, odn. 22
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P-25.3.3.1.2 Jezeli po zastosowaniu P-25.3.3.1.1 pozostaje alternatywne numerowanie uktadu
pierscieni (takze alternatywne potozenie heteroatomow) stosuje si¢ nastepujace kryteria az do
osiggnigcia decyzji.

(a) Niskie lokanty przypisuje si¢ heteroatomom rozpatrywanym jako zestaw bez uwzgledniania
rodzaju heteroatomow.

Przyktady: |
7 7,0 . 6 6a SI
; | AW
X . N3 O
5 4 H 3
cyklopenta[b]piran (PIN) 2H,4H-[1,3]oksatiolo[5,4-b]pirol (PIN)

(b) niskie lokanty przypisuje si¢ heteroatomom w kolejnosci: F > CI>Br>1> 0 >S> Se > Te
>N>P>As>Sb>Bi>Si>Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>In>Tl

Przyktad:
6 1 6 ; H
2 5 2
5 w S 3N
4 3a 3 . 3 5
tieno[2,3-b]furan (PIN) 1 H-tieno[2,3-d]imidazol (PIN)
(c) niskie lokanty przypisuje si¢ atom wegla na zlgczach;
Przyktady:
8
j 8a : 8 8a : 2
o~ <O
6 2 7 3
3 3
Sy B 6 5 4
azulen (PIN)
Wyjasnienie: lokanty ‘3a,8a’ sg nizsze od ‘5a,8a’.
? g ]'I\ 72 : 8 l_
N X2 7 NN NNy, 2
6 </\/J\ j nie Y > nie y e
5 “a N/‘: 6y, N / \ N, #3
o h I i

imidazo[1,2-b][1,2,4]triazyna
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Wyijasnienie: lokant ‘4a’ jest nizszy od ‘8a’.

(d) nizsze lokanty przypisuje si¢ chetniej heteroatomom skondensowanym niz
nieskondensowanym atomom tego samego pierwiastka;

10 l 5
10a 12 1 12a
8 11 1lla N N-_lla 1272 3
N‘|»// 12 g Wa/ T N
4
7T e\ =l W NAIQ-_N 4a
N Sa 5 2 nie 9 6a 6 Sa
6 5
4 3 g !

[1,3]diazeto[1,2-a:3,4-a"|dibenzoimidazol (PIN)
Wyjas$nienie: lokant ‘5’ jest nizszy od ‘6°.

(e) Niskie lokanty przypisuje si¢ tak, zeby wewngtrzny heteroatom byt blizej (to znaczy
oddalony o mniejszg ilo§¢ wigzan po drodze) obwodowego skondensowanego atomu
o najnizszym lokancie (wewng¢trzne numerowanie patrz P-25.3.3.2);

Przyktad:

nie

6H-chinolizyno[3,4,5,6-ija]chinolina
Wyjasnienie: lokant ‘3a’ atomu sgsiadujacego z atomem azotu jest nizszy od ‘5a’.

(f) niskie lokanty przypisuje si¢ wskazanym atomom wodoru (wyrazonym lub implikowanym);

1 H-cyklopenta[/]fenantren (PIN)
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H H 1

) P 6 N @]
ST ) e T

N7 3 0

4 3

N0
2H,4H-[1,3]dioksolo[4,5-d]imidazol (PIN) 2H,6H-[1,3]dioksolo[4,5-d]imidazol
prawidtowo nieprawidlowo

Wyjasnienie: zestaw lokantow ‘2,4’ dla wskazanych atomow wodoru jest nizszy od ‘2,6.
P-25.3.3.2 Numerowanie obwodowych heteroatomow
P-25.3.3.2.1 Wewngtrzne heteroatomy, nie utozsamiane z nomenklaturg ‘a’ zamiany szkieletu,
numeruje si¢ po obwodowych atomach kontynuujac ustalong kolejno$¢ numeréw [patrz takze

P-25.3.3.1.2 (e)]. Porownaj z numerowaniem wewnetrznych atomow wegla (patrz P-25.3.3.3).

Przyktad:

1H-[1,4]oksazyno|3,4-cd]pirolizyna (PIN)

P-25.3.3.2.2. Jezeli istnieje mozliwo$¢ wyboru, wybiera si¢ najkrotsza droge czyli najmniejsza
liczbe wigzan od kazdego heteroatomu do obwodu. Najnizszy numer otrzymuje heteroatom, ktéry
ma najkrotsza droga taczaca z atomem z obwodowym o najnizszym numerze.

Przyktad:

pirazyno|[2,1,6-cd:3,4,5-c d’|dipirolizyna (PIN)

Wyjasnienie: heteroatom z numerem 9 jest oddalony o jedno wigzanie od ‘2a’,
ktory jest nizszy od ‘4b’.

P-25.3.3.2.3 Jezeli istnieje wybor pomiedzy heteroatomami réznych pierwiastkdw to nizszy
lokant przypisuje si¢ zgodnie z kolejnoscig: F>Cl>Br>1>0>S>Se >Te>N >P > As > Bi > Si
>Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>In>TIL
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Przyktad:

fosfinolizyno[4',5',6":3,4,5]azafosfinino[2,1,6-de]chinolizyna (PIN)
Wyjasnienie: Atom azotu ma nizszy lokant od atomu fosforu.

P-25.3.3.3 Numerowanie wewnetrznych atoméw wegla

P-25.3.3.3.1 Wewnetrzne atomy numeruje si¢ po ustaleniu najmniejszej liczby wigzan taczacych
je z atomami na obwodzie. Wewngtrzny atom otrzymuje lokant atomu obwodowego z goérnym
indeksem wskazujacym liczbg wigzan dzielagcych oba atomy. Poprzednia reguta (Reguta A-22.2,
odn.1), stale stosowana w indeksowej nomenklaturze CAS, zaleca aby wewngtrzne atomy

otrzymywaly najwyzsze numery atoméw obwodowych z kolejnymi literami dodawanymi jako
indeksy gorne.

To jest najwigksza zmiana w numerowaniu wewnetrznych atoméw wegla w

stosunku do zalecanego w publikacji (z 1998 roku) o nomenklaturze
skondensowanej (patrz FR-5.5.2 w odn. 4)

Przyktady:

nie

piren (PIN)
(zalecane numerowanie)

Uwaga: Juz nie zalecane poprzednie numerowanie, stale stosowane w indeksowej
nomenklaturze CAS
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9
nie
8 5
6a

7 6
1 H-fenalen (PIN) Uwaga: Nie zalecane juz poprzednie
(zalecane numerowanie) numerowanie, stale stosowane w

indeksowej nomenklaturze CAS

nie

2H,6H-chinolizyno|[3,4,5,6,7-defg]

Uwaga: Nie zalecane juz poprzednie akrydyna (PIN) numerowanie, stale stosowane
(zalecana numeracja) w indeksowej nomenklaturze CAS

P-25.3.3.3.2 Jezeli dla wewnetrznych atomoéw wegla istnieje wybor lokantow, wybiera si¢ lokanty
nizsze.

Przyktad:

nie

3a’H-benzo[3,4]pentaleno[2,1,6,5-jkim]fluoren (PIN) Uwaga: Nie zalecane juz poprzednie
(zalecane numerowanie) numerowanie, stale stosowane w
indeksowej nomenklaturze CAS

P-25.3.4 Tworzenie polikomponentowych nazw skondensowanych
Jezeli trzeba uwzgledni¢ kilka nie identycznych komponentéw, to jeden, i tylko jeden moze by¢

komponentem macierzystym. Wszystkie pozostatle sa komponentami dotaczonymi. Komponent
potaczony bezposrednio z macierzystym komponentem nazywamy ‘dotgczonym komponentem
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pierwszego stopnia’. Dolaczony do niego sktadnik bedzie ‘sktadnikiem drugiego stopnia’ 1 tak dale;.
Komponenty macierzysty i pierwszego stopnia nazywa si¢ tak jak uktad dwusktadnikowy (patrz
P-25.3.2).

P-25.3.4.1 W tych zaleceniach rozpatruje si¢ trzy rodzaje nazw skondensowanych.

P-25.3.4.1.1 Nazwy skondensowane ztozone z dotagczonych komponentow pierwszego
1 wyzszych stopni
P-25.3.4.1.2 Identyczne dotaczone komponenty

P-25.3.4.1.3 Nazwy wielomacierzyste

P-25.3.4.1.1 Nazwy skondensowane ztozone z dolaczonych komponentow pierwszego
1 wyzszych stopni

Procedura wskazywania wspdlnych wigzan pomiedzy dotagczonymi komponentami pierwszego
1 wyzszych stopni przypomina potgczenie macierzystego komponentu z komponentem pierwszego
stopnia z tg roznica, ze zamiast liter stosuje si¢ lokanty numeryczne a dwa zestawy lokantow
oddziela si¢ dwukropkiem. Lokanty dotgczonych komponentow drugiego stopnia sg primowane
w odréznieniu od lokantéw komponentdw pierwszego rodzaju. Lokanty trzeciego stopnia sg
podwdjnie primowane i tak dalej.

N
CEN T
3 sl* 2y

- B 0
N N~ N

pirydo[1”,2":1',2"limidazo[4',5":5,6]pirazyno[2,3-b]fenazyna (PIN)

Przyktad:

|"?“ /

P-25.3.4.1.2 Identyczne dotaczone komponenty

Wielokrotno$¢ identycznych komponentow skondensowanych z macierzystym skladnikiem lub
wielokrotno$¢ dotgczonych komponentéw okresla si¢ przedrostkami ‘di’ ‘tri” etc. (lub ‘bis’,
‘tris’etc.). Przedrostek zwielokrotniajacy nie bierze udzialu w okreslaniu alfabetycznej kolejnosci
dotaczanych komponentow w skondensowanych nazwach wielosktadnikowych (patrz P-25.3.4.2.3).
Zestawy lokantéw oddziela si¢ dwukropkiem, a jezeli obecne sa w nich tylko litery to rozdziela si¢
je przecinkami.

Przyktady:

g I / difuro[3,2-b:2',3'-e]pirydyna (PIN)

N



P-2 Wodorki macierzyste 226

SH-furo[3,2-g]dipirano[2,3-b:3",4',5'-de]chinolina (PIN)
(furo przed dipirano)

P-25.3.4.1.3 Nazwy wielomacierzyste

Wielokrotne wystepowanie macierzystego komponentu w wielomacierzystym systemie wskazuje
si¢ przedrostkami zwielokrotniajagcymi ‘di’, ‘tri’ etc'. lub ‘bis’, ‘tris’etc. Dla rozrdznienia

macierzystych komponentow, w drugim lokanty sg primowane, w trzecim podwojnie primowane itd.

Uzycie zamykajacych nawiasow po ‘bis’, ‘tris’etc. wskazujacych wielokrotne
wystgpowanie macierzystego komponentu jest nowoscig w stosunku do zalecen z
1998 roku dotyczacych nomenklatury skondensowanej (odn.4).

Przyktady:

7

cyklopenta[1,2-b:1,5-b"]bis([ 1,4]oksatiin (PIN)

benzo[1,2-¢:3,4-c"]bis([1,4]oksadiazol) (PIN)
P-25.3.4.2 Tworzenie polikomponentowych nazw skondensowanych

Polikomponentowe nazwy skondensowane tworzy si¢ stosujac szczegdtowe zasady starszenstwa
i reguly. Opracowujac je nalezy ustali¢:

P-25.3.4.2.1 Porzadek starszenstwa przy wyborze macierzystych komponentéw
P-25.3.4.2.2 Porzadek starszenstwa przy wyborze dotagczonych komponentow
P-25.3.4.2.3 Porzadek wymieniania przedrostkow skondensowania
P-25.3.4.2.4 Porzadek starszenstwa lokantow (litery i liczby)
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P-25.3.4.2.1 Porzadek starszenstwa przy wyborze macierzystych komponentow

Jezeli istnieja dwa lub wiecej polozen macierzystego komponentu w strukturze
skondensowanych pierscieni stosuje si¢ kolejno podane nizej kryteria az do uzyskania pelnego
rozréznienia. W podanych dalej przyktadach starsze potozenie oznaczone jest prostokatem o petnych
liniach, inne potozenia oznacza si¢ prostokatami o bokach z linii przerywanych.

Starszym potozeniem jest:

(a) takie, ktore umozliwia nazwanie catego uktadu pier§cieni wedlug nomenklatury
skondensowanej, wykluczajac nazwy mostkowych uktadéw skondensowanych;

Przyktad:

cyklopenta[ij]pentaleno[2,1,6-cde]azulen (PIN)
(nie 1,9-metenopentaleno[ 1,6-e]azulen
ani 1,9-metenodicyklopenta|cd,f]azulen;
nazwy, w ktorych wystepuje przedrostek
‘meteno’ sg nazwami mostkowych
uktadow skondensowanych)

(b) takie, ze utworzona nazwa nie wymaga dotaczonych komponentdéw o stopniach wyzszych
niz pierwszy. W celach dydaktycznych, nazwy dotaczonych komponentdéw o stopniach
wyzszych niz pierwszy pisze si¢ wytluszczonymi literami;

Przyktad:

cyklopenta[/]indeno[2,1-f]nafto[2,3-a]azulen (PIN)
(nie benzo[a]benzo[5,6]indeno[2,1-f]cyklopenta[/]azulen
ani benzo[5,6]indeno[ 1,2-e]indeno[2,1-4]azulen;
w nazwie zalecanej nie ma sktadnikéw drugiego rodzaju)

(c) potozenie, ktore skutkuje najwicksza liczbg dotaczonych komponentow pierwszego rodzaju,
dotaczonych komponentow drugiego rodzaju etc. To kryterium prowadzi do najmniejsze;j
liczby dotaczonych komponentow wyzszych rodzajow i ogranicza ilo$¢ primowanych
deskryptorow skondensowania.
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Przyktad:

dibenzo|[c,g]fenantren (PIN)
(nie nafto[2,1-c]fenantren;
dwa dotaczone sktadniki
preferowane wzgledem jednego)

(d) potozenie pozwalajace na przedstawienie przedrostkami zwielokrotniajacymi najwigkszej
liczby dotgczonych komponentow;

Przyktad:

dinafto[1,2-c:2",1'- m]picen (PIN)
(nie benzo[c]fenantreno[2,1-m]picen)

(e) potozenie, w ktorym wystapi starszy wewnetrzny komponent macierzysty;

Przyktad:

antra[[2,1,9-def:6,5,10-d e f’]diizochinolina (PIN)
(nie fenantro[2,1,10-def:7,8,9-d'e'f ' |diizochinolina;
antracen jest starszy od fenantrenu)

(d) potozenie, ktore skutkuje obecnoscia preferowanych dotagczonych komponentéw
pierwszego rodzaju, potem drugiego rodzaju, itd. To kryterium jest §wietnie omowione
1 zilustrowane w oryginalnej publikacji (patrz FR-3.3.1 w odn. 4).
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P-25.3.4.2.2 Porzadek starszenstwa przy wyborze dotagczonych komponentow

Po ustaleniu zwigzku macierzystego (patrz P-25.3.2.4) [lub macierzystych komponentéw
1 wewnetrznych macierzystych komponentow, jezeli wybiera si¢ nazwe wielomacierzysta],
pozostale pierscienie identyfikuje si¢, w miar¢ mozliwosci, jako dotagczone komponenty. Jezeli
istnieje wybor, najpierw rozpatruje si¢ dotgczone komponenty pierwszego rodzaju, nastgpnie
drugiego rodzaju i tak dalej. Podane ponizej kryteria stosuje si¢ kolejno az do osiagniecia decyz;ji:

Uwaga: W przytoczonych przyktadach, preferowane dotaczone komponenty oznaczone
sg pelnymi liniami, a ich alternatywy — liniami przerywanymi.

(a) Jezeli istniejg alternatywne dotgczone komponenty pierwszego rodzaju, wybiera si¢ starszy
pierscien lub uktad pierscieni. Te samg procedurg stosuje si¢ do dotaczonych komponentow
drugiego rodzaju, i tak dale;.

Przyktad:

8H-cyklopenta[3,4]nafto[1,2-d][ 1,3]oksazol (PIN)
(nie 8 H-benzo[6,7]indeno[5,4-d][1,3]oksazol;
naftalen jest starszy od indenu)

(a) potozenia o nizszych lokantach jako zestaw do skondensowania dotagczonych komponentow
pierwszego rodzaju z macierzystym podstawnikiem;

Przyktad:

SH-benzo[6,7]cyklohepta[4’,5']indeno[1',2":3,4]fluoreno[2,1-b]furan (PIN)
(nie SH-benzo[5',6']indeno[1',2":1,2]cyklohepta[7,8]fluoreno[4,3-b]furan;
lokanty 1,2 dla dotagczonego sktadnika fluorenu sg nizsze od 3,4)
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(c) potozenie o najnizszych lokantach do kondensowania z macierzystym sktadnikiem
w kolejno$ci wymieniania;

Przyktad:

nafto[2',1":3,4]fenantro[ 1,2-b]tiofen (PIN)
(nie nafto[2',1":3,4]fenantro[2,1-b]tiofen
ani dibenzo[3,4:5,6]fenantro[2,1-b]tiofen;
lokanty ‘1,2’ dla dotaczonego sktadnika ‘fenantro’
w kolejnosci cytowania sg nizsze od ‘2,1’ lub ‘9,10”)

Ta procedure rozszerza si¢ na zewnatrz dla starszych dolaczonych komponentéw drugiego
rodzaju:

Przyktad:

7H-pirolo[2",1":1',2"]izochinolino[4',3":4,5]cyklopenta[ 1,2-b]akrydyna (PIN)
(nie 7H-benzo[7',8']indolizyno[6',5":4,5]cyklopenta[1,2-b]akrydyna;
izochinolina jest starsza od indolizyny)

P-25.3.4.2.3 Kolejno$¢ wymieniania przedrostkéw kondensacji

P-25.3.4.2.3.1 Kondensacj¢ dwoch dotaczonych komponentéw wskazuje si¢ metoda opisang
w P-25.3.2. Wszystkie dolaczone komponenty wymienia si¢ przed macierzystym komponentem.
Kazdy dotaczony komponent drugiego rodzaju wymienia si¢ przed dotgczonym komponentem
pierwszego rodzaju, z ktérym jest on skondensowany i tak dalej do dotaczonych komponentéw
wyzszych rodzajow. Jezeli istnieja dwa lub wigcej roéznych komponentow lub zestawow
komponentéw dotaczonych do komponentu nizszego rodzaju, wymienia si¢ je w porzadku
alfabetycznym.
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Przyktady:
S W f . .
| uro[3,2-b]tieno[2,3-e]pirydyna (PIN)
N\ 7 (furo wymienia si¢ przed tieno)

furo[2',3":4,5]pirolo[2,3-b]imidazo[4,5-e]pirazyna
(PIN) (furo ..... pirolo wymienia si¢ przed imidazo)

Uwaga: W przypadku indacendéw, jedyna roznica mig¢dzy s-indacenem i as-
indacenem, sg pisane kursywa litery. W przypadku kolejnosci alfabetycznej traktuje
si¢ oba jako indacen. W szeregowaniu starszenstwa skladnikéw s-indacen jest
starszy od as-indacenu.

as-indaceno[2,3-b]-s-indacenol[ 1,2-e]pirydyna (PIN)

P-25.3.4.2.3.2 Dwa Ilub wigcej identycznych komponentéw skondensowanych z trzecim
sktadnikiem wymienia si¢ razem, stosujac przedrostki zwielokrotniajace (‘di’, ‘tri’ etc. lub ‘bis’,
‘tris’etc.). Rozne komponenty wymienia si¢ w kolejnosci alfabetycznej nazw, tak jak to jest
w nomenklaturze podstawnikowej z prostymi przedrostkami multiplikatywnymi. Multiplikatywny
przedrostek bierze si¢ pod uwage tylko wtedy, kiedy jest on integralng czes$cig wieloczesciowego

przedrostka kondensacji.

Przyktad:

O
y/, difuro[3,2-b:3',4'-e]pirydyna (PIN)

S5H-furo[3,2-g]dipirano[2,3-b:3',4',5'-de]chinolina (PIN)
5 (furo wymienia si¢ przed pirano)
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/\

/N
0
1 H-cyklopropa[b]dicyklopenta[2,3:6,7]oksepino[4,5-e]pirydyna (PIN)
(nie 1H-dicyklopenta[2,3:6,7]oksepino[4,5-b]cyklopropa[e]pirydyna;

cyklopropa wymienia si¢ przed dicyklopentaoksepino,
ktory traktuje si¢ jako jeden sktadnik)

P-25.3.4.2.3.3 Jesli dwie lub wigcej grup komponentéw r6zni si¢ tylko lokantami
skondensowania wewnatrz grupy, lokanty te wyznaczaja porzadek wymieniania przedrostkow;

nizsze lokanty wymienia si¢ wczesnie;j.

Przyktad:

4H,16H,20H,26 H-cyklopenta[4,5]oksepino[3,2-a]bis(cyklopenta[5,6]oksepino)=
[3',2"-¢:2",3"-h]cyklopenta[6"',7" Joksepino[2"’,3"'-j]fenazyna (PIN)

P-25.3.4.2.3.4 Jesli dwie lub wiecej grup komponentow rozni si¢ tylko lokantami heteroatoméw,
lokanty te wyznaczaja porzadek wymieniania; nizsze zestawy lokantdow wymienia si¢ wczesniej.

Przyktady:

2H-[1,2]oksazolo[5,4-c][1,3]oksazolo[3,2-a]pirydyna (PIN)
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P-25.3.4.2.4 Porzadek starszenstwa lokantow (liter i numerow)

Jezeli mozliwy jest wybor lokantéw, liter 1 liczb (zgodnie z numeracjg komponentéw), wybiera
si¢ nizsze litery i liczby w zgodzie z przedstawionymi kryteriami, stosowanymi do podjecia
koncowej decyzji.

(a) zestaw liter w nazwie macierzystego komponentu;

Przyktad:

furo|3,2-h]pirolo[ 3,4-a]karbazol (PIN)
(nie furo[2,3-b]pirolo[3,4-i]karbazol
a,h jest nizsze od b,7)

(b) litery w nazwie macierzystego komponentu w kolejno$ci wymieniania;

Przyktady:
N N\ S furo[3,4-b]tieno[2,3-e]pirazyna (PIN)
(o I i / (nie furq[3,4-?]tieno[2,3-b]pirazyna;
s N/ b...... e jest nizsze niz e.....b)

2H,10H-dipirano[4,3-b;2',3'-d]pirydyna (PIN)
(nie 2H,10H-dipirano[4,3-d;4',3'-b]pirydyna;
b...d jest nizsze od d....b)

diindeno[1,2-i:6",7',1'-mna]antracen (PIN)
(nie diindeno[6,7,1- mna: 1',2'-i]antracen;
i...mna jest nizsze od mna....1)

(c) Zestaw lokantéw skondensowania dotaczonych komponentow pierwszego rodzaju
z macierzystym sktadnikiem;
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Przyktady:

10H-furo[3',2":5,6]pirydo[3,4-a]karbazol (PIN)
(nie 10H-furo[2',3":2,3]pirydo[5,4-a]karbazol;
zestaw lokantéw dolaczenia pirydo do
karbazolu ‘3',4’ jest nizszy od ‘4,5”)

cyklopenta[1,2-b:5,1-b|difuran (PIN, nazwa wielomacierzyste)
nie cyklopenta[1,2-b:2,3-b’]di furan; zestaw lokantow ‘1,1,2,5 jest nizszy od ‘1,2,2,3”)

(d) Lokanty kondensacji dotagczonych komponentow pierwszego rodzaju z macierzystym
komponentem w kolejnos$ci wymieniania.

Przyktad:

pirazolo[4',3":6,7]oksepino[4,5-b]indol (PIN)
(nie pirazolo[3’,4":2,3]oksepino[5,4-b]indol;
zestaw lokantow ‘4,5’jest nizszy od ‘5,4’)

(e) Zestaw lokantow dotgczonych komponentéw nizszego stopnia do kondesacji z dotgczonymi
komponentami wyzszego stopnia

Przyktad:

pirano[3’,2":4,5]cyklohepta[ 1,2-d]oksepin (PIN)
(nie pirano[2',3":5,6]cyklohepta[ 1,2-d]oksepin;
zestaw lokantow ‘4,5’ jest nizszy niz ‘5,6’)
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(f) Lokanty dotaczonych komponentow nizszego stopnia do kondensacji z dotagczonymi
komponentami wyzszego stopnia w kolejno$ci wymieniania:

pirolo[3',2":4,5]cyklohepta[ 1,2-b]chinolina (PIN)
(nie pirolo[2',3":5,4]cyklohepta[ 1,2-b]chinolina
zestaw lokantow ‘4,5’ jest nizszy niz ‘5,4’)

(g) Lokanty dotaczonych komponentdw wyzszego stopnia, jako zestaw do kondensacji do
dotaczonych komponentoéw nizszego stopnia.

Przyktad:

7H-indeno[7',1":5,6,7]cyklookta[ 1,2,3-de]chinolina (PIN)
(nie 7H-indeno[3',4":5,6,7]cyklookta[ 1,2,3-de]chinolina;
zestaw lokantow ‘1,7’ jest nizszy niz ‘3,4”)

(h) Lokanty komponentow wyzszego stopnia skondensowanych z komponentami nizszego
stopnia w kolejnosci wymieniania.

Przyktad:

pirano[2"”,3":6',7']tiepino[4',5":4,5]furo[3,2-c]pirazol (PIN)
(nie pirano[3”,2":2',3"|tiepino[5',4":4,5]furo[3,2-c]pirazol;
zestaw lokantow ‘4',5" jest nizszy niz 5',4")
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P-25.3.5 Heteromonocykliczne pier§cienie skondensowane z pierscieniem benzenu

Heterobicykliczne zwigzki zbudowane z heteromonocyklu skondensowanego z pierScieniem
benzenu, w ktorych pierscien benzenu nie jest czgsScig uktadu o zachowanej nazwie takiej jak
chinolina lub naftalen traktuje si¢ jako pojedyncza jednostke (‘benzenoheterocykl’, patrz P-25.2.2.4).

Mozna ja uwaza¢ za zwigzek macierzysty lub dotgczony komponent zaleznie od porzadku
starszenstwa opisanego w P-25.3.2.4. Jednakze nie mozna stosowac takiego podejscia jezeli zaktdca
ono system wielomacierzysty (patrz P-25.3.5.3) lub uzycie przedrostkéw zwielokrotniajacych (patrz
P-25.3.6.1, ponizej).

P-25.3.5.1 Benzenoheterocykl jako zwigzek macierzysty

Przyktad:

S N
=N tieno[3,2-f][2.1]benzotiazol (PIN)

\ s S (2,1-benzotiazol jest starszy od 1-benzotiofenu)

P-25.3.5.2 Starszy sktadnik jako sktadnik macierzysty

= O
B /N
N

[1,2]benzoksazolo[6,5-g]chinolina (PIN)
(chinolina jest starsza od 1,2-benzoksazolu)

Przyktad:

P-25.3.5.3 Jezeli istnieje wybor, nazwe wielomacierzystg preferuje si¢ wzgledem nazwy uktadu
pierscieni skondensowanych.

Przyktad:
0 benzo[1,2-b:4,5-c"]difuran (PIN)
o = (nie furo[3,4-f][1]benzofuran; nazwa wielomacierzysta
. / jest preferowana wzgledem dwusktadnikowej nazwy
skondensowanej)

P-25.3.5.4 Nazwy zachowane sg starsze od nazw benzenoheterocykli.

Przyktady:

1
X S
I | 4H-[1,4]tiazyno[2,3-g]chinolina (PIN)
5 (musi by¢ uzyta nazwa zachowana chinolina)
N N7
H
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10H-furo[3',2":4,5]indeno[2,1-b]pirydyna (PIN)
(nie [1]benzofuro[5',4":3,4]cyklopenta[ 1,2-b]pirydyna;
pirydyna jest starsza od furanu; musi by¢ uzyta
zachowana nazwa inden)

O 6H-dibenzo[b,d]piran (PIN)
(nie 6H-benzo[c][1]benzopiran;
0 nie 6H-benzo[c][2]benzopiran)

6H-benzo[c]chromen

P-25.3.6 Identyczne dotaczone komponenty

P-25.3.6.1 Dwa lub wiecej komponentow identycznych i skondensowanych z macierzystym
komponentem wskazuje si¢ stosujac przedrostki zwielokrotniajace (‘di’, ‘tri’ etc. lub ‘bis’, ‘tris’etc.)
Jezeli dla dofaczonych komponentéw pierwszego stopnia skondensowanych z macierzystym
komponentem stosuje si¢ kompletny zestaw lokantéw to wymienia si¢ je razem, oddzielone
dwukropkiem. Jezeli stosuje si¢ skrocony zestaw lokantow, litery oddziela si¢ przecinkiem. Jezeli
stosuje si¢ kompletny zestaw lokantow dla dolaczonych komponentoéw drugiego stopnia
skondensowanych z dotaczonymi komponentami pierwszego lub wyzszych stopni, lokanty wymienia
si¢ razem 1 oddziela srednikami. Jezeli stosuje si¢ skrocone zestawy, oddziela si¢ je dwukropkiem.
Dla rozréznienia dwoch lub wigcej komponentow tego samego stopnia lokanty drugiego sa
primowane (lub podwojnie primowane jezeli lokanty pierwszego sg primowane), trzeciego
podwdjnie primowane i tak dale;j.

Przyktady:

il
O /f: £ P 3 /
N
difuro[3,2-b:3',4'-e]pirydyna (PIN) dibenzo|[c,e]oksepin (PIN)
2
1
18 24
0\/\21 /\/O
O/\/%v?\ — /?

9H-dibenzo[g,p][1,3,6,9,12,15,18]heptaoksacykloikozyn (PIN)
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dibenzo[4,5:6,7]cyklookta[ 1,2-c]furan (PIN)

2H,9H-bis([ 1,3]benzodioksolo)[4,5,6-cd:5',6'-f]lindol (PIN)
P-25.3.6.2 Dodatkowe komponenty dotgczone do uktadu z multiplikatywnym przedrostkiem.
Skondensowanie dotgczonego komponentu wyzszego stopnia z uktadem, w nazwie ktérego

wystepuje multiplikatywny przedrostek, wymaga wymienienia osobno kazdego zespotu dotaczanych
komponentow.
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Przyktad:

furo|[3,4-b]furo[3’,2":4,5]furo[2,3-¢e]pirydyna
(uktad z multiplikatywnym przedrostkiem: difuro[3,2-b:3",4"-e]pirydyna)

P-25.3.6.3 Identyczne komponenty z identycznymi lokantami skondensowania.
Dwie lub wigcej grup identycznych komponentow (wlaczajac identyczne lokanty skondensowania
mi¢dzy tymi komponentami) skondensowanych z innym komponentem, wskazuje si¢ przedrostkami

zwielokrotniajgcymi ‘bis’, ‘tris’etc. a nazwe grupy komponentOw wymienia si¢ w nawiasie.

Przyktady:

bis(pirymido[5’,4":4,5]pirolo)[2,3-c:3',2"-e]pirydazyna (PIN)
P-25.3.7 Wielomacierzysty uktad pierscieni

Wielokrotng obecno$¢ macierzystego komponentu w uktadzie wielomacierzystym wskazuje si¢
zwielokrotniajagcymi przedrostkami ‘di’, ‘tri’ etc. lub ‘bis’, ‘tris’, etc. Dla rozrdéznienia
macierzystych komponentow, lokanty drugiego maja lokanty primowane, lokanty trzeciego —
podwojnie primowane etc.

Dwa lub wigcej nienaktadajacych si¢ potozen macierzystych komponentéw, orto- lub orto- i peri-
skondensowanych z tym samym wewngtrznym macierzystym komponentem traktuje si¢ jako system
wielomacierzysty 1 tak tez nazywa. Podobnie uktad z trzema, pigcioma, siedmioma etc.
wewngtrznymi macierzystymi komponentami traktuje si¢ jako rozszerzony uktad wielomacierzyste.
Kazda para wewnetrznych macierzystych komponentéw drugiego lub wyzszych stopni musi by¢
identyczna.

P-25.3.7.1 Uktad wielomacierzyste z jednym wewngtrznym macierzystym komponentem

Wielokrotng obecno$¢ macierzystego komponentu w uktadzie wielomacierzystym wskazuje si¢
zwielokrotniajacymi przedrostkami ‘di’, ‘tri’ etc. lub ‘bis’, ‘tris’etc. Dla rozroéznienia macierzystych
komponentéw, drugi macierzysty komponent ma lokanty primowane, trzeci — podwdjnie primowane
etc.; zestawy lokantow oddziela si¢ dwukropkiem.
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Uzycie w tych zaleceniach nawiaséw po ‘bis’, ‘tris’etc. wskazujacych
wielokrotng obecno$¢ macierzystych komponentéw jest zmiang w stosunku do

zalecen przedstawionych w publikacji z 1988 r. na temat nomenklatury
skondensowanej (odn.4)

Przyktady:

benzo[1,2:di[7]annulen (PIN) 1H-benzo[1,2:3,4:5,6]tri[7]annulen (PIN)

[1,4,7,10]tetraoksacykloheksadecyno[13,12-b:14,15-b"]dipirydyna (PIN)

(\s
g cyklopenta[1,2-b:5,1-b"]bis(][ 1,4]oksatiina) (PIN)
<\\ b.‘
0]

fenantro[4,5-bcd:1,2-c']difuran (PIN)
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cyklopenta[1,2-b:1,5-b"]bis[1,2,5]oksatiin (PIN)

benzo[1,2-¢:3,4-c'Tbis([1,2,5]oksadiazol) (PIN)

furo[3,2-b:4,5-b"]difuran (PIN, nazwa wielomacierzysta)
[nie difuro[3,2-b:2',3'-d]furan (nazwa multipliktywnego
przedrostka), metod¢ wielomacierzysta stosuje si¢ w
sytuacjach kiedy sg trzy identyczne skondensowane
pierscienie lub uktady pierScieni, zgodnie z zasada
pierwszenstwa liczby macierzystych pierscieni
wzgledem liczby dotagczonych komponentow]

P-25.3.7.2 Dodatkowe dotaczone komponenty

Dodatkowe dotaczone komponenty moga by¢ dokondensowane to kazdego komponentu
w uktadzie wielomacierzystym. Jezeli finalny wybér lokantow, tak jak opisano w P-25.3.4.2.4, nie
pozwala na dokonanie wyboru, starszenstwo przypisuje si¢ komponentom nieprimowanym, a litery
okreslajagce skondensowanie przypisuje si¢ tak, aby nizsze przypadaty komponentowi wigzgcemu.
Szczegdlng uwage nalezy poswigci¢ primom, podwojnym primom etc. tak aby unikngé
dwuznaczno$ci.

I tak dofaczony komponent skondensowany z wewngtrznym macierzystym komponentem
wymienia si¢ zaraz za przedrostkiem okreslajacy ten wewnetrzny komponent.

()
ansey

tribenzo[c,d’e]benzo[1,2-a:4,5-a'|Jannulen (PIN)

Przyktad:
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tieno[2',3":3,4]cyklopenta[1,2-e]furo[3',4":6,7]cyklohepta[1,2-b:5,4-b"]dipirydyna (PIN)
(pierscien furanu jest skondensowany z wewnetrznym macierzystym
komponentem wigc kolejnos¢ alfabetyczna nie obowigzuje)

P-25.3.7.3 Wielomacierzysty uktad pierscieni z trzema lub wigksza liczbg wewnetrznych
macierzystych komponentow

Kiedy dwa (lub wiecej) mozliwe macierzyste komponenty oddzielone s3 nieparzysta liczba
wewnetrznych macierzystych komponentéw i s3 one uporzadkowane symetrycznie wzgledem ich
pierScieni komponentowych (ale nie wzglgdem lokantow skondensowania) caly uktad traktuje si¢
jako uktad wielomacierzysty. Nazwy tworzy si¢ rozszerzajac P-25.3.7.1 na dwa sposoby:

(a) wewngetrzne zwigzki macierzyste drugiego lub wyzszych stopni nazywa si¢ uzywajac
przedrostkow ‘di’, ‘tri’ etc. lub ‘bis’, ‘tris’etc. Wewnetrznym macierzystym komponentom
przypisuje si¢ odpowiednie lokanty, nieprimowane i primowane dla wewnetrznych
komponentow pierwszego stopnia, podwojnie primowane dla wewnetrznych macierzystych
komponentow drugiego stopnia, potrdjnie primowane dla wewnetrznych macierzystych
komponentow trzeciego stopnia i tak dale;.

(b) Kiedy symetria pozwala na grupowanie wewngetrznych macierzystych komponentow
1 macierzystych komponentow, mozna tworzy¢ takie grupy i nazywac jako takie stosujac
‘przedrostki zwielokrotniajace ‘bis’, ‘tris’etc. do opisania grup, ktérych nazwy zamyka si¢
w nawiasach. W takich przypadkach nie primuje si¢ lokantow.

Metoda tworzenia preferowanych nazw IUPAC podana jest w P-52.2.4.3.

Przyktady:
-_— \ /0 —~ — \ — —4-\
sz 3 |4l 0 o R I c w2 2] o
O - " 4] |sm /I' 3 b / - g [ P /} 4 1 .
numerowanie dla nazwy (a) numerowanie dla nazwy (b)

(a) benzo[1”,2":3,4;4",5":3",4"|dicyklobuta[1,2-b:1",2"-c"]difuran (PIN)
(b) benzo[1",2":3,4;4",5":3",4"|bis(cyklobuta[ 1,2-c]furan

P-25.3.8 Pomijanie lokantow w deskryptorach kondensacji
P-25.3.8.1 W preferowanych nazwach IUPAC 1 w og6lnej nomenklaturze liczbowe i/lub literowe

lokanty w nazwach skondensowanych uktadéw pierscieni pomija si¢ tylko dla monocyklicznych
dotaczonych sktadnikow weglowodorowych pierwszego stopnia ‘benzo’ 1 tych opisane
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w P-25.3.2.2.1; pomijanie jest rowniez zalecane gdy uktad pierScieni skondensowanych jest
zbudowany z dwoch weglowodoréw monocyklicznych.

Przyktady:
(] '
benzo[a]antracen (PIN) 1 H-cyklopenta[8]annulen (PIN)
S | N}
A
cyklopropa[de]antracen (PIN) benzo[g]chinolina (PIN)

|

H
N, 1 H-nafto[2,3-d][1,2,3]triazol (PIN)
' nf"N (nie 1H-nafto[2,3][1,2,3]triazol)

P-25.3.8.2 Lokanty pomija si¢ takze okreslajac skondensowanie krancowego monocyklicznego
dotaczonego komponentu weglowodorowego.

N %
7 N
= cyklopenta[4,5]pirolo[2,3-c]pirydyna (PIN)

P-25.3.8.3 Kiedy wymagane sg lokanty skondensowania komponentu drugiego lub wyzszych
rodzajow, to nalezy wymieni¢ wszystkie lokanty laczenia komponentow.

Przyktad:

Przyktad:

furo[3',4":5,6]pirazyno[2,3-c]pirydazyna (PIN)
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P-25.3.8.4 Liczbowe lokanty obwodowych weglowych atoméw skondensowania komponentu
pomija si¢ w uktadach orto- oraz orto- 1 para skondensowanych.

7 7
N Y

nafto[2,1,8-def]chinolina (PIN) chinolizyno[4,5,6-bc]chinazolina (PIN)

Przyktady:

Lokanty obu terminalnych skondensowanych atoméw powinny by¢ wymienione, chociaz jeden
z nich jest atomem skondensowania.

Przyktad:

nafto[1,8a-b]azyryna (PIN)

P-25.4 MOSTKOWE SKONDENSOWANE UKLADY PIERSCIENI

Ten rozdzial opiera si¢ na publikacji ,,Nomenclature of Fused and Bridged Fused Ring Systems”
(odn, 4), rozdzialy P-25.4.2.1.2, P-25.4.2.1.4 1 P-25.4.2.2.1 zawieraja modyfikacje rozdzialu FR-8.3
z publikacji z 1998 r. (odn.4). Zadnych innych modyfikacji do publikacji z 1998 roku nie
wprowadzono.

P-25.4.1 Definicje i terminologia

P-25.4.2 Nazwy mostkow

P-25.4.3 Nazywanie skondensowanego uktadu mostkowego
P-25.4.4 Numerowanie atomow mostka

P-25.4.5 Porzadek numerowania mostkow
P-25.4.1 Definicje i terminologia
P-25.4.1.1 Mostkowe skondensowane uktady pierscieni. Uktad pierscieni, w ktorym czesé
pierscieni tworzy skondensowany uktad pierscieni (patrz P-25.0 do P-25.3), a pozostale pierscienie

tworzone sg przez jeden lub wigcej mostkow.

P-25.4.1.2 Mostek. Atom lub grupe atomdéw nazywa si¢ mostkiem i wskazuje przedrostkiem jesli
spelnia jeden lub kilka ponizszych punktow.

(a) jezeli laczy dwie lub wigcej nie sasiadujacych pozycji tego samego pierScienia
w uktadzie pierscieni skondensowanych;
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(b) jezeli taczy dwie lub wiecej pozycji w réznych pierScieniach ukladu pierscieni
skondensowanych, a wigc nie tworzy nowego orto- ani orto- oraz peri- skondensowanego
pierscienia;

(c) jezeli taczy pozycje pierscienia ukladu pierscieni skondensowanych z opisanym
poprzednio mostkiem, ale nie jest cz¢$cig tego mostka;

(d) jezeli taczy atomy na koncach wigzania wspolnego dla dwoch pierscieni
w skondensowanym uktadzie pierscieni;

(e) jezeli jest uzyty do opisu uktadu zawierajagcego tylko orto- oraz orto- i peri-
kondensacje i nie moze by¢ nazwany wytacznie wedlug regut kondensacji.

Przyktady (mostki sg oznaczone grubymi liniami):

kryterium (a) kryterium (b) kryterium (c)
kryterium (d) kryterium (e)

P-25.4.1.3 Atom przyczotkowy. W skondensowanym uktadzie pierscieni jest to atom, do ktorego
dotaczony jest mostek.

P-25.4.1.4 Prosty mostek. Mostek zawierajacy atom lub grupe atomédw, ktére moga by¢ opisane
jako pojedyncza jednostka, np. ‘epoksy’, ‘butano’, ‘benzeno’.

P-25.4.1.5 Ztozony mostek. Grupa atomow, ktoérag mozna opisaé tylko jako ciagla sekwencje
prostych mostkéw, np. (epoksymetano) = epoksy + metano = -O-CH,-.

P-25.4.1.6 Biwalencyjny mostek. Mostek potagczony pojedynczymi wigzaniami z dwoma réznymi
pozycjami skondensowanego ukladu pierscieni lub mostkowego skondensowanego uktadu
pierscieni. Wszystkie mostki opisane w P-25.4.2.1 sg prostymi mostkami.

P-25.4.1.7 Poliwalencyjny mostek. Mostek potaczony ze skondensowanym uktadem pierscieni
trzema lub wigkszg liczbg wigzan lub rownowaznymi wigzaniami wielokrotnymi. Poliwalencyjne
mostki mozna opisa¢ jako kombinacje dwoch prostych mostkow biwalencyjnych. Poliwalencyjne



P-2 Wodorki macierzyste 246

mostki przylaczone do dwoch, trzech lub wigcej pozycji skondensowanego uktadu pier§cieni mozna
dalej opisa¢ jako bipodalne, tripodalne etc.
Przyktady:

—{ e,

triwalencyjny mostek tripodalny triwalencyjny mostek bipodalny

P-25.4.1.8 Niezalezny mostek. Mostek taczacy tylko dwie lub wiecej pozycji skondensowanego
uktadu pierscieni (patrz zalezny mostek).

P-25.4.1.9 Zalezny mostek. Mostek taczacy jedng lub wigcej pozycji skondensowanego uktadu
pierscieni z jedna lub wiecej pozycjami prostego lub ztozonego niezaleznego mostka, nie mozna go
wyrazi¢ jako czesci wigkszego zlozonego mostka.

Przyktad:

4,5,12-epimetanotriylo-2,9,7-epipropano][ 1,2,3]triyloantracen (PIN)
(mostek epimetanotriyl C-14 jest mostkiem zaleznym:;
mostek epipropano[1,2,3]triyl w C-11 1 C-13 jest mostkiem
niezaleznym (patrz P-25.4.3.2 — lokanty przylaczenia)

P-25.4.2 Nazwy mostkow

Obszerna lista nazw mostkéw podana w publikacji o nomenklaturze pierscieni skondensowanych
1 mostkowych pier§cieni skondensowanych (odn.4) zostala doktadnie przejrzana i zaktualizowana
w kontekscie zalecen podanych w tym dokumencie. Wigkszo$¢ zmian zachodzi w nazwach
acyklicznych heteroatomowych mostkéw, zobacz P-25.4.2.1.4 i P-24.4.2.2.1. Uzycie nomenklatury
zamiennej (‘a’) szkieletu do nazywania mostkow patrz P-25.5.1.2.

P-25.4.2.1 Biwalencyjne mostki

P-25.4.2.1.1 Biwalencyjny acykliczny mostek weglowodorowy wskazuje si¢ przedrostkiem
wywodzacym si¢ z nazwy odpowiedniego nierozgalezionego weglowodoru, do ktorej dodaje sie
litere ‘0’. Lokant podwdjnego wigzania, o ile wystepuje, podaje si¢ w kwadratowym nawiasie
umieszczonym w przedrostku pomiedzy nazwa weglowodoru i koncéwka ‘eno’; ten lokant nie jest
lokantem w finalnym numerowaniu mostkowego skondensowanego uktadu pierScieni (patrz
P-25.4.4). Jezeli istnieje mozliwos¢ wyboru, preferowane sg niskie lokanty (np., prop[1]eno a nie
prop[2]eno).
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Przyktady:
—CH,— metano (preferowany przedrostek)
—CH,-CH,— etano (preferowany przedrostek)
—CH;-CH,-CH,— propano (preferowany przedrostek)
—CH=CH- eteno (preferowany przedrostek)
1 23
—CH=CH-CH;— prop[ 1]eno (preferowany przedrostek)
1 2 3 4
—CH=CH-CH,-CH,— but[1]eno (preferowany przedrostek)
1 2 3 4
—CH-CH=CH-CH>— but[2]eno (preferowany przedrostek)
1 2 3 4
—CH=CH-CH=CH- buta[1,3]dieno (preferowany przedrostek)

P-25.4.2.1.2 Biwalencyjny monocykliczny mostek we¢glowodorowy inny niz benzen nazywa si¢
takim samym przedrostkiem jak uzywany dla przedrostkéw kondensacji (P-25.3.2.2). Aby je
rozrozni¢ przed nazwa mostka dodaje si¢ przedrostek ‘epi’; koncowe ‘i’ usuwa si¢ przed literami ‘i’
1 ‘0’ kolejnego cztonu nazwy[CAS stosuje pisany kursywa przedrostek ‘endo’]. Przyjmuje si¢, ze
mostek zawiera maksymalng liczbe nieskumulowanych wigzan podwojnych zgodnie z jego
potaczeniami z uktadem pierscieni skondensowanych lub z innymi mostkami. Pozycje wolnych
wigzalnosci mostka wskazuje si¢ lokantami w kwadratowych nawiasach umieszczanymi
bezposrednio przed nazwa mostka; te lokanty nie sg uzywane dla atomow mostka w finalnej
strukturze, patrz P-25.4.4. Lokanty wskazanego atomu wodoru, o ile taki wystepuje, znajduja si¢
w nazwie finalnej struktury i wymienia si¢ je bezposrednio przed pelng nazwg (patrz P-25.4.3.4.1).

Przyktady:

/\T \H [1,3]epicyklopropa (preferowany przedrostek)
3

[‘epicyklopropa’ w odn.4, FR 8.3.1(b)]

[1,2]epicyklopenta (preferowany przedrostek)

P-25.4.2.1.3 Biwalencyjne cykliczne we¢glowodorowe mostki nie nazwane w P-25.4.2.1.2
wskazuje si¢ przedrostkami utworzonymi z nazw odpowiadajacych im weglowodoréw przez dodanie
do nazwy litery ‘o’. Jezeli nazwa mostka jest taka sama jak nazwa przedrostka skondensowania, do
przedrostka mostka dodaje si¢ ‘epi’ [CAS stosuje pisane kursywa ‘endo’]. Koncowe ‘i’ usuwa si¢
przed samogloska. Lokanty dla pozycji wolnych wigzalnosci i, w razie potrzeby, wskazanego atomu
wodoru wymienia si¢ w nazwie tak, jak opisano w P-25.4.2.1.2.
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Przyktady:

[1,2]benzeno (preferowany przedrostek) [1,3]benzeno (preferowany przedrostek)
(nie [1,2]epibenzo; benzo jest (nie[ 1,3]epibenzo; benzo jest
przedrostkiem skondensowania) przedrostkiem skondensowania)

1 1
CC (2

[1,2]naftaleno (preferowany przedrostek) [1,3]epindeno (preferowany przedrostek)
(nie [1,2]epinafto; nafto jest (nie [1,3]indeno; indeno jest
przedrostkiem skondensowania) przedrostkiem skondensowania)

P-25.4.2.1.4 Biwalencyjny acykliczny homogeniczny mostek heteroatomowy wskazuje si¢
przedrostkiem utworzonym w oparciu o przedrostek podstawnikowy lub nazwe odpowiedniego
wodorku macierzystego. Przedrostki nazw mostkow bazujace na przedrostkach podstawnikowych,
uzywane obecnie lub zalecane poprzednio, wyrdznia przedrostek ‘epi’ (lub ‘ep’ przed literami ‘i’ lub
‘0o’ w nastgpnym czlonie). Nazwy mostkow bazujagce na nazwie macierzystego wodorku sa takie
same jak przedrostki acyklicznych weglowodorowych mostkéw (patrz P-25.4.2.1.1). Heteroatomy
o niestandardowych wigzalno$ciach nazywa si¢ konwencja A (patrz P-14.1).

Nastgpujace nazwy zaleca si¢ jako wstepnie wybrane (patrz P-12.2) przedrostki dla
mostkow: ‘sulfano’, —S—, ‘disulfano’, —SS—; ‘selano’, —Se—; ‘tellano’, —Te—;
‘azano’, —NH—; ‘diazeno’, —N=N—; ‘epitriazano’, —-NH-NH-NH— i —NH-N=N-—,
‘epitriaz[1]eno’. Jak pokazano w kolejnych przyktadach przedrostki dla mostkow
‘epitio’, ‘epiditio’, ‘episeleno’, ‘epitelluro’ i ‘epimino’ [odn, 4, FR-8.3.1(d)] moga
by¢ uzywane w ogdlnej nomenklaturze.

Przyktady:
-O— epoksy (wstepnie wybrany przedrostek)
(nie epoksydano)
-0-0— epidioksy (wstgpnie wybrany przedrostek)
(nie epiperoksy)
-0-0-0— epitrioksy [wstepnie wybrany przedrostek, patrz: odn. 4, FR-8.3.1(d)]

epitrioksydanodiyl
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-S— sulfano (wstepnie wybrany przedrostek)
epitio [patrz odn.4, FR-8.3.1(d)]
—SH,— A*-sulfano (wstepnie wybrany przedrostek)
—SS— disulfano (wstgpnie wybrany przedrostek)
epiditio [patrz odn.4, FR-8.3.1(d)]
—Se— selano (wstgpnie wybrany przedrostek)
episeleno [patrz odn.4, FR-8.3.1(d)]
—Te— tellano (wstepnie wybrany przedrostek)
epitelluro [patrz odn.4, FR-8.3.1(d)]
—SiH,— silano (wstgpnie wybrany przedrostek)
—SnH,— stannano (wst¢pnie wybrany przedrostek)
—NH- azano (wstepnie wybrany przedrostek)
epimino [patrz odn.4, FR-8.3.1(d)]
(nie imino jak w odn.1, C-815.2)
—NH-NH- diazano (wstgpnie wybrany przedrostek)
biimino (patrz odn. 2, R-9.2.1.4)
—N=N— diazeno [wstepnie wybrany przedrostek, patrz odn.4, FR-8.3.1(d)]
azo (patrz odn.1, B-15.2)
—NH-NH-NH- epitriazano (wstgpnie wybrany przedrostek)
(nie triazano uzywane dla NH,-NH-NH—, patrz odn.1, C-942.3,
w tych zaleceniach triazan-1-yl, patrz P-68.3.1.4.1)
3 2 epitriaz[ 1 Jeno (wstgpnie wybrany przedrostek)
—NH-N=N-— (nie triaz[ 1 Jeno uzywane dla NH,-N=N—, patrz odn.1, C-942.3,
w tych zaleceniach triaz-1-en-1-yl, patrz P-68.3.1.4.1)
azoimino (patrz odn. 1,B-15.2)
—PH- fosfano (wstgpnie wybrany przedrostek)
—-BH- borano (wstgpnie wybrany przedrostek)

P-25.4.2.1.5 Biwalencyjny heterocykliczny mostek wskazuje si¢ przedrostkiem utworzonym
z nazwy odpowiedniego zwigzku heterocyklicznego dodajac koncéwke ‘o’ z usunigciem, o ile byta
obecna, litery koncowki ‘a’. Jezeli uktad heterocykliczny wymaga stosowania lokantow, podaje si¢
je w nawiasie kwadratowym bezposrednio przed przedrostkiem. Jezeli nazwa mostka jest taka sama
jak przedrostka skondensowania, do nazwy mostka dodaje si¢ przedrostek ‘epi’ (lub ‘ep’, jezeli po
nim nastepuje ‘i’ lub ‘0’) [CAS stosuje pisany kursywa przedrostek ‘endo’] Jezeli dla nazwy mostka
wymagany jest wskazany atom wodoru, wymienia si¢ go przed kompletng nazwa mostkowego
skondensowanego uktadu pierscieni a nie przed nazwa mostka (patrz P-25.4.3.4.1). Numerowanie
mostkoéw patrz P-25.4.4.
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Przyktady:

epoksyreno (preferowany przedrostek) [2,3]furano (preferowany przedrostek)
(nie [2,3]epifurano ani [2,3]epifuro)

[2,3]epipirano (preferowany przedrostek) [3,4]epi[1,2,4]triazolo (preferowany przedrostek)

[2,5]epipirolo ((preferowany przedrostek)

P-25.4.2.2 Poliwalencyjne mostki

P-25.4.2.2.1 Poliwalencyjny mostek zbudowany z jednego atomu (innego niz atom wodoru)

wskazuje si¢ przedrostkiem utworzonym z przedrostka podstawnikowego z dodatkiem przedrostka
‘epi’ jak opisano w P-25.4.2.1.4 lub zmieniajac koncowke 'ano' w nazwie biwalencyjnego
jednoatomowego mostka opisanego w P-25.4.2.1.4 na 'eno', na przyktad 'meteno' z 'metano’. W
nazwach skondensowanych uktadow mostkowych poliwalencyjne mostki sg zamykane w nawiasach,
dla przypomnienia w przyktadach ponizej nazwy mostkéw podane s3 w nawiasach. Jezeli istnieje
wyboér, przytaczenie pojedynczym wigzaniem to jest '-yl' oznacza si¢ nizszym lokantem
w macierzystym ukladzie pier§cieni. ‘epi’ patrz P-25.4.2.1.4.

Przyktady:
—CH= (meteno) (preferowany przedrostek)
(epimetanyloyliden)
~CH- (epimetanotriyl) (preferowany przedrostek)
(metyno)

= (epiepimetanodiyloyliden) (preferowany przedrostek
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—N= (azeno) (wstgpnie wybrany przedrostek)
(epiazanyloyliden)
(nie 'nitrylo' patrz odn.2, R-9.2.2)
|
—Si— (episilanotetraylo) (wstgpnie wybrany przedrostek)
|
—N- (epinitrylo) (wstepnie wybrany przedrostek)

—P= (fosfeno) (wstepnie wybrany przedrostek)
(epifosfanyloyliden, odn. 4, FR-8.3.1(d)]

(epifosfanotriyl) (wstepnie wybrany przedrostek)
(nie fosfanotriyl, odn. 4, FR-8.3.1(d); ani fosfinidyn]

P-25.4.2.2.2 Poliwalencyjny poliatomowy mostek nazywa si¢ tak jak poliwalencyjny przedrostek
1 t¢ nazw¢ zamyka si¢ w nawiasie (dla przypomnienia, podane nizej nazwy mostkow tez zamknigte
sa3 w nawiasach). W razie potrzeby pozycje wolnych wigzalnosci wskazuje si¢ odpowiednimi
lokantami umieszczonymi bezposrednio przed wlasciwg koncowka. Przyrostek ‘yliden’ jest
ograniczony do sytuacji, gdy mostek zwigzany jest podwoOjnym wigzaniem z ukladem
skondensowanym. Jezeli mozliwy jest wybor sposobu numerowania mostka, pierwszenstwo ma (a)
przyrostek '-yl'; (b) przyrostek ‘yliden’ 1 (¢c) podwdjne wigzania. ‘epi’ patrz P-25.4.2.1.4.

Przyktady:

—CH,-CH= (epietanyliden) (preferowany przedrostek)

—CIH—C2H:— (epietano[1,1,2]triyl) (preferowany przedrostek)

—~C=CH-
o2 (epieteno[1,1,2]triyl) (preferowany przedrostek)

-C=CH-CH=CH-
12 3 4

(epibuta[ 1,3]dieno[ 1,1,4]triyl) (preferowany przedrostek)

—CH-CH-CH=CH- (epibut[3]eno[1,1,2,4]tetrayl) (preferowany przedrostek)
12 3 4
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=N-N= (epidiazenodiyliden) (wstgpnie wybrany przedrostek)

(epibenzeno[1,2,3,4]tetrayl) (preferowany przedrostek)

P-25.4.2.3 Ztozone mostki

P-25.4.2.3.1 Nazwy zlozonych mostkow tworzy si¢ laczac nazwy dwu lub wigcej prostych
mostkow. O ile nie wystepuje na poczatku, przedrostek ‘epi’ (lub ‘ep’ przed literami 'i' 1 ‘0’) pomija
si¢. Przedrostki wymienia si¢ nie usuwajac koncowych samoglosek w kolejnosci od starszego
przedrostka, stosujgc ponizsze kryteria az do ostatecznej decyzji.

(a) prosty mostek zwierajgcy heteroatom pojawiajacy si¢ wczesniej na liscie: O > S >
Se>Te>N>P>As>Sb>Bi>Si>Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>In>TI

(b) prosty mostek zawierajacy starszy uktad pierscieni;
(c) prosty mostek zawierajacy dtuzszy tancuch;

(d) prosty mostek, ktoérego nazwa wystepuje wczesniej w kolejnosci alfabetyczne;.
P-25.4.2.3.2 W nazwach mostkowych zwigzkéw skondensowanych nazwy ztozonych mostkéw
zamyka si¢ w nawiasie (dla przypomnienia, nazwy mostkow w ponizszych przyktadach podane sa
w nawiasach). Lokanty wskazanych atomoéw wodoru wymagane dla cyklicznego komponentu
zlozonego mostka wymienia si¢ przed kompletng nazwa mostka (patrz P-25.7.1). Numerowanie
mostkéw patrz P-25.4.4). Jezeli komponent acyklicznego mostka wymaga wewngetrznego
numerowania to kierunek tego numerowania wyznacza nazwa mostka.
Przyktady:
—0O-CH,— (epoksymetano) (preferowany przedrostek)
—NH-CH,-CH,—  (azanoetano) (preferowany przedrostek)
-0-S-O0— (epoksysulfanooksy) (preferowany przedrostek)
|
—0O-CH-CH;- (epoksyetano[1,1,2]triyl) (preferowany przedrostek)

—0O-CH,-CH< (epoksyetano[1,2,2]triyl) (preferowany przedrostek)

O (O

([1,4]benzenometano) (epoksy[1,4]benzeno)
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)
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O
2
N
CH;—
([2,3]furanometano) ([3,2]furanometano)
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)
N
—CH,-CH,~ 2~ '~ ~CH;~ [etano([2,5]epipirolo)metano]
\ / (preferowany przedrostek)
—CH,-O-CH= (metanooksymeteno) (preferowany przedrostek)

P-25.4.3 Nazywanie mostkowych skondensowanych uktadow pierscieni

P-25.4.3.1 Wymienianie mostkow
P-25.4.3.2 Dotaczanie lokantow
P-25.4.3.3 Wybor dotaczania lokantow
P-25.4.3.4 Wybieranie mostkow

P-25.4.3.1 Wymienianie mostkoéw

Jezeli jest wigcej niz jeden mostek, wymienia si¢ je alfabetycznie, o ile jeden mostek nie jest
zalezny od drugiego. W takim przypadku zalezny mostek wymienia si¢ bezposrednio przed
niezaleznym mostkiem. Dwa lub wigcej identycznych mostkéw wskazuje si¢ przedrostkami
zwielokrotniajgcymi ‘di’, ‘tri’ etc. w przypadku prostych mostkow (P-25.4.1.4) lub ‘bis’, ‘tris’etc.
dla ztozonych mostkéw (P-24.4.1.5) lub gdy ‘di’, ‘tri’ etc. bylyby niejednoznaczne. Pary lokantow
identycznych mostkéw oddziela si¢ dwukropkiem.

P-25.4.3.2 Lokanty dotaczania

Uktad skondensowanych pierscieni, do ktorego dotgcza si¢ mostek, numeruje si¢ w zwykty
sposob. Uktady skondensowanych pier§cieni do mostkowania patrz P-25.4.3.4.2.

P-25.4.3.2.1 Biwalencyjne symetryczne mostki

W uktadzie pierscieni skondensowanych lokanty pozycji, do ktdrych dotaczony jest biwalencyjny
mostek wymienia si¢ w porzadku liczbowym przed nazwg mostka.
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Przyktady:
Ca He®)
0]
10 o 8 #
9,10-etanoantracen (PIN) 1,4:6,9-dimetanooksoantren (PIN)
1,4:6,9-dimetanodibenzo[b,e]dioksyn
9 1 |
ID 2 R 2
3
6 s A § 4
6,9-epoksy-1,4-metanobenzo[8]annulen (PIN) 1 H-1,4-etanotioksantren (PIN)

6,9-epoksy-1,4-metanobenzocyklookten

5,12:6,11-di[ 1,2]benzenodibenzo[a,e][8]annulen (PIN)

P-25.4.3.2.2 Mostki poliwalencyjne i ztozone

W uktadzie pierscieni skondensowanych, do ktérych przylaczone sa mostki poliwalencyjne lub
zlozone, lokanty pozycji wymienia si¢ w kolejnosci wskazanej lub sugerowanej nazwag mostka.
Metody przypisywania lokantéw dla wolnych wigzalnosci w mostkach podane sg w P-25.4.2. Jezeli
nie ma specyficznych lokantow, pojedynczej wolnej wigzalnosci (yl) nadaje si¢ lokant nizszy niz
podwdjnej wolnej wigzalnosci (yliden). Jezeli istnieje wybor, lokanty wymienia si¢ w porzadku
numerycznym. Wskazane atomy wodoru wymienia si¢ przed kompletng nazwa mostkowego uktadu
pierscieni a nie przed nazwg mostka (P-25.7.1).
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Przyktady: |

(D ' (Il 3

2H-3,5-(epoksymetano)furo[3,4-b]piran (PIN) (I)
(nie 7H-3,5-(epoksymetano)furo[2,3-c]piran) (II)
[preferowanhy uktad pierscieni patrz P-25.4.3.4.2(d)]

7 |
E}/\r,,n e \/\
| T—
8 D= 0
| "; i} .;._'"-.
§ b il ’

10,5-[2,3]furanobenzo[g]chinolina (PIN)

1,4:8,5-bis(epoksymetano)antracen (PIN)

P-25.4.3.3 Wybor lokantow dotgczania

Jezeli po zastosowaniu P-25.4.3.2 istnieje wybor lokantow dotgczania, starszenstwo ustala si¢
w astepujacej kolejnosci:

(a) nizszy zestaw lokantow wsrod wszystkich punktow dotaczenia mostkow traktowanych jako

zestaw;,
Przyktady:
Do
1,4-epoksynaftalen (PIN) 5,8-epoksy-1,3-metanoantracen (PIN)
(nie 5,8-epoksynaftalen) (nie 1,4-epoksy-5,7-metanoantracen;

zestaw lokantow 1,3,5,8 jest nizszy od 1,4,5,7)
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(b) nizsze lokanty w kolejno$ci wymieniania mostkow;

Przyktady:
8 1 8 |
~
0}
=
5 4 5 4
1,4-etano-5,8-metanoantracen (PIN) 1,4-epoksy-5,8-metanonaftalen (PIN)

P-25.4.3.4 Wybieranie mostkow

Gdy policyklicznego uktadu pierscieni nie mozna nazwaé w catosci jako ukladu pierscieni
skondensowanych, rozwaza si¢ mozliwe sposoby nazwania go jako mostkowego uktadu
skondensowanego. Mostki wybiera si¢ tak, ze zalecany uklad pierScieni skondensowanych, jak
opisano w P-25.1 do P-25.3, staje si¢ macierzystym uktadem pierscieni skondensowanych do
mostkowania.

P-25.4.3.4.1 Nazywanie uktadow orto- oraz orto- i peri-skondensowanych

Uktad pier$cieni, ktoéry pozostanie po usuni¢ciu mostka (mostkow) nazywa si¢ wedtug regut
przedstawionych w P-25.1 do P-25.3. Po wprowadzeniu mostka uktadowi pierscieni
skondensowanych przypisuje si¢ maksymalng liczb¢ nieskumulowanych wigzan podwdjnych.
Wobec tego po uwzglednieniu wigzan mostka lokanty nieskumulowanych wigzan podwojnych i/lub
potrzeba wprowadzenia wskazanego atomu wodoru moga by¢ inne niz w macierzystym ukladzie
pierscieni. W razie potrzeby, wskazany atom wodoru mogacy zidentyfikowaé okreslony izomer
wymienia si¢ przed petng nazwa mostkowego uktadu skondensowanego (patrz P-25.7.1.3.2).

8a -
Qi)

4a

Przyktady:

4a,8a-etanonaftalen (PIN) 9H-9,10-etanoakrydyna (PIN)
1 9 1
JN
LIz CUC
1,5-metanoindol (PIN) 9H-9,10-(epietanyloylideno)antracen (PIN)

[nie 9H-10,9-(epietanyloylideno)antracen;
przyrostek ‘-yl” ma pierwszenstwo w wyborze
lokantu przytaczenia do uktadu pierscieni
(patrz P-25.4.3.2.2)
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P-25.4.3.4.2 Wybor uktadu skondensowanych pierscieni do mostkowania

Jezeli istnieje mozliwo$¢ wyboru ukladu skondensowanych pierscieni do mostkowania, stosuje
si¢ ponizsze kryteria az do podjecia decyzji. Dwie struktury moga rézni¢ si¢ w rozktadzie
podwdjnych wigzan, jak opisano w P-25.4.3.4.1. Lokanty ukladu pierscieni skondensowanych
z dotgczonymi mostkami wymienia si¢ przed nazwa mostka i w takiej samej kolejnosci jak lokanty
wolnych wigzalno$ci mostka (patrz P-25.4.3.2.2). Uktad pierscieni skondensowanych przed
mostkowaniem musi:

(a) zawiera¢ jak najwiecej pierscienti;

Przyktady:

|
! nie

@D (1D)
1H-1,3-propanocyklobutaa]inden (I) (PIN)
[nie 8,10,1-(epietano[1,1,2]triylo)benzo(8)annulen (IT)
(kolejnos¢ lokantow przylaczania pierscieni patrz P-25.4.3.2.2)]

Wyjas$nienie: Wlasciwa nazwa ma trzy pierscienie w uktadzie skondensowanym,
a niewtasciwa nazwa ma tylko dwa pierscienie w uktadzie skondensowanym

(b) zawierac¢ jak najwigcej atomow szkieletu

Przyktad:

I 1T I

6,7-(epiprop[1]en[1]yl[3]ylideno)benzo[a]cyklohepta[e][8]annulen (I) (PIN)
[nie 7,6-(epiprop[1]en[1]yl[3]ylideno)benzo[a]cyklohepta[e][8]annulen (IT);
przyrostek '-yl' ma nizszy lokant punktu przytaczenia uktadu pierscieni
(patrz P-25.4.3.2.2)
[nie 4,5-buta[ 1,3]dienodibenzo[a,d][8]annulen (III); skondensowany uktad pierscieni
benzo[a]cyklohepta[e][8]annulen ma 17 atomow a skondensowany uktad
dibenzo[a,d][8]annulen ma tylko 16 atomow]
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(c) mie¢ mniej heteroatomoéw w uktadzie pier§cieni skondensowanych przed mostkowaniem;

Przyktad:
b ] 1 ] 0 1
7 2 50 o’
.
A 3 nie 7. 3
3 HY 4 fi 5 4
(I (1)

1,4:8,5-bis(epoksymetano)antracen (I) [nie 1H,3H-1,4:6,9-bisetenobenzo[1,2-c:5,4- ¢']
(PIN) dipiran (II)

[nie 1,4:6,9-dimetanooksantren; zero hetetoatoméw w uktadzie skondensowanych
pierscieni przed mostkowaniem to mniej niz dwa]

(d) zawierac starszy uklad pierScieni, jezeli reguly starszenstwa zastosowac do
macierzystych uktadoéw pierscieni skondensowanych (patrz P-44.2);

Przyktady:
N N
’ R \|N ’ nie g Tz'/ \W
P 5 ) 6 03
4 4
1)) (IT)

1,7-etano[4,1,2]benzooksadiazyna (I) (PIN)
[nie 4,6-etanopirydo[1,2-d][1,3,4]oksadiazyna (II);
zestaw lokantow “1,2,4° dla heteroatomow w (I) jest nizszy
od zestawu lokantow °1,3,4” w (II) (patrz P-14.3.5)]

1,12-etenobenzo[4,5]cyklohepta[1,2,3-de]naftalen (I) (PIN)
{nie 1,12-etenobenzo[c]fenantren (II); zestaw wielko$ci pierscieni ‘7,6,6,6’ w (I)
jest preferowany wzgledem zestawu wielko$ci pierscieni 6,6,6,6° w (II)
[patrz P-25.3.2.4(c) 1 P-44.2.2.2.3 (a)]}
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nie

oktadekahydro-6,13-metano-2,14:7,9-dipropanodicyklohepta[a,e][8]annulen (I) (PIN)
{nie oktadekahydro-7,14-metano-4,6:8,10-dipropanodicyklohepta[a,d]annulen (II);
w prawidlowo tworzonej nazwie wigcej pierscieni uktadu pierscieni skondensowanych
do mostkowania lezy w poziomym rz¢dzie, ‘3’versus ‘2’ [patrz P-25.3.2.3.2(a)
1P-442.2.2.3 (b)}

heksacyklo[l5.3.2.23’7,12’12,013’21,011’25]pentakozan (patrz P-23.2.6.3)

(e) mie¢ jak najmniej poliwalencyjnych mostkow

Przyktady:
1 2 L 2
@] 0]

6 h nie
) (11

2,6:5,7-dimetanoindeno[7,1-bc]furan (I) (PIN)
(kolejnos¢ lokantow przytaczenia pierscieni patrz P-25.4.3.2.2)
[nie 5,7,2-(epietano[1,1,2]triylo)indeno[7,1-bc]furan (II); PIN (I) nie ma
poliwalencyjnych mostkow; niewtasciwa nazwa (II) ma jeden taki mostek]

nie

(D (11

6,12-epoksy-5,13-metanobenzo[4,5]cyklohepta[1,2-f][2]benzopiran (I) (PIN)
6,12-epoksy-5,13-metanobenzo[4,5]cyklohepta[ 1,2-f][2]izochromen

(kolejnos¢ lokantow przylaczenia pierscieni patrz P-25.4.3.2.2)

[nie 7,5,13-(epoksyepimetanotriylo)benzo[4,5]cyklohepta[ 1,2-f]lisochromen (II);

PIN (I) nie ma poliwalencyjnych mostkoéw; niewtasciwa nazwa (II) ma jeden taki mostek]
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)} mie¢ jak najmniejszg liczbe zaleznych mostkow; Przyktady:
Iﬂ' 12 Ill ]I\{ 12 :
SN = =%
= =~ _PH.. N nie _ ~ _PH=- Y
8 A — 3 S =3
N N
6 6
1)) (In

6,11-buta[ 1,3]dieno-3,8-fosfano[ 1,4]diazocyno[2,3-g]cynnolina (I) (PIN)
[nie 3,15-fosfano-6,11-buta[1,3]dieno[1,4]diazocyno[2,3-g]cynnolina (II);
PIN (I) nie ma zaleznego mostka; niewtasciwa struktura (II) ma jeden taki mostek]

(g) mie¢ jak najmniej atomoéw w zaleznych mostkach;

13 14
— 1
10 2
17
e
6,17-metano-10,13-pentanonafto[2,3-c][ 1]azocyn (PIN)
[nie 13,17-etano-6,10-butanonafto[2,3-c][1]benzoazocyn ani

10,17-etano-6,13-butanonafto[2,3-c][1]benzoazocyn;
PIN ma tylko jeden atom w zaleznym mostku]

Przyktad:

(h) mie¢ jak najwiecej biwalencyjnych mostkow; czyli ‘diyl’jest starszy od ‘ylyliden’, ‘triyl’,
‘diyliden’, ‘diylyliden’ czy ‘tetrayl’. Podobnie ‘ylyliden’jest starszy od ‘triyl’.

Przyktad:

nie

)] (1

8,7-(azenoepieteno)cyklohepta[4,5]cyklookta[1,2-b]pirydyna (I) (PIN)
[nie 8,7-(azenoepietanodiylideno)cyklohepta[4,5]cyklookta[1,2-b]pirydyna (IT);
(PIN ma ztozony mostek sktadajacy si¢ z triwalencyjnego mostka i diwalencyjnego
mostka, podczas gdy niewlasciwa nazwa ma zlozony mostek zbudowany
z triwalencyjnego mostka 1 tetrawalencyjnego mostka.
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(1) mie¢ najnizsze lokanty rozmieszczenia mostkow, najpierw niezaleznych, pdzniej zaleznych

Przyktad:
|

S TN N N N R e |1
4 p— — —

14,5-(metheno)-3,2,4-(epiprop[2]eno[ 1,3]diylo[ I Jylideno)dicyclopenta[f,/'|pentaleno[1,2-
a:6,5-a"|dipentalen (PIN), zestaw lokautow dla niezaleznego mostka ‘3,2,4’ jest najnizszy;
lokant pojedynczego wigzania przytaczonego do mostka meteno jest wymieniany
jako pierwszy.
[nie 5,14-(metheno)-3,4,2-(epipropan[1]ylo[1,3]diylideno)dicyclopenta[f,f']]pentaleno
[1,2-a:6,5-a']dipentalen; nie 14,5-(metheno)-4,2,3-(epiprop[2]eno[1,3]diyl[ 1 ]ylideno)
dicyclopentalf,f'][pentaleno[ 1,2-a:6,5-a"|dipentalen; nie 5,14-(metheno)-4,3,2-(epipropan
[1]ylo[1,3]diylideno)dicyclopenta[f,f'||pentaleno[ 1,2-a:6,5-a"]dipentalen; (zestaw lokantow
‘3,2,4° dla niezaleznego mostka jest nizszy od ‘3,4,2°, ‘4,2,3” and ‘4,3,2’]

(j) mie¢ najwigcej nieskumulowanych wigzan podwojnych w macierzystym uktadzie pierscieni,

Przyktad:

1,4-dihydro-1,4-etanoantracen (PIN)
(nie 1,2,3,4-tetrahydro-1,4-etanoantracen)



P-2 Wodorki macierzyste 262

P-25.4.4 Numerowanie atomow mostka

Atomy mostka numeruje si¢ rozpoczynajac od najwyzszego lokantu uktadu pierscieni
skondensowanych. Jezeli w mostku jest wigcej niz jeden atom (wykluczajac atom wodoru)
numerowanie rozpoczyna si¢ na koncu tancucha lub od atomu potaczonego z pozycja przyczétkowa
o najwyzszym lokancie w uktadzie pierscieni skondensowanych. W przypadku zlozonych mostkow,
kazdy sktadnik musi by¢ ponumerowany catkowicie przed rozpoczeciem numerowania kolejnego
sktadnika. Atomy skondensowania w mostkach pierscieni skondensowanych numeruje si¢ zgodnie
zP-253.3.1.1.

Przyktad:

OO‘ 1,4-etanonaftalen (PIN)

P-25.4.4.1 Jezeli istnieje wybor lokantéw, najnizsze lokanty przypisuje si¢ rozpatrujac kolejno
podane nizej kryteria az do podje¢cia ostatecznej decyzji:

(a) niskie lokanty dla heteroatomow
(b) niskie lokanty dla atomow przyczotkowych w mostku
Pozostate atomy (za wyjatkiem atomoéw wodoru) numeruje si¢ kolejno.

Przyktady:

12H-5,10-[2,5]epipiranobenzo[g]chinolina (PIN)
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6b,12b-[1,8]naftalenoacenaftyleno[ 1,2-a]acenaftylen (PIN)

Uwaga: Lokanty 13a 1 17a sg generowane tak samo jak lokanty skondensowania w uktadach
pierscieni skondensowanych bez mostkéw, patrz P-25.3.3.1.1.

P-25.4.5 Kolejno$¢ numerowania mostkow
P-25.4.5.1 Niezalezne mostki numeruje si¢ przed mostkami zaleznymi.

Przyktady:

13,16-epoksy-1,4:5,8-diepoksy-9,10-[ 1,2 ]benzenoantracen (PIN)

Uwaga: Zalezne mostki wymienia si¢ przed niezaleznymi, ale numeruje
po nich, patrz P-25.4.3.1
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P-25.4.5.2 Jezeli jest wigcej niz jeden mostek tego samego rodzaju (zalezny czy niezalezny),
pierwszenstwo daje si¢ mostkowi dolagczonemu do atomu przyczétkowego o wyzszym lokancie
W pierwszym miejscu roznicy.

Przyktady:

6,14:7,14-dimetanobenzo[ 7,8]cykloundeka[ 1,2-b]pirydyna (PIN)

P-25.4.5.3 Jezeli dwa mostki sg przylaczone do tego samego atomu przyczétkowego, numeruje
si¢ je zgodnie z ich pierwszenstwem w wymienianiu.

Przyktad:

6,13-etano-6,13-metanodibenzo[b,g][1,6]diazecyn (PIN)

P-25.5 OGRANICZENIA NOMENKLATURY SKONDENSOWANEJ: TRZY KOMPONENTY
ORTO- 1 PERI-SKONDENSOWANE RAZEM

Zasady kondensacji opisane w P-23 do P-25 stosujg si¢ tylko do par komponentéw. Nie pozwalaja
na nazwanie uktadu, w ktorym trzeci kompotent bylby orto- 1 peri-dokondensowany do dwodch
komponentow, nawet orfo- 1 peri-skondensowanych. Warto sobie przypomnie¢, ze benzo
heterocykle rozpatruje si¢ jako jeden komponent, co pozwala tworzy¢ nazwy niedostgpne w inny
sposob.

Przyktad:

2H-[1,3]benzodioksyno[6',5',4":10,5,6]antra[2,3-b]azepin (PIN)
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Uwaga: Zwykta nazwa skondensowana nie bylaby mozliwa gdyby traktowac
indywidualnie wszystkie cztery komponenty: azepin, antracen, 1,3-dioksyn i
benzen; wobec tego konieczne jest zastosowanie nazwy benzo; 1-benzazepin
nie moze by¢ zwigzkiem macierzystym, gdyz zniknatby dotaczony komponent
majacy zachowang nazwe, antra, co nie jest dozwolone, patrz P-25.3.5.

Kiedy trzeci komponent jest orto- oraz orto- 1 peri-skondensowany z dwoma komponentami,
ktore same sg orto- oraz orto- i peri-skondensowane stosuje sie podane nizej procedury do momentu,
kiedy bedzie mozna utworzy¢ nazwe.

P-25.5.1 Nomenklatura zamienna ‘a’ szkieletu

P-25.5.1.1 Jezeli odpowiadajacy skondensowany uklad weglowodorowy pierscieni mozna
nazwa¢ nomenklaturg skondensowang lub gdy ma zachowang nazwe, to heteroatomy wskazuje si¢
stosujgc odpowiednie przedrostki ‘a’ (patrz P-22.2.3). Przedrostki ‘a’ nie zmieniaja numerowania
skondensowanego uktadu pierscieni.

Kiedy nie maja zastosowania zasady kondensacji oméwione w P-25.1 do P-25.3, nie zaleca si¢
stosowania zamiany ‘a’ szkieletu. Ta procedura odnosi si¢ tylko do przypadkéw opisanych w P-25.5.

Przyktady:
| 2
N=N
—
6 N/ N3
N /
N
) 4
1,2,3,4,5,6-heksazacyklopenta[cd]pentalen [PIN]
INT ‘ .
3a 3a
ON 4I\N N 1,3a',4,9-tetraazafenalen (PIN)

1
2 14 14a 2
10 Né\rl\Jh l /[3 4 N/jN
: a N _N

9
N N ‘ .
AN\ 6 s NS 3
4

SH,12H-2,3,4a,7a,9,10,11a,14a-oktaazadicyklopenta[ij:i 7 lbenzo[ 1,2-f:4,5-f"|diazulen (PIN)

P-25.5.1.2 Jezeli uktad pierScieni skondensowanych mozna nazwac tylko stosujagc nomenklature
zamienng ‘a’ szkieletu to kazdy atom w mostku tez nazywa si¢ nomenklaturg zamienna ‘a’ szkieletu.
Cztony zamienne wymienia si¢ przed nazwa weglowodorowego mostkowego skondensowanego
uktadu pierscieni.
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Przyktady:

2,3,9-trioksa-5,8-metanocyklopenta[cd]azulen (PIN)

1H-3,10-dioksa-2a’ ,5-etanocyklookta[cd]pentalen (PIN)

2H,5H-4,6,11-trioksa-1-tia-5,8b-[1,2]epicyklopentacyklopenta[ cd]-s-indacen (PIN)

P-25.5.2 Wybdr nie najstarszego macierzystego komponentu weglowodorowego

Nie najstarszy macierzysty komponent weglowodorowy wybiera sie wtedy, gdy umozliwi to
utworzenie nazwy skondensowanej. Macierzyste komponenty drugiego i trzeciego wyboru wybiera
si¢ zgodnie z porzadkiem starszenstwa do wytypowania najstarszego macierzystego komponentu
(patrz P-25.3.2.4).

Przyktady:

CoCD

cyklobuta[1,7]indeno[5,6-b]naftalen (PIN)

(antracen nie moze by¢ wybrany wodorkiem macierzystym;
nastepny w  porzadku starszenstwa do  wyboru
macierzystego komponentu jest naftalen, a nie inden)
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1
10 ‘
® )
=
10-azacyklobuta[ 1,7]indeno[5,6-b]antracen (PIN)
[ani chinolina ani pirydyna nie mogg by¢ starszymi komponentami
poniewaz ani naftalen ani antracen nie moga by¢ starszymi
dolagczonymi  komponentami; wobec tego nalezy zastosowac
nomenklature
zamienng ‘a’ (patrz P-25.5.1) a poniewaz nie mozna uzy¢

preferowanego weglowodoru tetracenu to nastgpny starszy komponent,
antracen, zostaje wybrany macierzystym komponentem]

P-25.5.3 Uzycie nomenklatury mostkowe;j
Mostkowe uktady skondensowane (patrz P-25.4) stosuje si¢ do tworzenia nazw dla struktur,
ktérych nie mozna nazwa¢ normalng nomenklaturg skondensowang. Najpierw nalezy wyobrazi¢

sobie uktad skondensowany; dodatkowe pierscienie tworzy si¢ za pomocg mostkow.

Przyktady:

12,19:13,18-di(meteno)dinafto[2,3-a:2’,3"-o]pentafen (PIN )

O 1-oksa-5,9,2-(epietano[ 1,1,2]triylo)cyklookta[cd]pentalen (PIN)
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P-25.6 SKONDENSOWANE UKELADY PIERSCIENI Z ATOMAMI SZKIELETU O NIESTANDARDOWYCH
WIAZALNOSCIACH

Konwencje A stosuje si¢ do opisu atomow o niestandardowej wigzalnosci (odn. 13) w ukladzie
pierScieni skondensowanych. Stosuje sie symbol X", gdzie ‘n’ jest wigzalno$cig atomu; wymienia sie
go bezposrednio za lokantem wskazujagcym atom o niestandardowej wigzalnosci. Symbol H,
oznaczajacy wskazany atom wodoru, z odpowiednim lokantem, wymienia si¢ przed pelng nazwa.

Symbol A uzywa si¢ ze wszystkimi uktadami pierscieni opisanymi w tym rozdziale, z nazwami
zachowanymi 1 skondensowanymi, nazwami zwigzkoéw bi- 1 polialicyklicznych a takze
heterocyklicznych utworzonych przy uzyciu nomenklatury zamiennej ‘a’ szkieletu, jak opisano
w P-25.5.1. Atomy z niestandardowa wigzalnoscia w uktadach pierscieni skondensowanych
wskazuje si¢ tylko w pelnych uktadach pierscieni, nie w pierscieniach komponentow. Nazwy
i numerowanie pozostaja niezmienne, chyba ze nalezy wybra¢ miedzy dwoma skadinad
rownowaznymi atomami; w tym przypadku nizsze lokanty przypisuje si¢ atomom o wyzszej
wigzalnosci, na przyktad A° przed .

Przyktad:
1
6 1 0
7 = 2
S— S|/ S |
5 2 .
N\ / pH, N7
4 3 5 =
7A*-[1,2]ditiolo[5,1-¢]ditiol (PIN) 2H-5)"-fosfinino[3,2-b]piran (PIN)

H
1 S\ )

@: } 13*,5-benzoditiepin (PIN)
S
5

Po przypisaniu maksymalnej liczby nieskumulowanych wigzan podwojnych, kazdy atom
z pierScienia majacy rzad wigzania trzy lub wigkszy, zwigzany z sgsiednimi atomami wigzaniami
pojedynczymi i polaczony z jednym lub dwoma atomami wodoru, okresla si¢ symbolem
wskazanego atomu wodoru H. Jezeli jest mozliwy wybor, takim atomom przypisuje si¢ niskie
lokanty.

Przyktady:

)

Z

1
O 2y
s/ JH3
q’ N0 4

2H—5X4-dibenzo[b,d]tiofen (PIN) 3H—3X3,2,4-benzoj0dadi0ksepin (PIN)
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“SSH 4 -
3H-2)\"-cyklohepta[c]tiopiran (PIN)

P-25.7 PODWOINE WIAZANIA, WSKAZANY ATOM WODORU I §-KONWENCJA

W nomenklaturze skondensowanej stosunek do podwdjnych wigzan jest sformalizowany.
Skondensowany 1 mostkowy skondensowany uktad muszga mie¢ maksymalng ilos¢
nieskumulowanych wigzan podwdjnych. Jezeli w szczegdlnych pozycjach wystgpuje nadmiar
atomow wodoru, okresla sie je w nazwie wskazanymi atomami wodoru. Jednakze moze sie takze
zdarzy¢ skumulowane wigzanie podwojne. Tg wlasciwo$¢ wyraza konwencja-6 (konwencja delta)
(odn. 24). W tym rozdziale opisane sg te dwa aspekty uktadow skondensowanych i mostkowych
skondensowanych

P-25.7.1 Wskazany atom wodoru

Uwaza si¢, ze nazwy policyklicznych skondensowanych uktadéw pierscieni odpowiadaja
strukturom o maksymalnej liczbie nieskumulowanych wigzan podwdjnych, zgodnych z odpowiednia
wigzalno$cig atomow szkieletu. Aby osiagna¢ taki wynik, komponenty taczy si¢ i do ukonczonego
uktadu skondensowanego wprowadza nieskumulowane wigzania podwdjne. Atomy wodoru nie
potaczone z atomami z wigzaniami podwdjnymi nazywa si¢ wskazanymi atomami wodoru.

Przyktady:
1 1
== N\ O
SN > 2
N S
3
pirolo[3,2-b]pirol (PIN) 2H-1,3-benzoksatiol (PIN)

Jezeli wystepuja atomy o niestandardowych wigzalnos$ciach to musza by¢ wskazane przy uzyciu
konwencji A (i w razie potrzeby konwencji o). Podane wigzalnosci stluza do przypisywania
nieskumulowanych wigzan podwojnych.

Przyktad:

Y
N __SH 3\ -pirydo[3,2-d][1,3]tiazyna (PIN)

3

W mostkowych uktadach skondensowanych rozktad nieskumulowanych wigzan podwdjnych
w macierzystym skondensowanym uktadzie pierscieni uzyskuje si¢ po uwzglednieniu wigzan
mostka(ow) 1 ukladu pierscieni skondensowanych. Pierscienie bedace cz¢$cia mostka traktuje si¢
oddzielnie, po rozpatrzeniu wolnych wigzalnosci mostka.
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Przyktady:
) |
8
1,4-epoksy-4a,8a-etanonaftalen (PIN)
4a
4
|
— O
6 | ) 2
s g 0

9H,13H-9,10-[3,4]epipiroloakrydyna (PIN)

P-25.7.1.2 Zlokalizowane podwojne wigzania

270

Jezeli istnieje konieczno$¢ zidentyfikowania izomerdéw roznigcych si¢ jedynie potozeniem
zlokalizowanych wigzan podwojnych, czyni si¢ to za pomocg greckiej litery. Lokant podany
w gornym indeksie jest pierwszym wymienianym lokantem zlokalizowanego wigzania podwdjnego.
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Przyktady:

CH

10a

5a
6

CH

3
1,6-dimetylo- 1-heptalen (PIN) 1,6-dimetylo- 1(loa)-heptalen (PIN)
P-25.7.1.3 Zapisywanie wskazanego atomu wodoru

P-25.7.1.3.1 Jezeli nazwa odpowiada tak samo dwom lub wigkszej liczbie izomerycznych
systemow z takg samg liczbg nieskumulowanych wigzan podwojnych i jezeli swoista nazwe mozna
utworzy¢ wskazujac w strukturze pozycje jednego lub wigkszej liczby atomoéw wodoru, mozna to
osiggna¢ dodajac do nazwy, poprzedzony lokantem, pisany kursywa symbol H dla kazdego z tych
atoméw wodoru.

W preferowanych nazwach IUPAC, utworzonych wedtug zasad nomenklatury skondensowanej,
nalezy wymienia¢ wszystkie wskazane atomy wodoru.

W ogo6lnej nomenklaturze IUPAC dozwolone jest opuszczanie wskazanych atomow wodoru
w niektorych niepodstawionych macierzystych uktadach pier§cieni skondensowanych, na przyktad
raczej inden zamiast 1H-inden, ale kwas 1H-indeno-3-karboksylowy. Pomijanie wskazanych
atoméw wodoru w ogélnej nomenklaturze dozwolone jest w nastgpujacych uktadach
pierscieniowych:

fenalen 1H
fluoren OH
indazol 1H
inden 1H
indol 1H
izochromen (i analogi chalkogenowe) 1H
izoindol 2H
ksanten OH
perimidyna 1H
pirol 1H
puryna TH

W ogodlnej nomenklaturze pomijanie wskazanych atomow wodoru dozwolone jest tez wtedy,
kiedy nie spowoduje to niejasnosci, na przyktad 1,3-benzodioksol zamiast 2H-1,3-benzodioksol.

P-25.7.1.3.2 Wskazany atom wodoru w uktadach orto- oraz orto- i peri-skondensowanych

Wskazany atom wodoru jest identyfikowany przez lokant okreslonej pozycji i wymieniany przed
nazwg catego uktadu pierScieni, witaczajac cztony zamienne, o ile wystepuja.
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Przyktady: |
2
1 0 \
NH
T, 707N
N 6 \F
1 H-pirolo[3,2-b]pirydyna (PIN) 6H-1,7-dioksacyklopenta[cd]inden (PIN)

= 2
Sms 1 H,3H-tieno[3 4-c]tiofen (PIN)

3
P-25.7.1.3.3 Wskazany atom wodoru w mostkowych uktadach pierscieni skondensowanych
Wszystkie wskazane atomy wodoru wymienia si¢ na poczatku petnej nazwy.
Uwaga: Wymienianie wskazanego atomu wodoru w mostkowych uktadach pier§cieni

skondensowanych jest w tym wzgledzie doktadnie zgodne z nazywaniem atomow
spiro (patrz P-24.3.2) i zespolow pierscieni (patrz P-28.2.3).

Przyktady:
(; ! \ :
@; 3.3
4a
2H,7H-4a,7-etano-1-benzopiran (PIN) 1H-3a,7-etanoazulen (PIN)
2H,7H-etanochromen

1H,15H-12,5-[2,3]epipiranoantra|2,3-f]izoindol (PIN)
P-25.7.2 Konwencja 6

Obecnos¢ skumulowanych wigzan podwdjnych atomu szkieletu cyklicznego macierzystego
wodorku, ktérego nazwa normalnie oznacza maksymalna liczb¢ nieskumulowanych wigzan
podwojnych, opisuje si¢ symbolem &°, gdzie ‘c’ jest liczbg wigzan podwojnych bezposrednio
przytaczonych do rozpatrywanego atomu (patrz odn. 24). Symbol §° wymienia si¢ bezposrednio po
lokancie tego atomu w nazwie zwigzku, za symbolem A", o ile wystepuje.
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Przyktady:
! 1
8 /4 \ 2
85%-benzo[9]annulen (PIN) 20%8%, 516 -tieno[3,4-c]tiofen (PIN)

-

|
N\ 2
— /

S S

3

20*8%-tieno[3,4-c]tiofen (PIN)

|
2

P

6

2)°8-6,2-(epietanyloylideno)izofosfinolina (PIN)

P-25.8 MACIERZYSTE SKEADNIKIW MALEJACYM PORZADKU STARSZENSTWA
(lista czgsciowa)

W tym podrozdziale pierScienie i uktady pierScieni sa ulozone w malejacym porzadku
starszenstwa do wyboru komponentu macierzystego. Pierwsza lista zawiera heterocykliczne zwigzki
macierzyste, druga — weglowodorowe komponenty macierzyste.

P-25.8.1 Czg$ciowa lista heterocyklicznych macierzystych komponentéw w malejacym porzadku
starszenstwa

Ponizsza lista zawiera macierzyste zwiazki heterocykliczne utozone w malejagcym porzadku
starszenstwa przy wyborze macierzystego komponentu do nazw skondensowanych. Uktady
pierscieni zawierajacych Hg podane s3 w odn. 4 i te rekomendacje ich nie zawierajg.

Kolejno$¢ macierzystych zwigzkow heterocyklicznych wynika z analizy pierScieni, to jest
malejgcego porzadku przedstawianych numerycznie pierscieni, wielkosci pierscieni 1 w zgodzie
z pierwszenstwem przypisanym heteroatomom, N, O, S, Se.

10

10H-fenoksazyna

Uwaga 1: W tym uszeregowaniu nie uwzglednia sie wskazanych atomow wodoru
Uwaga 2: Porzadek starszenstwa podany nizej ma stuzy¢ wyborowi macierzystego
komponentu w nomenklaturze skondensowane;j
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Uwaga 3: W porzadku starszenstwa uzywanym przed CAS chinolizyna wyprzedza
chinoling i izochinoling; indolizyna wyprzedza indol i izoindol.

fefenoksazyna
notiazyna
fenoselenazyna
fenotellurazyna
fenazafosfinin
fenazarsynin
fenazyna
fenantrolina

perimidyna
akrydyna
fenantrydyna
karbazol
pterydyna
cynnolina
chinazolina
chinoksalina
1,5-naftyrydyna
1,5- naftyrydyna
1,7- naftyrydyna
1,8- naftyrydyna
ftalazyna

2,6- naftyrydyna
2,7- naftyrydyna
chinolina
izochinolina
puryna

indazol

indol

izoindol
indolizyna
pirolizyna

C4NO-Ce-Co
C4NS-Cs-Cs
C4NS€-C6-C6
C4NT€-C6-C6
C4NP-Cs-Cq
C4NAS-C6-C6
C4N,-Ce-Cg
CsN- CsN-Cg

C4N,-C4-C
CsN-Cs-Co
Cs5N-Cs-Ce
C4N-C-Co
C4N,-C4N,
C4N,-Ce
C4N,-Ce
C4N,-Cq
Cs5N-CsN
CsN-CsN
Cs5N-CsN
CsN-CsN
C4N,-Ce
CsN-CsN
Cs5N-CsN
CsN-Cg
CsN-Cg
C3Nz-C4N,
C3N2-Cg
C4N-Cg
C4N-Cg
C4N-CsN
C4N-CyN

(malejacy porzadek starszenstwa w zaleznos$ci
od potozenia atomu azotu:
1,7, 1,8;1,9; 1,10; 2,7; 2.,8; 2,9; 3,7; 3,8; 4,7)

Siedmioczionowe lub wicksze pierscienie heterocykliczne z co najmniej jednym atomem
azotu, na przyktad azepina

Szesciocztonowe pierscienie heterocykliczne z co najmniej trzema heteroatomami w tym co
najmniej jednym atomem azotu, na przyktad 1,3,5-oksadiazyna

Szesciocztonowe pierscienie heterocykliczne z co najmniej jednym atomem azotu i innym
heteroatomem, na przyktad 1,2-tiazyna

pirydazyna C4N,
pirymidyna C4N,
pirazyna CsN,
pirydyna CsN
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Pigciocztonowe pierscienie heterocykliczne z co najmniej trzema heteroatomami, w tym co
najmniej jeden atom azotu, na przyktad 1,2,5-oksadiazol (poprzednia nazwa furazan)

Pigcioczionowe pierscienie heterocykliczne z jednym atomem azotu i innym heteroatomem,
na przyktad 1,2-oksazol

pirazol C3N,
imidazol Cs3N,
pirol C4N

Cztero- lub trojcztonowe pierscienie heterocykliczne z co najmniej jednym atomem azotu, na
przyktad azyren

Heterocykliczny pierscien z atomem halogenu, ale nie zawierajacy atomu azotu, na przyktad
1-)°-1,2-jodoksol

fenoksatiin C40S-C4-Ce
fenoksaselenin C408Se-C-Cg
fenoksatelluryn C40Te-C4-Co
fenoksafosfinin C40OP-C4-Cs
fenoksaarsinin C40As-C4-Cg
fenoksastybinin C40Sb-Cs-Cs

oksantren C40,-C-Cs
ksanten C50-C4-Ce
1-benzopiran C50-Cg
2-benzopiran C50-Cgq

Siedmiocztonowy lub wigkszy pierscien heterocykliczny z co najmniej jednym atomem
tlenu (bez atomow azotu), na przyktad oksepin.

Szesciocztonowy pierscien heterocykliczny z dwoma lub wigksza liczba heteroatomow,
w tym co najmniej jednym atomem tlenu, na przyktad 1,4-dioksyn.

piran CsO

Piecioczionowy pierscien heterocykliczny z dwoma lub wigkszg liczbg heteroatoméw, w tym
co najmniej jednym atomem tlenu, (ale bez atomu azotu), na przyktad 1,3-dioksol

furan C,0

Cztero- lub tréjcztonowy pierscien heterocykliczny z co najmniej jednym atomem tlenu
(nie zawierajacy atomu azotu), na przyktad oksiren

fenotiarsynin C4SAs-Ce-Cg
tiantren C4S,-C4-C
tioksanten C5S-C-C

1-benzotiopiran C5S-Cg
2-benzotiopiran C5S-Cg
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Heteromonocykliczny pierécien z co najmniej jednym atomem siarki (nie ma atomoéw N ani O),

na przyktad tiopiran, CsS

tiofen

selenantren
selenoksanten
1-benzoselenopiran
2-benzoselenopiran

C4S
C4S€2'C6'C6
C5S€-C6-C6
C5S€-C6
CsSe-Cg

Heteromonocykliczny pierscien z co najmniej jednym atomem selenu (nie ma atoméw N, O ani S),

na przyktad selenopiran, CsSe

selenofen
tellurantren
telluroksanten
1-benzotelluropiran
2-benzotelluropiran

C4S€
C4T62-C6-C6
C5T€-C6-C6
CsTe-Cs
C5T€-C6

Heteromonocykliczny pierscien z co najmniej jednym atomem telluru (nie ma atoméw N, O, S
ani Se), na przyktad telluropiran, CsTe

tellurofen
fosfantren
akrydofosfina
fosfantrydyna
fosfinolina
1zofosfinolina
fosfinolizyna
fosfindol
izofosfindol
fosfindolizyna

C4Te
C4P,-Ce-Cq
CsP-Ce-Ce
CsP-C-Co
CsP-Cg
CsP-Cq
CsP-CsP
C4P-Cq
C4P-Cs
C4P-CsP

Heteromonocykliczny pierscien z co najmniej jednym atomem fosforu (nie ma atomow N, O, S,

Se ani Te)

arsantren
acrydarsyna
arsantrydyna
arsynolina
izoarsynolina
arsynolizyna
arsindol
izoarsindol
arsindolizyna

C4ASZ‘C6-C6
C5AS-C6-C6
C5AS-C6-C6
C5AS-C6
CsAs-Ce
C5AS-C5AS
C4AS-C6
C4AS-C6
C4AS-C4AS

Heteromonocykliczny pierscien z co najmniej jednym atomem arsenu 1 mozliwymi
heteroatomami: Sb, Bi, Si, Ge, Sn, Pb, B, Al, Ga, In 1 Tl

silantren
borantren

C4S1-Cs-Cs
C4B-Cs-Cs
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P-25.8.2 Czgéciowa lista weglowodorowych macierzystych komponentéw w malejacym
porzadku starszenstwa

Macierzyste komponenty sg uszeregowane:

(1) w malejagcym porzadku liczby pierscieni
(2) w malejacym porzadku wielkos$ci pierscieni
(3) w malejagcym porzadku starszenstwa orientacji

(4) dla aceantrylenu i acefenantrylenu, we wzrastajagcym porzadku lokantow
atomow skondensowania

(5) w porzadku starszenstwa uzywanego w CAS indanseny wyprzedzaja bifenylen

owalen C6C6C6C6C6C6C6C6C6C6
oktafenylen C16C6CsC6CeCsCe6CsCe
tetranaftylen CCsCsCsCsCsCsCCo
nonacen C6C6C6C6C6C6C6C6C6
nonafen C6C6C6C6C6C6C6C6C6
nonahelicen C6C6C6C6C6C6C6C6C6
oktacen CsCsCsCsCsCsCeCs
oktafen CsCsCsCsCsCsCsCo
pirantren CsCsCsCsCsCsCCs
oktahelicen CsCsCsCsCsCsCsCo
heksafenylen C12C6C6C6C6C6C6
heptacen CsC6CsC6CsC6Cs
heptafen CsCsCsCsCsCsCs
trinaftylen CsCsCsC6CsCCs
koronen C6C6C6C6C6C6C6
heptahelicen CsC6CsC6CsCCs
rubicen C6C6C6C6C6C5C5
heksacen C6C6C6C6C6C6
heksafen C6C6C6C6C6C6
heksahelicen CsCsCsCsCoCo
tetrafenylen CsCsCCCs

pentacen C6CsC6CsCs

pentafen CsCsCsCsCs

perylen C6C6C6C6C6

picen C6C6CoCsCs

plejaden C,C6C6Cs

tetracen CsCsCsCs

tetrafen CsCsCsCo

ChI‘yZCl’l C6C6C6C6

piren C6C6C6C6

trifenylen CsCsCsCs

aceantrylen C6C6CsCs
acefenantrylen CsCsCeCs

fluorantren CsCsCsCs

antracen C6CsCs

fenantren CsCsCs

fenalen CsCsCs
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fluoren C6C6C5
acenaftylen CsCsCs
bifenylen CsCsCs
s-indacen CsCsCs
as-indacen CeCsCs
heptalen C.C,
azulen C,Cs
naftalen CsCs
inden CsCs
pentalen CsCs

Monocykliczne weglowodory (annuleny 1 benzen w malejacym porzadku wielkosci)

P-26 NOMENKLATURA FANOW

P-26.0 Wprowadzenie

P-26.1 Koncepcje i terminologia

P-26.2 Sktadniki macierzystych nazw fanow

P-26.3 Lokanty superatoméw i lokanty przylaczenia amplifikantow
P-26.4 Numerowanie macierzystych wodorkow fanow

P-26.5 Nomenklatura zamienna ‘a’ szkieletu w nomenklaturze fanow

P-26.6 Inne aspekty nomenklatury fanéw
P-26.0 WPROWADZENIE

Ten rozdziat bazuje na publikacji ‘Phane nomenclature, Part I. Phane parent names’ (odn.5) 1 nie
wprowadza zadnych modyfikacji ani zmian w zawartych w niej zaleceniach za wyjatkiem sposobu
uzywania nawiasow dla heterocyklicznych amplifikantéw, ktore wymagaja lokautow. Kiedy uktad
fanu zawiera heterocykliczny amplifikant z lokantami s3 one zamykane w nawiasach (patrz P-
26.4.2.2, przyktad 1 1 P-26.5.1, przyktad 2).za wyjatkiem sposobu uzywania nawiaséw dla
heterocyklicznych amplifikantow, ktéore wymagaja lokautéw. Kiedy uktad fanu zawiera
heterocykliczny amplifikant z lokantami sg one zamykane w nawiasach (patrz P-26.4.2.2, przyktad 1
1 P-26.5.1, przyktad 2).

Nomenklatura fanéw jest specyficzna dla cyklicznych lub acyklicznych zwigzkow zlozonych
z pierScieni lub ukladoéw pierscieni potagczonych ze sobg bezposrednio lub polaczonych atomami
badz tancuchami.

Cyklofany uwaza si¢ za oddzielng klase zwiazkéw (odn. 19, 23). Poczatkowo nazywano tak
zwiazki majace dwie grupy 1,4-fenylenowe utrzymywane naprzeciw siebie mostkami —[CH;],- (odn.
23). Teraz cyklofanami nazywa si¢ zwiazki majace:

(a) nasycone i/lub mancude pierscienie lub uktady pierscieni, lub zespoty
nasyconych i/lub mancude pierscieni lub uktadow pierscieni oraz;

(b) atomy i/lub nasycone lub nienasycone tancuchy jako naprzemienne
komponenty duzego pierscienia.

Nomenklaturg fanéw stosuje si¢ do nazywania cyklofanow i jest tez rozszerzona na liniowe
zwigzki (do uzycia w nomenklaturze fanéw do generowania nazw preferowanych przez IUPAC,
patrz P-52.2.5).
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P-26.1 KONCEPCIJE I TERMINOLOGIA

Definicje termindw, ktére beda pojawia¢ si¢ podczas konstruowania nazw fanow podane sa
ponizej. Terminy te odnoszg si¢ do rodzajow operacji, do sktadnikow nazw fanéw i do detali struktur
biorgcych udzial w operacjach.

P-26.1.1 Simplifikacja i amplifikacja

Rys. 2.1 przedstawia podstawowe operacje w nomenklaturze fanéw. Operacja zachodzaca z lewa
na prawo to simplifikacja; operacja przeciwna nazywa si¢ amplifikacja lub zastgpieniem fanow.

Operacja simplifikacji ilustruje poczatkowy etap w procesie tworzenia nazwy fanu, czyli
zastgpienie waznych nomenklaturowo segmentow skomplikowanej cyklicznej struktury
pojedynczym atomem, zwanym superatomem, co prowadzi do uproszczonego szkieletu, ktory
tatwiej nazwacé. Nazwe¢ macierzystego wodorku fanu tworzy si¢ z nazwy uproszczonego szkieletu
inazw cyklicznych skladnikéw (zwanych amplifikantami), ktore uproszczono do superatomow.
W odréznieniu od innych wigzan powigzanych z amplifikantami, wigzania oznaczone strzatkami na
Rys. 2.1 nie znikajg w operacjach simplikacji czy amplifikacji.

\ J N o ¥
3 5 simplifikacja ’ ’

2 6 « ; ; 2 6
amplifikacja ®
~ 0 ~ AN
macierzysty wodorek fanu uproszczony szkielet
graf A graf B

Rys. 2.1 Nomenklatura fanéw — diagram konwersji

P-26.1.2 Uproszczony szkielet macierzystego wodorku fanu, uproszczony graf macierzystego
fanu, uproszczona nazwa i lokanty szkieletu.

Graf B na rys. 2.1, na ktorym konczy si¢ simplifikacja i rozpoczyna amplifikacja nazywa si¢
uproszczonym szkieletem macierzystego wodorku fanu, lub po prostu uproszczonym szkieletem
reprezentowanym przez uproszczony graf macierzystego fanu. Jego nazwa jest nazwa
uproszczonego szkieletu. Nazwa uproszczonego szkieletu oznacza specyficzne numerowanie
szkieletu; jego lokanty sa lokantami szkieletu, ktore stang si¢ podstawowymi lokantami
macierzystego wodorku fanu. Na Rys. 2.1 lokanty szkieletu pisane sg duzymi cyframi; sa one takie
same w uproszczonym szkielecie 1 w szkielecie macierzystego fanu.

P-26.1.3 Superatom i lokanty superatomu
'Atomy' uproszczonego szkieletu pokazane symbolem e w pozycjach ‘1’ i ‘4’ w grafie B na rys.

2.1, ktore pojawiaja si¢ po simplifikacji 1 znikaja po amplifikacji nazywane s3 superatomami. Ich
lokanty nazywa si¢ lokantami superatomow.
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P-26.1.4 Amplifikant, przedrostek amplifikacji i lokanty amplifikacji

Wieloatomowa jednostka (pier§cien lub uktad pierscieni) w strukturze, zastepujaca superatom w
operacji amplifikacji, nazywa si¢ amplifikantem; sze$cioczlonowe pierscienie na grafie A sg
amplifikantami. Wskazuje si¢ je w nazwie macierzystego fanu przedrostkami amplifikacji. Kazdy
z tych przedrostkow wyznacza specyficzne numerowanie amplifikantu; odpowiednie lokanty
nazywa si¢ lokantami amplifikantu i pokazane sa mniejszymi cyframi w grafie A.

P-26.1.5 Atomy przylaczenia i lokanty przytaczenia

Atomy amplifikantu do ktoérych przytaczone sa wigzania oznaczone strzalkami na Rys. 2.1
nazywa si¢ atomami przylaczenia a ich lokanty sa lokantami przytaczenia. Na grafie A na Rys. 2.1
lokanty amplifikantu ‘1’ i ‘4’ sg lokantami przytaczenia gérnego pierScienia, a lokanty amplifikantu
‘1’1 3’ sg lokantami przytaczenia dolnego pierscienia.

P-26.1.6 Szkielet macierzystego fanu, nazwa macierzystego fanu i macierzysty wodorek fanu

Graf szkieletu na poczatku operacji simplifikacji albo powstajagcy po operacji amplifikacji
nazywa si¢ szkieletem macierzystego fanu. Odpowiednio, kombinacja nazwy uproszczonego
szkieletu, przedrostki amplifikacji 1 odpowiednio lokanty superatomé6w 1 lokanty przytaczenia,
tworza nazwe macierzystego fanu. Termin ‘macierzysty’ oznacza, ze moze by¢ laczona z nazwami
innych komponentoéw, pochodnych operacji nomenklatury systematycznej chemii organiczne;,
takimi jak przedrostki podstawnikow, przedrostki i koncéwki hydrogenacji, a takze przyrostki grup
charakterystycznych. Jezeli nie ma takich komponentow, zwigzek jest macierzystym wodorkiem
fanu, co oznacza, ze nazwa wskazuje rzad (wigzalnos$¢) wszystkich wigzan macierzystego szkieletu
a wigc 1 liczbg atomow wodoru potaczonych z kazdym atomem szkieletu.

P-26.2 SKEADNIKI NAZW MACIERZYSTYCH FANOW

P-26.2.1 Nazwy uproszczonego szkieletu
P-26.2.2 Przedrostki amplifikacji
P-26.2.3 Wielokrotnos$¢ identycznych amplifikantéw

P-26.2.1 Nazwy uproszczonego szkieletu

Nazwa uproszczonego szkieletu sktada si¢ z terminu ‘fan’ poprzedzonego przedrostkiem
okreslajacym struktur¢ uproszczonego szkieletu; taka nazwa jest podstawa dla amplifikacji, ale nie
dla zadnej innej operacji. Operacje simplifikacji nalezy przeprowadzi¢ w taki sposdb zeby mozna
byto wskaza¢ amplifikanty przedrostkami amplifikacji (patrz P-26.2.2).

Przyjmuje si¢ rzad wigzania roéwny jednosci dla wszystkich wigzan wskazanych w nazwie
uproszczonego szkieletu. Atomy nie identyfikowane przez superatomy przedstawiaja, umownie,
atomy wegla o wigzalnos$ci cztery w zgodzie z zasadami nomenklatury zwigzkéw organicznych.

W nazwie uproszczonego szkieletu superatomom przypisuje si¢ najnizsze lokanty lub zestawy
najnizszych lokantdw, zgodnych z numeracja klasy szkieletu, do ktérej naleza. Najnizszym
zestawem lokantow jest ten, ktory ma nizszg wartos¢ numeru w pierwszym punkcie roznicy kiedy
zestawy porownywane sg znak po znaku w porzadku wzrastajacych wartosci (patrz P-14.3.4).

Ponizej przedstawione sg cztery typy struktur uproszczonych szkieletoéw, nierozgatgziony
acykliczny (P-26.2.1.1), monocykliczny (P-26.2.1.2), policykliczny von Baeyera (P-26.2.1.3) 1 spiro
(P-26.2.1.4).
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Nazwy struktur uproszczonych szkieletow skladaja sig, kolejno, z przedrostka (‘cyklo’, ‘bicyklo’,
‘spiro’ etc.) wskazujacego rodzaj struktury, cztonu liczbowego ‘di’, ‘tri’, 'tetra' etc. wskazujacego
liczbe weztéw (tacznie z tymi wskazujacymi superatomy), i terminu ‘fan’. W nazwach liniowych
fanow nie uzywa si¢ przedrostka.

Wezty numeruje si¢ zgodnie z zaleceniami numerowania dla kazdego rodzaju struktury, jak
wskazywano w Rozdziale 2. Superatomy otrzymuja najnizsze mozliwe lokanty.

P-26.2.1.1 Struktury nierozgatezionych uproszczonych szkieletow

Przyktad:
L~ 5 07 <0 fan (patrz P-26.4.1.2 i pi
o /4\/6 \/8\. nonafan (patrz 1 pierwszy

przyktad z P-26.5.1)

@® = superatom

P-26.2.1.2 Struktury monocyklicznych uproszczonych szkieletow

T O 2
cykloheptafan
6 C) 3 (patrz pierwszy przyktad z P-26.4.1.4;
° drugi przyklad z P-26.4.2.2;
5 4 i pierwszy przyklad z P-26.4.3.3)

® = supcratom
P-26.2.1.3 Policykliczne (von Baeyera) uproszczone struktury szkieletow

Przyktad:
13 14 2 3
g i ‘o4
| bicyklo[6.6.0]tetradekafan
1 L:J 2 (patrz trzeci przyktad z P-26.4.2.2)
10 9 7 6
® = superatom

P-26.2.1.4 Uproszczone spiro struktury szkieletow

Przyktad:
12
11 13 1 2
10 ° ®3 spiro[5.7]tridekafan
/ 6\ (patrz drugi przyktad z P-26.4.2.4)
9 "@ 7 5 4
8

@ = superatom
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P-26.2.2 Przedrostki amplifikacji
P-26.2.2.1 Nazywanie przedrostkow amplifikacji

Nazwami przedrostkow amplifikacji sa3 dozwolone nazwy pierscieni lub uktadow pierécieni (patrz
P-26.2.2.2.1) modyfikowane dodaniem na koncu litery ‘a’.

Przyktad: pirol (PIN) pirola (preferowany przedrostek)
furan (PIN) furana (preferowany przedrostek)
piran (PIN) pirana (preferowany przedrostek)
naftalen (PIN) naftalena (preferowany przedrostek)
antracen (PIN) antracena (preferowany przedrostek)

P-26.2.2.2 Nazwy macierzystych wodorkow do tworzenia przedrostkow amplifikacji
P-26.2.2.2.1 Dozwolone nazwy macierzystych wodorkow

Przedrostki amplifikacji mozna tworzy¢ z nazw monocyklicznych pier§cieni i1 policyklicznych
uktadéw pierscieni majacych maksymalng ilo$¢ nieskumulowanych wigzan podwdjnych (mancude),
mostkowych skondensowanych ukladéw pierScieni, nasyconych monocyklicznych pierscieni,
nasyconych bicykloalkanéw 1 policykloalkanow (weglowodory von Baeyera) 1 spiro alkanow.
Ponadto dozwolone s3 nazwy zwiazkéw o macierzystej stereochemii, takie jak ‘gonan’ lub
‘morfinan’ (patrz Rozdziat P-10). Zachowane jest numerowanie macierzystego zwigzku.

P-26.2.2.2.2 Niedozwolone nazwy macierzystych wodorkow
(a) niedozwolone s3 nastepujgce nazwy macierzystych wodorkow:

(1) nazwy spirobi takie jak '1,1'-spirobi[inden] (PIN)

(2) nazwy uktadow pierscieni spiro z co najmniej jednym skondensowanym uktadem
pierscieni lub uktady pierscieni policykloalkanowych, takich jak ‘spiro[[1,3-dioksolano-
2,1'-inden]’ (PIN) i ‘spiro[bicyklo[2.2.2]oktano-2,1'-cykloheksan]” (PIN)

(3) nazwy zespotow pierScieni, takie jak ‘1,1'-bifenyl” (PIN)

(b) nazwy modyfikowanych macierzystych wodorkoéw (odpowiednie modyfikacje robi si¢
po zakonczeniu konstruowania macierzystego wodorku fanu):

(1) przedrostkami ‘hydro’, takie jak ‘9,10-dihydroantracen’

(2) koncowkami ‘-en’ 1 ‘yn’, takie jak ‘cykloheksen’(PIN)

(3) czlonami zamiennymi ‘a’ szkieletu, takie jak ‘1-azabicyklo[3.2.1]oktan’ (PIN)

(4) przyrostkami, takie jak ‘kwas cykloheksanokarboksylowy’ (PIN) i ‘cykloheksanon’ (PIN)

(5) przedrostkami podstawnikowymi, takie jak ‘etylobenzen’ (PIN)
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(¢) zwiazki o macierzystych funkcjach o zachowanych nazwach zwyczajowych, takie jak ‘kwas
benzoesowy’ 1 ‘anilina’;

(d) nazwy cyklicznych zwigzkow utworzone nomenklaturg klasowo-funkcyjna, takie jak
‘chlorek benzylu’

(e) czeSciowo uwodornione macierzyste wodorki o zachowanych nazwach, takie jak ‘indan’
1 ‘chroman’

P-26.2.2.3 Kolejnos¢ wymieniania przedrostkow amplifikacji

Przedrostki amplifikacji wymienia si¢ w nazwie w malejagcym porzadku starszenstwa ich
pierscieni (patrz P-44.2).

P-26.2.3 Wielokrotne identyczne amplifikanty

Amplifikanty wystepujace wigcej niz raz w macierzystym szkielecie fanu wyraza si¢ za pomoca
przedrostkow zwielokrotniajacych, albo ‘di’, ‘tri’ etc. albo ‘bis’, 'tris', etc. Nie jest konieczne, aby
przedrostki identycznych amplifikantow miaty tez identyczne lokanty.

P-26.2.3.1 Przedrostki zwielokrotniajgce ‘di’, ‘tri’, 'tetra' etc. umieszcza si¢ przed prostymi
przedrostkami ampkifikacji, na przyktad dibenzena, tripirydyna.

P-26.2.3.2 Przedrostki zwielokrotniajace ‘bis’, 'tris', ‘'tetrakis' etc. umieszcza si¢ przed
przedrostkiem amplifikacji, jezeli rozpoczyna si¢ on przedrostkiem zwielokrotniajagcym jak
w ‘bicyklo[2,2,1]heptan’ (PIN), ‘1,3-dioksol’ (PIN); albo rozpoczyna si¢ nazwa komponenta, ktérg
mozna poprzedzi¢ przedrostkiem zwielokrotniajagcym wskazujacym wielokrotnos¢ wystgpowania tej
nazwy kompotentu, jak w ‘2,4-oksazyna’ (PIN), ‘2-benzooksepina’ (PIN) i ‘1,4-metanonaftalen’
(PIN).

P-26.3 LOKANTY SUPERATOMOW I LOKANTY PRZYEACZENIA AMPLIFIKANTOW

Po okresleniu nazw uproszczonego szkieletu i przedrostka amplifikacji nazwe¢ macierzystego
wodorku fanu kompletuje si¢ dodajac lokanty superatomow i lokanty przylaczenia. Te lokanty
wymienia si¢ przed przedrostkiem amplifikacji; jako pierwsze wymienia si¢ lokanty superatomow,
za nimi, w nawiasie, lokanty przylaczenia.

P-26.3.1 Lokanty superatoméw

Lokantom superatoméw przypisuje si¢ najnizsze lokanty w uproszczonym szkielecie, zgodne
z numerowaniem klasy do ktérej nalezy. Przedrostek amplifikacji poprzedzony cztonem
zwielokrotniajagcym wskazujacym obecnos$¢ identycznych amplifikantow wymaga odpowiedniej
liczby lokantéw superatomow, ktore wymienia si¢ we wzrastajacym porzadku liczbowym.

Kiedy identyczne amplifikanty maja takze identyczne lokanty przylaczenia, ich lokanty
przytaczenia ustawia si¢ we wzrastajacym porzadku liczbowym pierwszego cytowanego lokantu
superatomu.
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P-26.3.2 Lokanty przylaczenia

Lokanty w nawiasie w nazwie macierzystego wodorku fanu s3 lokantami przylaczenia
amplifikantu, ktérego pozycje w szkielecie fanu podaje poprzedzajacy lokant superatomu.
Specyficzny porzadek lokantow przylaczenia w zestawie okre$la precyzyjnie sposob w jaki
okreslony amplifikant jest przylagczony do reszty macierzystego szkieletu fanu. Amplifikanty
zachowuja numeracj¢ cyklicznego macierzystego wodorku od ktérego pochodza.

P-26.3.2.1 Identyczne zestawy lokantow przylaczenia dla wielu identycznych amplifikantow
wymienia si¢ tylko raz w nazwie; po zestawie lokantéw superatoméw odpowiadajacych
identycznym amplifikantom.

Przyktad: 1,4(1,4)-dibenzenacykloheksafan (PIN)
[nie 1(1,4),4(1,4)- dibenzenacykloheksafan;
patrz drugi przyktad z P-26.4.2.2]

P-26.3.2.2 Lokanty w zwstawie lokantow przytaczenia sa uporzadkowane w taki sposob, ze
sposrod dwoch lokantow jako pierwszy wymieniany jest lokant sgsiadujacy z nizszym lokantem
macierzystego szkieletu fana.

Przyktad: 1(1,3),4(1,4)-dibenzenocykloheptafan (PIN)
[nie 1(1,4),4(1,3)-dienzenacykloheptafan;
patrz drugi przyktad w P-26.4.2.2]

P-26.4 NUMEROWANIE MACIERZYSTYCH WODORKOW FANOW

Ponizsze reguty stosuje si¢ do numerowania macierzystych wodorkow fanoéw. Te reguly sa
hierarchiczne; czyli kazda z regut stosuje si¢ tylko do alternatyw nie wyeliminowanych przez
poprzednie reguty.

P-26.4.1 Numerowanie macierzystego szkieletu fanu i amplifikantow

P-26.4.1.1 Numerowanie macierzystego szkieletu fanu jest najpierw okreslone przez klasg, do
ktorej nalezy. Kiedy z powodu symetrii te reguly pozostawiaja alternatywy, wybiera si¢
numerowanie dajace najnizsze lokanty superatomom. Najnizszy zestaw lokantow to taki, ktory ma
najnizszg wielko$¢ w pierwszym punkcie roznicy kiedy zestawy poréwnywane sg znak po znaku we
wzrastajacym porzadku, jak zdefiniowano w P-14.3.5.

P-26.4.1.2 Numerowanie amplifikantu jest okre$lone najpierw przez reguly numerowania
odnoszace si¢ do nazwy macierzystej, z ktoérej] wywodzi si¢ przedrostek amplifikacji. Jezeli istnieje

wybor, stosuje si¢ ogélne reguty najnizszych lokantow, jak opisano w poprzedniej regule.

Ponizsze reguty ilustrujg dwie reguty, P-26.4.1.1 1 P-26.4.1.2.
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Przyktady:
B 2 =N 4 s =N 7 38 7\
14 H s 3 20— CH,-CH > 6 2 )—CH,CH;—\:
N\k_//wz\/zz\/“:_l
N
1 3 5 7 9 '
& 3 ./4\/M 5 uproszczony szkielet

e = superatom

1(4)-pirymidyna-3,6(5,2),9(3)-tripirydynanonafan (PIN)

[nie 9(4)-pirymidyna-1(3),4,7(2,5)- tripirydynanonafan;
zestaw lokantow superatomu PIN, “1,3,6,9’ jest nizszy od ‘1,4,7,9°,
patrz P-26.2.1.1 1 P-26.4.1.1]

[nie 1(4)-pirymidyna-3,6(2,5),9(3)-tripiridynanonafan;
pierwszy lokant zestawu lokantow przylaczenia pirydyny, ‘2,5 nie jest bliski
mniejszemu lokantowi uproszczonego szkieletu, patrz P-26.3.2.2]

[nie 1(4)-pirymidyna-3(5,2), 6(5,2)-9(3)-tripirydynanonafan;
identyczne zestawy lokantow przylaczenia “(5,2)’
nie zostaly potaczone jako ‘3,6(5,2)’, patrz P-26.3.2.1]

[nie 1(4)-pirymidyna-3,6(3,6),9(3)-tripirydynanonafan;
zestaw lokantow przytaczenia ‘(5,2)’ amplifikantu przylaczenia pirydyny
w PIN, napisany we wzrastajagcym porzadku, jest nizszy od zestawu (6,3)’,
patrz P-26.4.1.2]

\/ﬁ'\\/'ﬁ

0 =

uproszczony szkielet
e = superatom

3(5,2)-pirydyna-1(3,1)-piperydyna-6(3, 1 )naftalenacyklononanfan (PIN)

[nie 1(5,2)-pirydyna-3(3,1)-piperydyna-7(3,1)naftalenacyklononafan
ani 7(5,2)-pirydyna-5(3,1)-piperydyna-1(3,1)-naftalenacyklononafan; zestaw
lokantow superatomu w PIN, ‘1,3,6°, jest nizszy od zestawu ‘1,3,7’ lub ‘1,5,7°
w kazdej z innych nazw, patrz P-26.4.1.1]

[nie 3(2,5)-pirydyna-1(1,3)-piperydyna-6(1,3)-naftalenacyklononafan;
pierwszy lokant z kazdego z zestawow lokantow ‘(2,5)’, ‘(1,3)’ 1 “(1,3)’
dlapirydyny,piperydyny i naftalenu nie jest lokantem sgsiadujacym z nizszym
lokantem uproszczonego macierzystego szkieletu, patrz P-26.3.2.2]

P-26.4.1.3 Amplifikacja symetrycznego uproszczonego szkieletu fanu z co najmniej dwoma
superatomami reprezentujacymi rézne amplifikanty skutkuje utratga symetrii i stwarza liczne
alternatywy. W takich przypadkach najnizszy dostepny lokant dla superatomu przypisuje si¢
amplifikantowi wystepujacemu wczesniej w ukladzie starszenstwa pierscieni 1 ukladéw pierscieni
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(patrz P-44.2). Stosowanie tej procedury moze wymagaé sekwencji krokow. Najpierw najnizszy
dostepny lokant(y) przypisuje si¢ amplifikantom pojawiajacym si¢ wczesniej w porzadku
starszenstwa. Nastepnie tg sama procedur¢ stosuje si¢ kolejno do przypisywania pozostatych
lokantow superatomow reszcie amplifikantow.

Przyktad:

uproszczony szkielet
e = superatom

1(8,5)-chinolina-4(1,4)-fenantrena-7(1,4)-naftalenacyklononafan (PIN)

[nie 1(8,5)-chinolina-4(1,4)-naftalena-7(4,1)-fenantrenacyklononafan;
starszym amplifikantem jest chinolina (patrz P-44.2) i musi otrzymac
najnizszy lokant dla superatomu ‘1’°; amplifikant fenantren jest drugi
w starszenstwie (patrz P-44.2) i dlatego musi otrzymac drugi najnizszy
lokant ‘4’ dla superatomu, patrz P-26.2.2.3]

[nie 1(8,5)-chinolina-4(4,1)-fenantrena-7(1,4)-naftalenacyklononafan;
lokanty przytaczenia amplifikantu fenantrenu ‘(4,1)’ nie s3 wymienione prawidtowo;
pierwszy lokant zestawu lokantow przytaczenia nie sgsiaduje z nizszym lokantem
uproszczonego macierzystego szkieletu, ‘3’ (patrz P-26.3.2.2)

3 5 9 i
I 3~~~ uproszczonyszkielet
o, ¢, @6 & 3@ e = superatom

3(2,5)-pirydyna-1,7(1),5(1,4)-tribenzenanonafan (PIN)
[nie 5(5,2)-pirydyna-1,7(1),3(1,4)-tribenzenaheptafan;
lokant ‘3’dla amplifikanta pirydyny w PIN jest nizszy niz ‘5, patrz P-26.3.1]

P-26.4.1.4 Jezeli z powodu symetrii te reguly pozostawiajg wybor, to amplifikant numeruje si¢
w taki sposob, ze nizszy lokant przytaczenia sgsiaduje z nizszym lokantem macierzystego szkieletu
fanu.
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72
°
6 3 5 4

5

Przyktady:

(=]
~
O. )
(3]
(FS)

uproszczony szkielet
e = superatom

1(2,7)-naftalena-4(1,4)-benzenacykloheptafan (PIN)

[najnizszy zestaw lokantow superatomow w macierzystym szkielecie PIN to '1,4";
wobec tego starszy amplifikant, naftalen' (patrz P-44.2) musi otrzymac dla
superatomu lokant ‘1°, patrz P-26.4.1.2 i P—26.4.1.1]

[nie 1(2,7)-naftalena-4(4,1)-benzenacykloheptafan ani 1(7,2)-naftalena-4(4,1)-
benzenacykloheptafan; prawidtowa kolejno§¢ wymieniania zestawow lokantow
dotaczenia amplifikantow, ‘(1,4)’ dla benzenu 1 ‘(2,7) dla naftalenu w PIN
umieszcza nizszy lokant przytaczenia w sasiedztwie nizszego lokantu
uproszczonego macierzystego szkieletu (patrz 26.3.2.2)]

(]

cle
/\
—/

1,4(1,4)-dibenzenacykloheksafan (PIN) uproszczony szkielet
e = superatom

1
6 . 2
5 3
@
4
uproszczony szkielet
e = superatom

9] a
W [ ]

1,4(1,3)-dibenzenacykloheksafan (PIN)
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7 .8/.\2. 3
6\ 0J4

uproszczony szkielet
e = superatom

1,3,5,7(1,3)-tetrabenzacyklooktafan (PIN)

Io/z\ 3. 44\\5. P ; uproszczony szkielet
6 e = superatom

3(2,5)-furana-1,7(1),5(1,4)-tribenzenaheptatan (PIN)
[nie 3(5,2)-furana-1,7(1),5(1,4)-tribenzenaheptafan; dla superatomu 3
nizszy lokant przytaczenia nie przylega do atomu 2 uproszczonego
szkieletu, o nizszej liczbie]

P-26.4.2 Numerowanie uproszczonego szkieletu fanu w odniesieniu do numerowania
amplifikantu

Alternatywne numerowanie pojawia si¢ w symetrycznych uproszczonych szkieletach, kiedy
amplifikacja pojedynczego niesymetrycznego  amplifikantu lub identycznych amplifikantow
majacych rozne lokanty przytaczenia likwiduje symetri¢. Ponizsze reguty podaja jak wybra¢ miedzy
tymi alternatywami.

P-26.4.2.1 Jezeli pojedynczy amplifikant jest niesymetryczny, niski lokant macierzystego
szkieletu fanu musi sgsiadowac z niskim lokantem przytaczenia amplifikantu.
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Przyktad:

6

ﬂ"

4

3 |g

| U

(I
(m
5 6
4 uproszczony szkielet
® = superatom
3 8
2 9

1(3,10)-fluorantenacyklononafan (I) (PIN)
[nie 1(10, 3)-fluorantenacyklononafan (II); nizszy lokant 3’
amplifikantu musi sgsiadowac z nizszym lokantem
2" uproszczonego szkieletu fanu]

P-26.4.2.2 Kiedy dwom amplifikantom mozna przydzieli¢ nizszy z dwodch lokantow

superatomow, nizszy lokant przypisuje sie superatomowi reprezentujagcemu amplifikant z nizszym
zestawem lokantow przylaczenia. Jezeli zajdzie taka potrzeba, procedure te stosuje si¢ do innych
amplifikantow, z uwzglednieniem ich porzadku starszenstwa, az dwa lub wigcej amplifikantow
bedzie miato rézne lokanty przylaczenia (patrz ostatni przyktad)

Przyktady:

1 3 5
%
14(‘/\;.\4/.\|6
13 ®
11 3\/ 2
12 10 8

uproszczony szkielet
® = superatom

1(4,2),9(2,4)-dichinolina-3(4,2),7(3,5)-dipirydyna-5(3,5)-[ 1 ,2]oksazolacyklotetradekafan (PIN)
{nie 1(2,4),9(4,2)-dichinolina-3(5,3),7(2,4)-dipirydyna-5(3,5)-[ 1,2 ]oksazolacyklotetradekafan;
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zestaw lokantéw przylaczenia dla starszego amplifikanta chinoliny, zestawy lokantéw ‘4,2’
12,4°, odpowiednio, porownywane znak po znaku — sg identyczne, ale w porownaniu
zestawOw lokantow przylaczenia dla amplifikantu pirydyny, ‘(4,2)’ i ‘(5,3)’ poréwnuje si¢
z ‘(2,4)’ 1 (3,5)’ ten pierwszy jest nizszy i dlatego w PIN zestaw lokantéw przylaczenia
‘(4,2)’ jest zwigzany z superatomem o nizszym lokancie ‘3’ (patrz P-26.2.2.3)}

[
2 .
: O 2 ? - uproszczony szkielet
6 6 3 e = superatom

1(1,3),4(1,4)-dibenzenacykloheptafan (PIN)
[nie 1(1,4),4(1,3)-dibenzenacykloheptafan; nizszy zestaw lokantdw przylaczenia
'(1,3)" nie jest zwigzany z heteroatomem o nizszym lokancie]
[nie 1(1,3),4(4,1)-dibenzenacykloheptafan; w zestawie lokantow przylaczenia (4,1)
pierwszy lokant nie sgsiaduje z nizszym lokantem uproszczonego macierzystego
szkieletu, patrz P-26.3.2.2]

uproszczony szkielet
e = superatom

4(5,2),12(3,5)-dipirydyna-1,8(1,3,5)-dibenzenabicyklo[6.6.0]tetradekafan (PIN)
[nie 4(3,5),12(2,5)-dipirydyna-1,8(1,3,5)-dibenzenabicyklo[6.6.0]tetradekafan;
poniewaz zestaw lokantow przylaczenia dla pirydyny ‘(5,2)’, poréwnywany
w rosngcym porzadku czyli ¢(2,5)” jest nizszy od “(3,5)’, stad w nazwie PIN
amplifikant pirydyny z zestawem lokantow ‘(5,2)’ musi sgsiadowac z nizszym
lokantem superatomu, ‘4’]
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uproszczony szkielet
® = superatom

1(4,2),4(5,2),7(2,6)-tripirydynacyklononafan (PIN)
[zestawy lokantow przylaczenia ‘(2,4)’, ‘(2,5)’ i “(2,6)’ muszg by¢ przypisane
do superatomow, odpowiednio, ‘1°, ‘4’ 1 *7’; uktad lokantow w kazdym
zestawie musi by¢ zgodny z P-26.4.1.3]

2 N— 4 N 6
S

1./,,\ 344\“:/6\ ; uproszczony szkielet
} e = superatom

3(2,5),5(2,6)-dipirydyna-1,7(1)-dibenzenaheptafan (PIN)
[nie 3(6,2),5(5,2)-dipirydyna-1,7(1)-dibenzenaheptafan; lokanty
przytaczenia ‘2,5’ 1 ‘2,6’ amplifikantéw pirydyny musza by¢
przydzielone, odpowiednio, superatomom ‘3’1 ‘5’(patrz P-26.4.1.3)

P-26.4.2.3 Jezeli po zastosowaniu P-26.4.2.2 wcigz konieczny jest wybor a pozostaje pojedynczy
niesymetryczny amplifikant, to P-26.4.2.2 stosuje si¢ do niego.

. 2 N= 4 0 [} N 8 _
CH,—{ 3 7)—CH,—2g 5;—~CH,—;2 . =1 CH,
)y

' o

uproszczony szkielet
e = superatom

Przyktad:

I 3 5 7 9
o e e e e

3(2,5),7(2,6)-dipirydyna-5(2,5)-furana-1,9(1)-dibenzenanonafan(PIN)
[nie 3(2,5),7(2,6)-dipirydyna-5(5,2)-furana-1,9(1)-dibenzenanonafan; pierwszy
lokant z zestawu lokantéw przytaczenia ‘5,2 nie sgsiaduje z najnizszym lokantem
uproszczonego macierzystego szkieletu, ‘1’ (patrz P-26.3.2.2)]
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I II
12 12
13 1 11 13
14 10 10 14
1@ ® 9 9@ o1
2 8 8 <2
3 7 7 3
4 ‘//'6 6 4
5 5
uproszczony szkielet uproszczony szkielet
® = superatom ® = superatom

1(4,2),9(2,4)-dichinolina-3,7(4,2)-dipirydyna-5(3,5)-[ 1,2]oksazolatetradekafan (I) (PIN)

[nie 1(2,4),9(4,2)-dichinolina-3,7(2,4)-dipirydyna-5(5,3)-[ 1,2]oksazolatetradekafan (II);
kazdy z par identycznych amplifikantow, chinolina 1 pirydyna, majg identyczne lokanty
przylaczenia, odpowiednio 2,4’ i ‘2,4’; pojedynczym niesymetrycznym amplifikantem
jest 1,2-oksazol i do niego odnosi si¢ P-26.4.2.1; nizszy lokant 1,2-oksazolu ‘3’ musi
sasiadowac z nizszym lokantem uproszczonego macierzystego szkieletu, ‘4’]

P-26.4.2.4 Jezeli dla uproszczonego szkieletu fanu mozliwe sa wcigz dwa sposoby numerowania,
wybiera si¢ ten, ktory daje nizszy zestaw lokantow w taki sposob, aby lokanty przylaczenia
wszystkich amplifikantow, tak jak pojawiaja si¢ w nazwie, porownywaly si¢ w rosnagcym porzadku
z odpowiadajgcymi im lokantami superatomow.
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Przyktady:

uproszczony szkielet ® = superatom

1(2,5),4,7(5,2)-tripirydynacyklononafan (PIN)
[nie 1(5,2),4,7(2,5) tripirydynacyklononafan; przy poréwnaniu w rosnagcym porzadku
wielko$ci odpowiadajacych superatoméw, zestaw lokantow amplifikantow
(2,5)95,2)(5,2)’ w PIN jest nizszy niz ‘(5,2)(2,5)(2,5)’]

uproszczony szkielet
® = superatom

uproszczony szkielet
® = superatom

3(3,10)-fenantrena-6(8,5,3,1)-naftalena-8-(1,3)-benzenaspiro[ 5,7]tridekafan (I) (PIN)
[nie 3(10,3)-fenantrena-6(8,5,3,1)-naftalena-8-(1,3)-benzenaspiro[5,7]tridekafan (II);
zestaw lokantow przytaczenia ‘(3,10)(8,5,3,1)(1,3)’ dla PIN porownywany
w rosngcym porzadku wielkosci odpowiadajacych im lokantow superatomow
jest nizszy niz zestaw lokantéw przytaczenia w II, ‘(10,3)(8,5,3,1)(1,3)’]

2 T,\Ii 4 N_, 6 =N 8

1 3 5 7 9 .
uproszczony szkielet
‘//:.2\\ ./4\ ./6\ ./E;\ ° p y

e = superatom
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P-26.4.3 Numerowanie macierzystych wodorkow fanow

P-26.4.3.1 W macierzystym wodorku fanu lokanty atoméw nie nalezacych do amplifikantow sa
lokantami uproszczonego szkieletu. Lokanty atomoéw amplifikanta nalezy jednak odrozni¢ od
pisanych arabskimi liczbami lokantow uproszczonego szkieletu. Zatem lokanty atoméw amplifikanta
sktadaja si¢ z wilasciwego lokantu amplifikanta pisanego jako gérny indeks lokantu superatomu
reprezentujacego ten amplifikant w uproszczonym szkielecie.

P-26.4.3.2 W nazwie macierzystego wodorku podstawionego fanu nie nalezy skracaé serii
zlozonych lokantéw bazujacych na lokantach superatoméw. Jako reguta wymieniania lokantow
przed rozlacznymi przedrostkami, musi by¢ kilka lokantdéw odpowiadajacych przedrostkom
zwielokrotniajagcym ‘di’, ‘tri’ etc. przed przedrostkiem.

P-26.4.3.3 Starszenstwo ztozonego lokantu okresla si¢ najpierw na podstawie jego gldéwnych

lokantow, to jest lokantéw szkieletu macierzystego fanu a jezeli te lokanty sg takie same to na
podstawie catego zlozonego lokantu, to znaczy gtownego lokantu z indeksami gérnymi.

[
7
8.2
6
& 3
¥ &
uproszczony szkielet
e = superatom

Przyktady:

1%,1°,1°,3,3,4% 4°*-heptachloro-1(1,3),4(1,4)-dibenzenacykloheptafan (PIN)
[nie 14’5’6,3,3,42’3-heptachloro-1(1,3),4(1,4)-dibenzenacykloheptafan, nie skraca si¢
lokantow w gérnych indeksach okreslajacych pozycje w amplifikantach
(patrz P-26.4.3.2]
[nie 12, I ,2,2,44,45 ,46-heptachlor0- 1(1,4),4(1,3)-dibenzenacykloheptafan; amplifikant
z nizszym zestawem lokantéw przylaczenia nie jest przypisany do superatomu
z nizszym zestawem lokantow (patrz P-26.4.3.3)]

Cl i

cl Cl GE‘jz

2
6 “ 4
5 3 e uproszczony szkielet
= superatom
Cl

Cl

1%,1°,1°,4* 4°-pentachloro-1,4(1,3)-dibenzenacykloheksafan (PIN)
[nie 14, 16, 44,45,46-pentachloro- 1,4(1,3)-dibenzenacykloheksafan;
gléwny zestaw lokantow °1,1,1,4,4” jest nizszy od zestawu ‘1,1,4,4,4°
(patrz P-26.4.3.3)]
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@ uproszczony szkielet
Cl Cl e = superatom

1%,1° 4% 4% tetrachloro-1,4(1,3)-dibenzenacykloheksafan (PIN)
[nie 1%,1°,4% 4°-tetrachloro-1,4(1,3)-dibenzenacykloheksafan; gtowne zestawy
lokantow ¢1,1,4,4 sa identyczne ale zlozony zestaw lokantéw w PIN, <1%,1°,4% 4%
jest nizszy od ‘1%,1°,4% 47

P-26.4.3.4 Jezeli w amplifikantach wystepuje wskazany atom wodoru wymienia si¢ go, wraz ze
ztozonym lokantem (lokantami), przed nazwa macierzystego wodorku fanu.

Przyktad:

1'H-1(3 ,5)-pirana-4(1,3)benzenacykloheksafan (PIN)

P-26.5 NOMENKLATURA ZAMIENNA ‘a’ SZKIELETU W NOMENKLATURZE FANOW
Nomenklaturg zamienng ‘a’ szkieletu w nomenklaturze fanow stosuje si¢ dwojako:

(1) do nazywania macierzystych wodorkow fanow majacych heteroatomy w uproszczonym
szkielecie fanu; to znaczy ze heteroatomy nie wystepuja w nazwach przedrostkéw
amplifikacji;

(2) do wskazania heteroatoméw w heterocyklicznych amplifikantach, ktorych nazwy nie
moga by¢ uzyte jako przedrostki amplifikacji, poniewaz same sg nazwane wedtug
nomenklatury zamiennej’a’ szkieletu, na przyktad zwigzki heteromonocykliczne majace
wigcej niz dziesig¢ atomow i policykliczne uktady von Baeyera.

Ogodlne zasady, konwencje 1 reguly opisujace nomenklatur¢ zamienng ‘a’ szkieletu w
podrozdziale P-15.4.
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P-26.5.1 Uproszczone nazwy fanéw nazywa si¢ nomenklatura zamienng ‘a’ szkieletu w dwodch
etapach. Najpierw nazywa si¢ macierzysty fan wegglowodorowy, a nastepnie heteroatomy wskazuje
si¢ nierozlacznymi przedrostkami ‘a’ umieszczonymi na poczatku tak stworzonej nazwy. Lokanty
dla heteroatomow przypisuje si¢ zgodnie z numerowaniem uproszczonego szkieletu fanu.

Przyktady:
2 4 6 I 3 5 7
Etap 1: 1,7(1),3,5(1,4)tetrabenzenaheptafan uproszczony szkielet

Etap 2: 2,4,6-tritia-1,7(1),3,5(1,4)tetrabenzenaheptafan (PIN) e = superatom
x = heteroatom

7
6 6 X8
/S
5@ ®1
\—
3
4

uproszczony szkielet
e = superatom
x = heteroatom

Etap 1: 1(3,5)[1,2]oksazola-5(1,4)-cykloheksanacyklooktafan
Etap 2: 3,7-ditia-1(3,5)[1,2]oksazola-5(1,4)-cykloheksanacyklooktafan (PIN)

28 8
0 3, M 2 5 0
i 00 g
0 0'0 0
0 2nN—"19 @ 17 umXO

25 11

28 34 2 8

31 . ] 5
\ I e i I e uproszczony szkielet
e = superatom
x = heteroatom

X ® X
x/\/qz\/\x/] R\x/\\/lﬁt\//\x

25 ) 19 17 1

Etap 1: 1,18(1,4)-dibenzenacyklotetratriakontafan

Etap 2:2,5,8,11,14,17,19,22,25,28,31,34-dodekaoksa-1,18(1,4)-dibenzenacyklotetratriakontafan
(PIN)
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P-26.5.2 Nomenklatura zamienna ‘a’ szkieletu dla amplifikantow

Lokanty dla heteroatoméw w amplifikantach przypisuje si¢ zgodnie z numerowaniem
uproszczonego szkieletu, a pozycje heteroatomoéw w amplifikantach postepujac zgodnie z P-26.4 dla
lokantow podstawnikéw. Tak wiec pozycje heteroatoméw w amplifikantach opisuje si¢ ztozonymi
lokantami.

Przyktad:

uproszczony szkielet
e = superatom

Etap 1: 3(1,10)-cyklooktadekana-1,5(1,3)-dibenzenacyclooktafan
Etap 2: 34,37,3 13,3 16_tetraoksa-3' 3 1O-diaza-3(1 ,10) -cyklooktadekana-
1,5(1,3)-dibenzenacyclooktatan (PIN)

Uwaga: Poniewaz numerowanie heteroamplifikantu jest ustalone przez lokanty
odpowiedniego amplifikantu weglowodorowego, numerowanie heteroatomow
moze nie odpowiada¢ numerowaniu samego zwigzku heteromonocyklicznego.

P-26.5.3 Jednoczesna zamiana ‘a’ szkieletu w uproszczonym szkielecie i w amplifikancie.

Kiedy zamiana szkieletu zachodzi zarowno w uproszczonym szkielecie jak i amplifikancie
stosuje si¢ dwie reguty, P-26.5.1 1 P-26.5.2.

Przyktad:

2 \/\ 6 /\/
O /\x/\/x\/\x/\
| o 1
x\/\ /\/"\/
16
20 O/\/ \/\O uproszczony szkielet

e = superatom
x = heteroatom

Etap 1: 1(1,4)bicyklo[2.2.1]heptana-11(1,4)-benzenacykloikozafan
Etap 2: 17,3,6,9,13,16,1 9-heptaoksa-1(1,4)bicyklo[2.2.1]heptana-
11(1,4)-benzenacykloikozafan (PIN)
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P-26.5.4 Numerowanie macierzystego wodorku heterofanu z uwzglgdnieniem heteroatomow

Jezeli istnieje alternatywa w numerowaniu heterocyklicznych amplifikantoéw nazwanych wedtug
nomenklatury zamiennej ‘a’ szkieletu lub w numerowaniu uproszczonego szkieletu fanu, w ktorym
dokonata si¢ zamiana ‘a’ szkieletu, stosuje si¢ kolejno ponizsze kryteria az do podjecia decyzji.

P-26.5.4.1 Najnizsze lokanty przypisuje si¢ heteroatomom rozpatrywanym bez wzgledu na ich
rodzaj, po pierwsze zestawowi podstawowych lokantow heteroatoméw, to jest lokantom
z uproszczonego szkieletu (bez zadnych gérnych indekséw) i wtedy, o ile te lokanty sg identyczne,
uwzglednia si¢ pelny zestaw lokantéw heteroatomow, obejmujgcy zard6wno numery podstawowe jak
ite z gornymi indeksami.

Przyktady:

o
i
e
o
=
w2
')
)
w
a
[ ]
/
>
o

& 9 05 11 i
7 8 E 6 12 E 2 l
uproszczony szkielet uproszczony szkielet
e = superatom [ 11 e = superatom
x = heteroatom x = heteroatom

Etap 1: 1,7(1,3)-dibenzenacyklododekafan (I) 1 (II)
Etap 2: 5-oksa-2-tia-1,7(1,3)-dibenzenacyklododekafan (PIN)
[nie 3-oksa-6-tia-1,7(1,3)-dibenzenacyklododekafan,; zestaw lokantow
heteroatomow w (I), ‘2,5 jest nizszy od zestawu lokantow w (II), ‘3,6’]

6 47
%
5@ /Ol
X
5
4 o 2
3

uproszczony szkielet
e = superatom
x = heteroatom
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Etap 1: 1,5(1,5)-dicykloundeka-3(1,3)-benzenacycloheptafan

Etap 2: 2,7-dioksa-1% 5%-diaza-1,5(1,5)-dicykloundekana-3(1,3)-benzenacycloheptafan (PIN)
[nie 4,6-dioksa-1 2,58-diaza- 1,5(1,5)-dicykloundekana-3(1,3)-benzenacycloheptafan;
podstawowy zestaw lokantow heteroatomow w PIN, wymienianych — dla poréwnania —
w rosngcym porzadku, ‘1,2,5,7 jest nizszy od zestawu lokantow “1,4,5,6’

O O el

] 5 3 . uproszczony szkielet
./;\ ./:f\ ./g\ ° ® = superatom
x = heteroatom
6-oksa-2-tia-4-selena-1(4)-pirydyna-3,5(1,4),7(1)-tribenzenaheptafan (PIN)
[nie 2-oksa-6-tia-4-selena-7(4)-pirydyna-1(1),3,5(1,4)-tribenzenaheptafan;
starszy amplifikant ‘pirydyna’ musi otrzymac nizszy lokant]

P-26.5.4.2 Najnizsze lokanty przypisuje si¢ heteroatomom rozpatrywanym w porzadku
starszenstwa: O >S>Se>Te>N>P>As>Sb>Bi>Si1>Ge>Sn>Pb>B > Al>Ga>TI
(patrz P-15.4), najpierw w odniesieniu do zestawu podstawowych lokantow dla heteroatoméw, to
jest lokantow w uproszczonym szkielecie (lokanty bez gornych indeksow),a nastepnie, jezeli te
lokanty s3a identyczne, do pelnego zestawu lokantow heteroatomoéw, zawierajacego pierwotne
lokanty i lokanty z indeksami gérnymi (patrz P-26.4.3.3).

Przyktady:

.
4
5 @ 3 uproszczony szkielet

e = superatom
x = heteroatom

Etap 1: 1,4(1,4)-dibenzenacycloheksafan
Etap 2: 2-tia-6-aza-1,4(1,4)-dibenzenacycloheksafan;
[nie 6-tia-2-aza-1,4(1,4)- dibenzenacycloheksafan; poniewaz przedrostek

zamiany ‘a’ ‘tia’jest starszy od ‘aza’ w nomenklaturze zamiennej ‘a’ szkieletu
(patrz P-15.4), musi otrzymac nizszy lokant]
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40/@\01

4301

O ; LN
14 f e il o \
5 . 6X X 12
S \/\/\/
5
& & uproszczony szkielet
6 W 12 e = superatom
e e X = heteroatom
|
nie
1 2 3 4 5
! ‘ - x\/\/\/x )
5 5
uproszczony szkielet
0 1 9 7 0 e = superatom
12 6
10 3 X = heteroatom
Il

Etap 1: 3(2,5)-furana-1,5(1,5)-dicyklotetradekanacyklododekafan

Etap 2: 14,2,4,5 14,6, 12-heksaoksa-1 14,54-ditia-3(2,5)-furana- 1,5(1,5)dicyklotetradekana-

cyclododekafan (I) (PIN)
[nie 1 14,2,4,54,6, 12-heksaoksa- 14,5 14-ditia-3(2,5)-furana- 1,5(1,5)dicyklotetradekana-
cyclododekafan (II); zastosowanie P-26.5.4.1 pokazuje, ze zar6wno podstawowe zestawy
lokantow jak i podstawowe zestawy lokantéw zawierajace ztozone lokanty dla
heteroatomow bez uwzgledniania rodzaju heteroatomow sg takie same dla obu nazw, czyli,
odpowiednio, ‘1,1,2.4,5,5,6,12° 1 <1*,1'",2,4,5% 5" 6,12’; ale dla zestawow lokantow
12’ jest nizszy niz zestaw lokantow dla ‘oksa’ w (II), ‘1 14,2,4,54,6,12]’

| .3 8
N N

7 N\ 2 4 6 — 2Te 48 e
N 1, 0 Se S + 7T N .
__ \ uproszczony szkielet

® = superatom
x = heteroatom

2-oksa-6-tia-4-selena-1,7(4)dipirydyna-3,5(1,4)dibenzenaheptafan (PIN)
[nie 6-oksa-2-tia-4-selena-1,7(4)dipirydyna-3,5(1,4)dibenzenaheptafan; najstarszy
przedrostek zamiany ‘a’ musi otrzymac najnizszy lokant]
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P-26.6 INNE ASPEKTY NOMENKLATURY FANOW

Cze$¢ 11 nomenklatury fanow, odn. 6, dyskutuje (1) macierzyste wodorki fanéw podstawione
grupami charakterystycznymi wskazywanymi przyrostkami. Przykilady podano w P-62.2.5.3 dla
amin, w P-63.1.2 dla zwiazkéw hydroksylowych i w P-64.2.2.3 dla ketonoéw; i (2) modyfikacje
stopnia hydrogenacji; temat bardziej szczegétowo rozwinigty w P-31.2.3.3 4.

P-27. FULLERENY
P-27.0 WPROWADZENIE

Ten rozdziat bazuje na publikacji ‘Nomenclature for the Cgo-I, and Cro-Dsp(e) Fullerenes’ (ref. 10)
oraz nowego wydania z 2013 roku i nie zawiera zadnych nowos$ci ani modyfikacji w stosunku do
tych zalecen.

Wstepne opracowanie nomenklatury i terminologii fullerenow opublikowano w 1997 roku (odn.
25). Ten rozdzial opiera si¢ na zaleceniach IUPAC z 2002 roku (odn. 10, 11), ktore szczegdtowo
opisuja dwa fullereny, czyli najbardziej znany fulleren o 60 atomach wegla 1 jeden z jego
homologéw Cr.

W tym rozdziale oméwimy tylko macierzyste wodorki (odn. 10). Pochodne opisane sa
w rozdziale P-6, a rodniki i jony w rozdziale P-7. W rozdziale P-9 w dyskusji o notacji konfiguracji
jest tez krotka wzmianka o fullerenach.

P-27.1 Definicje

P-27.2 Nazwy fullerenow

P-27.3 Numerowanie fullerenéw

P-27.4 Fullereny modyfikowane strukturalnie

P-27.5 Zastapienie atomow szkieletu

P-27.6 Przylaczenie pierscieni i uktadow pierscieni do fullerenéw

P-27.7 Inne aspekty nomenklatury fullerenow
P-27.1 DEFINICIE

P-27.1.1 Fullereny

Fullereny sa zwigzkami ztozonymi wylacznie z parzystej liczby atomow wegla, ktore tworza
klatkowy policykliczny uktad skondensowanych pier§cieni z dwunastu pierscieni pigciocztonowych
i pozostatych pier§cieni szesciocztonowych (patrz odn. 10). Archetypicznym przykladem jest
[60]fulleren, w ktorym atomy i1 wigzania nakreslajg Sciety ikozahedron. Termin zostal rozszerzony
tak, aby zawieral kazdg zamknietg strukture klatkowa zbudowang wylacznie z trikoordynacyjnych
atomow wegla.

(C60-Ih)[5 ,6] fulleren (PIN) (C70-D5h(6)) [5 ,6] fulleren (PIN)
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P-27.1.2 Fullerany
Fullerany sa w pelni nasyconymi fullerenami, na przyktad CgoHeo.
P-27.1.3 Fulleroidy

Heterofullereny, norfullereny, homofullereny i sekofullereny nazywa si¢ fulleroidami (niby-
fullerenami), poniewaz ich struktury przypominajg fullereny, ale nie pasujg do definicji fullerenéw
podanej powyzej. Wygodnie jest traktowaé je jako fulleroidy i nazywaé jako modyfikowane
fullereny.

P-27.2 NAZWY FULLERENOW
P-27.2.1 Nazwy systematyczne

Zalecane systematyczne nazwy fullerenow sktadajg si¢ z liczby atomow wegla, symbolu grupy
punktowej, rozmiaréw pierscieni, wzglednego ulozenia pierScieni i terminu ‘fulleren’, wszystko to
taczy sig, co daje nazwy takie jak (Cqo-Isns))[5,6]fulleren (PIN) 1 (C70-Dsn))[5,6] fulleren (PIN) dla
dwoch fullerenow omawianych w tym podrozdziale. Przedrostek w nawiasie podaje liczbe atomow
wegla 1 symbol grupy punktowej a w nawiasie klamrowym liczby wskazujace wielkosci pierScieni
w fullerenach. Ten ostatni nawias jest wazny dla fullerendw o pierScieniach r6znych od piecio-
1 szeSciocztonowych. Dolny indeks (6) po symbolu grupy punktowej Ds, w ostatniej] nazwie
wskazuje, ze pigcioczlonowy pierscien na pigciokrotnej osi symetrii jest otoczony przez pierscienie
szesciocztonowe. To odroznia ten fulleren od izomerycznego fullerenu, w ktorym pigciocztonowy
pierScien na pigciokrotnej osi symetrii otaczaja pierScienie pig¢cioczlonowe i ktéory ma nazwe
(C70-Dsn5)[5,6] fulleren (PIN)

Te zalecane nazwy przekazuja te same informacje co nazwy Chemical Abstracts Service (CAS),
ale w innym formacie. Nazwy CAS dla nazwanych poprzednio fullerenow to [5,6] fulleren-Ceo-Ip,
i [5,6]fulleren- C79-Dsh s (patrz odn. 10).

P-27.2.2 Nazwy zwyczajowe

Nazwy [60-I;]fulleren i [70]fulleren (skracane do [60]fulleren i [70]fulleren) podane w IUPAC
Preliminary Survey (odn. 25) sg nazwami po raz pierwszy wprowadzonymi do literatury dla (Cgo-
1I)[5,6]..... 1 (C70-Dsh(6))[5,6].....fullerenéw. Opieraty sie one na ograniczonej definicji fullerenow
ograniczonej do pigcio- 1 szeScioczlonowych pierscieni. A poniewaz te nazwy nie podajg istotnych
informacji traktuje sie je jako nazwy zwyczajowe tylko dla tych specyficznych zwigzkow.

P-27.2.3 Preferowane nazwy [UPAC

Systematyczne nazwy IUPAC preferuje si¢ wzgledem nazw CAS i1 nazw zwyczajowych. Te
nazwy nie s3 w petni wymienne. Kazda z nich opiera si¢ na specyficznej metodologii tworzenia
nazw pochodnych. I, co najwazniejsze, opieraja si¢ na r6znych systemach numerowania, jednym dla
nazw systematycznych IUPAC i1 CAS, innym dla nazw zwyczajowych (patrz P-27.3).

Preferowanymi nazwami dla fullerenow i ich pochodnych sa te, ktore, gdy istnieje mozliwos¢
wyboru, stosujg preferowane sktadniki (patrz P-52.2.6).
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P-27.3 NUMEROWANIE FULLERENOW
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Systematyczne numerowanie jest nie do konca rozwigzanym problemem w nomenklaturze
fullerenow. Celem jest osiagnigcie cigglego numerowania i znalezienie dobrze zdefiniowanego
punktu poczatkowego numerowania dla wszystkich fullerenow. Kryteria dla numerowania (Ceo-
Iy)[5,6]fullerenu (PIN) 1 (C70-Dsne))[5,6]fullerenu (PIN) sa dyskutowane w publikacji IUPAC (odn.
10), Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze systematyczne numerowanie stosowane w nazwach systematycznych
IUPAC pochodzi z systemu opracowanego przez Chemical Abstracts Service 1 ze oba systemy sg
identyczne dla tych dwoch specyficznych fullerenow. Numerowanie zwigzane z nazwami
zwyczajowymi jest rozne, poniewaz bazuje na zasadach takich jak ‘najbardziej reaktywne wigzanie’.
Oba systemy numerowania sg pokazane ponizej na trojwymiarowych wzorach i prezentacjach
Schlegela.
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[C70-Dsp]fulleren (zwyczajowe numerowanie)

Specyficzne numerowanie wielu innych struktur fullerenow z osiami symetrii obrotowej,
wlaczajac te z nieciggla $ciezka numerowania (wedhug systematycznych zasad), a takze fullereny
z grupami symetrii punktowej Cs 1 C; zostato opublikowane (odn. 11).
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P-27.4 FULLERENY MODYFIKOWANE STRUKTURALNIE

P-27.4.0 Wprowadzenie

P-27.4.1 Homofullereny

P-27.4.2 Norfullereny

P-27.4.3 Sekofullereny

P-27.4.4 Cyklofullereny

P-27.4.5 Kombinacja operacji modyfikujacych strukture

P-27.4.0 Wprowadzenie

Addycja lub usunigcie atoméw wegla z okreslonego fullerenu nie tworzy nowego uktadu
fullerenu opisywanego przez nowe lokanty atoméw wegla czy nowy symbol grupy punktowej,
aopisuje si¢ je modyfikujac nazwe niemodyfikowanego fullerenu, z uzyciem nierozigcznych
przedrostkow ‘homo’ 1 ‘nor’. W ten sposob fullereny staja si¢ macierzystymi strukturami
analogicznie do podstawowych struktur w nomenklaturze produktow naturalnych (patrz Rozdziat
P-10). Podobnie, rozerwanie wigzania i tworzenie nowego wigzania w specyficznych sytuacjach
wskazuje si¢ nierozigcznymi przedrostkami ‘seko’ 1 ‘cyklo’, ktore tez sg uzywane w nomenklaturze
produktow naturalnych. Przeciwnie do okreslonych ograniczen w uzywaniu przedrostkow ‘homo’,

nor’, ‘seko’i ‘cyklo’w nomenklaturze zwigzkéw naturalnych, w nomenklaturze fullerenow takich
ograniczen nie ma.

P-27.4.1 Homofullereny

Zastapienie wigzania wegiel-wegiel fullerenu grupa metylenowa (-CH»-) opisuje si¢ dodajac do
nazwy macierzystego fullerenu nieroztaczny przedrostek ‘homo’. Zachowane jest oryginalne
numerowanie macierzystego fullerenu. PotoZenie operacji homo opisuje si¢ zespolonym lokantem
utworzonym zgodnie z metoda opracowang dla wbudowania grupy metylenowej do lacznika
wigzania podstawowej struktury w nomenklaturze produktow naturalnych (patrz P-101.3.2).
Przytaczenie dwoch lub wigkszej liczby grup metylenowych wskazuje si¢ przedrostkami
zwielokrotniajagcymi ‘di’, ‘tri’ etc. umieszczanymi bezposrednio przed przedrostkami ‘homo’.
Zespolony lokant tworzy si¢ dodajac litere ‘a’ ('b', 'c' etc. jezeli wigcej niz jedna grupa zastepuje
wigzanie) do pary lokantow begdacych najnizszymi lokantami zgodnymi z numerowaniem fullerenu
1 zamykajac wyzsza liczbe w nawiasie, na przykiad '1(9)a'. Takie zespolone lokanty muszg by¢
uzyte w nazwach macierzystych zwigzkéw, ale jezeli nie ma niejasnosci, we wzorach strukturalnych
1 przy wymienianiu podstawnikOw mozna stosowac proste lokanty utworzone przez dodanie litery
‘a’ do najnizszego lokantu, na przyklad 'la'. W nomenklaturze produktéw naturalnych lokanty do
okreslania addycji grupy metylenowej stosuje si¢ inaczej (patrz P-101.3.2). CAS rowniez stosuje
inne lokanty 1 nie mozna ich stosowa¢ do opisu zastgpienia grupami metylenowymi
w preferowanych przez IUPAC nazwach fullerenéw (patrz Fu-4.1, odn. 10).

Przyktad:

41
i A, N\,
X/ \ ) / RN 1(9)aH-1(9)a-homo(Cgo-1,)[5,6]fulleren
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P-27.4.2 Norfullereny

Nieroztagczny przedrostek 'nor' oznacza usunigcie jednego atomu wegla ze struktury fullerenu,
jednakze w odréznieniu od nomenklatury produktow naturalnych (patrz P-101.3.1.1) wigzania
pozostale po usunigciu tego atomu nie tacza si¢ powtdrnie. W rezultacie taczalno$¢ pozostalych
atomow moze si¢ zmniejszy¢ od trzech do dwoch, co wymaga obecnosci atomow wodoru. Parzysta
liczba atoméw wodoru jest oczywista w nazwie; jezeli jest nieparzysta, jeden atom jest wskazywany
w nazwie jako wskazany atom wodoru poniewaz jeden atom wegla zmienit hybrydyzacje z sp®
W sp3. Laczalno$¢ trzy moze by¢ nasycona heteroatomem takim jak azot czy bor, a taczalnos¢ dwa
heteroatomem takim jak tlen czy siarka; te heteroatomy sg wprowadzane w oddzielnej operacji.
Lokanty atoméw powinny by¢ mozliwie niskie. Usunigcie dwoch lub wigcej atomow wegla
wskazuje si¢ przedrostkami zwielokrotniajagcymi ‘di’, ‘tri’ itd. umieszczonymi przed przedrostkiem
nor'.

Przy tworzeniu preferowanej nazwy IUPAC nie ma sensu okreslanie doktadnej liczby atomow,
ktore mogltyby by¢ usunigte w operacji 'nor'; w koncu tatwiejsza do zrozumienia niz nazwa
polinorfullerenu moze si¢ okaza¢ nazwa utworzona wedtug systematycznej nomenklatury pierscieni.
Realistyczna liczba usuwanych atoméw zalezataby bardzo od tego, czy usuwane sg bloki atoméw
czy izolowane atomy wegla. Uzycie przedrostka 'mor' w generacji preferowanych nazw [TUPAC
fullerenoéw patrz P-52.2.6.1.

W nomenklaturze produktow naturalnych uzycie przedrostka 'nor' jest zupetnie inne i nie powinno
by¢ stosowane, lub adaptowane, do nomenklatury fullerenow.

Przyktad:

2y . ‘ %o A ‘/\l .
NS e\ O/ ;1) 1,9-dinor(Ceo-I)[5,6]fulleren (PIN)

P-27.4.3 Sekofullereny

Nieroztaczny przedrostek ‘seko’ wskazuje rozerwanie jednego wigzania w fullerenie. Zachowuje
si¢ numerowanie macierzystego fullerenu, a jezeli istnieje wybor, operacji ‘seko’ przypisuje sie
mozliwie najnizsze lokanty. Wymagane wigzalno$ci pozostajagcych atoméw z taczalnoscig dwa
nasyca si¢ atomami wodoru po przegrupowaniu podwdjnych wigzan. Obecnos¢ atoméw wodoru jest
zawarta w nazwie sekofullerenu. Rozerwanie dwoch lub wigkszej liczby wigzan wskazuje si¢
przedrostkami zwielokrotniajagcymi ‘di’, ‘tri’ etc. przed przedrostkiem ‘seko’.

Podobnie jak w operacji 'nor' nie ma sensu okreslanie dokladnej liczby wigzan, ktore moglyby
by¢ rozerwane w operacji ‘seko’ przy tworzeniu preferowanej nazwy IUPAC; w koncu tatwiejsza do
zrozumienia niz nazwa polisekofullerenu moze si¢ okaza¢ nazwa utworzona wedlug systematycznej
nomenklatury pierscieni. Realistyczna liczba usuwanych atomoéw zalezataby bardzo od tego, ktoére
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atomy wegla sa rozrywane. Uzycie przedrostka ‘seko’ w generacji preferowanych nazw IUPAC
fullerenow patrz P-52.2.6.2.

Uzycie przedrostka ‘seko’ w nomenklaturze produktéw naturalnych jest zupelnie inne i nie
powinno by¢ stosowane, lub adaptowane, do nomenklatury fullerenow.

Przyktad:

2|].\" %\ ,s(:'_ 2 L ‘-/sll
40 zn\ %5° 5 g 49 / 1,9-seko(Ceo-I1)[5,6]fulleren (PIN)
' 4—3 !
g 114
Il)--.\lx/ ] \ /!—|‘32
)~ | =54 507 |/
38 Thgye e 51 a
\375”—-”‘/\34

P-27.4.4 Cyklofullereny

Nieroztaczny przedrostek ‘cyklo’wskazuje na utworzenie wigzania pomi¢dzy dwoma atomami
modyfikowanego fullerenu albo struktury multifullerenowej. Prawie zawsze wystepuje w polaczeniu
z jednym lub wigksza liczba przedrostkéw modyfikujacych strukture: ‘homo’, mor' i ‘seko’.
Tworzenie jednego, dwoch Ilub wigkszej liczby wigzan wskazuje sie przedrostkami
zwielokrotniajacymi ‘di’, ‘tri’ etc. umieszczonymi przed przedrostkiem 'cyklo'. Jak dotad nie jest
znany fulleren, ktory miatby w nazwie tylko przedrostek 'cyklo'. Patrz przykiad w P-27.4.5.

P-27.4.5 Kombinacja operacji modyfikujacych strukture

Kiedy w strukturze fullerenu przeprowadzono dwie lub wigcej operacji, przedrostki okreslajace te
operacje wymienia si¢ w nazwie w kolejnosci ,,cyklo', ‘seko’, homo' i 'nor'. Jest to odwrotnosé
porzadku, ktory operacje wskazane przedrostkami maja przy wyborze najnizszych lokantow.
Przedrostki nor' sg pierwsze przy wyborze najnizszych lokantow, a przedrostki ‘homo’ sg starsze od
‘seko’ 1 ‘cyklo’w kolejce do niskich lokantéw, poniewaz przedrostki ‘homo’ mogg by¢ potrzebne do
tych ostatnich operacji. Lokanty dla przedrostkow ‘seko’ i ‘cyklo’sa okre§lane przez najnizszy
zestaw lokantow, a nastepnie przez porzadek wymieniania przedrostkéw w nazwie.

I tak jak poprzednio nie ma sensu okreslanie doktadnej liczby operacji, ktére moglyby by¢
przeprowadzone w macierzystej strukturze fullerenu aby umozliwi¢ utworzenie preferowanych nazw

IUPAC; w koncu tatwiejsza do zrozumienia niz nazwa polisekofullerenu moze si¢ okaza¢ nazwa
utworzona wedlug systematycznej nomenklatury pierscieni. Realistyczna liczba zalezataby bardzo
od rodzaju potaczonych operacji. Uzycie przedrostkow modyfikujacych strukture w tworzeniu
preferowanych nazw I[UPAC fullerenéw patrz P-52.2.6.

Reguty kombinacji przedrostkow operacji modyfikujacych strukture¢ w nomenklaturze zwigzkow
naturalnych sg zupehlie inne i nie powinny by¢ stosowane, lub adaptowane, do nomenklatury
fullerenow.
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Przyktad:

41 H—2% .
20, 2
N oo AN
A L
40 20 g i @ a5 /
' ] '
L] __:‘ b
19 / ' N\ 14
\f\"‘\x |5/,'-,
9~ | -s4 ' 5072
\ e \ s ‘-/ 4" 3
3% Y537 "sl'/
. 7
\w/ﬁl. |(~..‘,;‘_hH
37 M-t

P-27.5 ZAMIANA ATOMOW SZKIELETU
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2H-2,9-cyklo-1-nor(Ceo-11)[5,6]fulleren (PIN)

P-27.5.1 Fullereny, w ktorych atomy wegla zostaly zamienione na jeden lub wigcej
heteroatom6éw nazywa si¢ ‘heterofullerenami’. Do nazywania fullerendw, w ktérych atomy wegla
zostaly zamienione na heteroatomy stosuje si¢ nomenklature zamienng ‘a’ szkieletu, zaréwno dla
standardowych wigzalnos$ci (patrz P-15.4) jak i1 dla wigzalnos$ci wskazywanych konwencja A (patrz
P-14.1). Jezeli w macierzystym fullerenie podwdjne wigzania sg obecne lub mozliwe to macierzysta
nazwg jest ‘fulleren’; jezeli podwojne wigzania nie s3 mozliwe, macierzysta nazwa jest ‘fulleran’.
Termin ‘heteroatomy’ obejmuje wszystkie pierwiastki, ktére mogg by¢ trikoordynacyjne, w tym
metale i semimetale. Nazwy zamienne fullerendw, w ktoérych wszystkie atomy wegla zostaty
zamienione na takie same lub rézne heteroatomy, sg nazwami wstepnie wybranymi (patrz P-12.2).
Zastgpienie atomOw wegla triwalencyjnymi heteroatomami moze wywota¢ potrzebe wskazanych

atomow wodoru i nizszych lokantow dla nich.

Przyktady:

sila(Cgo-Ip)[5,6]fulleren (PIN)

5—————20
5

My LN
gl '”\\\lh

2H-1-aza(Cgo-11)[5,6]fulleren (PIN)

P-27.5.2 Kiedy przedrostki ‘homo’, ‘nor’, ‘seko’ czy ‘cyklo’ wystepuja tacznie z cztonami
zamiennymi szkieletu, takimi jak ‘oksa’ lub ‘aza’, przedrostki zamienne wymienia si¢ w nazwach

wich porzadku starszenstwa, przed przedrostkami

modyfikujacymi strukture. Przedrostki

modyfikujgce strukture otrzymuja nizsze lokanty niz przedrostki zamiany.
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Przyktad:
_4:72:\—2(1..._
«//M‘,—"\'.ii-u-y § \2x
R R N o
/ ol ‘57..---/---wé< \47‘\\
¥ ! 12
' 6 4 48
""--...___-./ \,, 30
L~ SN
» :u\ ‘-55.-““~\-_6“,--/ ' ‘*~4:; ' /'” laH-1a-aza-1(9)a-homo(Ceo-11)[5,6]fulleren (PIN)
4—— :
]J\H/ i \ /ru N
39~ -54 \ L “_J‘/,
38 e\ T s
e S 16l /
B 3"

P-27.6 ADDYCJA PIERSCIENI I ZESPOLOW PIERSCIENI DO FULLERENOW

Addycje pierscieni lub ukladow pierscieni do fullerenu wyraza si¢ jako operacje orto
skondensowania, operacj¢ mostkowania albo operacj¢ spiro-skondensowania, jak opisano w tym
rozdziale poprzednio.

P-27.6.1 Fullereny orto skondensowane z organicznymi pier§cieniami
lub uktadami pierscieni
P-27.6.2 Mostkowe fullereny P-27.6.3 Spiro fullereny

P-27.6.1 Fullereny i modyfikowane fullereny orfo skondensowane z organicznymi pier§cieniami
lub uktadami pierscieni

Fullereny lub modyfikowane fullereny, ktére dzielg sgsiadujaca par¢ atomdéw z organicznym
pierScieniem lub ukladem pierscieni nazywa si¢ adaptujac zasady nomenklatury skondensowanej
opisane w P-25. Jak w normalnych organicznych uktadach pier§cieni, pare atomoéw wspolnych dla
fullerenu lub modyfikowanego fullerenu i organicznego pierscienia lub uktadu pierscieni traktuje si¢
jako cz¢$¢ obu sktadnikow. Jednakze inaczej niz w normalnych uktadach skondensowanych kazdy
komponent zachowuje swo6j wiasny uktad wigzan i numerowanie. Ze wzgledu na rodzaj wigzan
w fullerenie wigzanie skondensowania jest zawsze wigzaniem pojedynczym a atomy
skondensowania nie moga przyja¢ podwojnego wigzania ‘egzo’. Po kondensacji, komponenty nie-
fullerenowe, inne niz alicykliczne bi- 1 policykliczne uktady pier§cieni, maja maksymalng liczbe
nieskumulowanych wigzan podwdjnych i, w miarg potrzeby, wymienia si¢ wskazany atom wodoru.

Nazwy organicznych uktadéw pierscieni, w tym pierScieni monocyklicznych 1 wszystkich
uktadow pierscieni policyklicznych, z wyjatkiem spiranowych uktadow pierScieni, wymienia si¢
zawsze jako przedrostki do nazwy fullerenu lub modyfikowanego fullerenu, ktory jest zawsze
sktadnikiem macierzystym. Kazdy system zachowuje swoja nazwe¢ i numerowanie zaro6wno dla
wskazania miejsc skondensowania jak 1 pozycji podstawnikoéw. Lokanty fullerenu lub
modyfikowanego fullerenu s3 zawsze nieprimowane, primy dodaje si¢ do skondensowanych
pierscieni lub uktadéw pierscieni, w opisanym ponizej porzadku.

Metodologia stosowana do nazywania skondensowanych pochodnych fullerenu jest takze
uzywana do nazywania skondensowanych podstawowych struktur w nomenklaturze produktow
naturalnych (patrz P-101.5). Nalezy pamigtaé, ze aby utworzy¢ nazwy IUPAC wszystkie zasady
muszg by¢ stosowane w cato$ci jak opisano. Nazwy CAS sg inne i bardziej zblizone do normalne;j
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operacji kondensacji, w ktorej macierzystym komponentem jest starszy pierscien lub uklad
pierscieni. Przy takim postgpowaniu nalezy uzywac¢ nazwy CAS dla fullerenow 1 modyfikowanych
fullerenéw. Poza tym mozna zastgpi¢ operacj¢ kondensacji operacjag mostkowania, na przyklad
wtedy, gdy komponentem pierscieniowym jest pierScien cyklopropanu lub oksirenu. W takich
przypadkach mostkowanie przy uzyciu przedrostkow mostkéw ‘metano’ lub ‘epoksy’ (patrz P-25.4)
jest wazng alternatywg; metoda ta byta zalecana we wstgpnym badaniu (patrz odn. 25) i moze by¢
stosowana w ogdlnej nomenklaturze.

Przyktady:
CH,
7 A —x:\'a'g\
AN
/,101 ,21: ‘ %S“l:QH
/mq,'l ‘.22___.]5____24: \‘3(:‘ \
4 4(‘: 17\“"‘-"1(,/ \|.-:‘-/I3 57\ 29
T\/ 4\ _ /,34\ 5l 3'H-cyklopropa[1,9](Ceo-I1)[5,6]fulleren (PIN)
39 \ 4 gy s / 1,9-metano(Ceo-11)[5,6]fulleren (patrz P-27.6.2)
34 33 2
\ T\‘ d ; N /3] 47
54~ =y '

l, 27
6(/.-.5 !;‘i\-'" 2
Lrmmar Dt
20{/",\3/\ 2:\ 10
I‘J/I,/ l’ 22‘\ | ’ 1\Z_l 11
/ 5 /\ 5\ [1,3]dioksolo[4",5":1,9](Co-I)[5,6]fulleren (PIN)
38 40, /”‘_""‘".“'m rg N3 1,9-(oksymetylenooksy)(Ceo-I1,)[5,6] fulleren
[N\ / 4 (patrz P-27.6.2))
it 41 4 5 / 28
\ \ ' U—13 Jn /
54..3{‘\:\“ ; \32/:) 7”
\ ~es . . ;7_‘\. ’,46'%
: ~56\\."1_5(l/‘f<x/
W TS
}‘\:ﬂl 554/
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i
1
9- |--54
AN ~ 52 #f
~ - - 4
537 =51 33
2 4 7 /
\ /t,w—m-._.‘____34
3 b
iy -/
J(‘_‘}f‘

3'H-cyklopenta[7,8]-1,2,3,4,5,6,9,12,15,18-dekanor(Ceo-11)[5,6]fulleren (PIN)
7,8-(prop-1-en-1,3-diylo)-1,2,3,4,5,6,9,12,15,18-dekanor(Ceo-11)[ 5,6 ]]fulleren

(patrz P-27.6.2)
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Kiedy dwa lub wigksza liczba takich samych komponentéw nie-fullerenowych jest

skondensowana z fullerenem, primy przypisuje si¢ zgodnie z wzrastajacg wartoscig nizszego lokantu
skondensowania fullerenu. Jezeli do fullerenu dotagczone sa rdézne nie-fullerenowe komponenty,

primy przypisuje si¢ w alfanumerycznym porzadku przedrostkéw skondensowania w nazwie
czytanej od lewej do prawej strony, uwzgledniajac kryterium wielokrotno$ci tego samego nie-

fullerenowego komponentu. Ta metodologia odnosi sie réwniez do pierscieni 1 uktadow pierscieni

skondensowanych z modyfikowanymi fullerenami.

Przyktady:

3'H,3"H,3"" H-tricyklopropa[7,22:33,34:46,47](C70-Dsn())[ 5,6]-fulleren (PIN)
7,22:33,34:46,47-tris(metyleno)(C7o-Dsne))[ 5,6]-fulleren (patrz P-27.6.2)
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"
O 0]
\2' 2/\
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— A~ 3
IO ,/0-5/_“)_ “'f\.!-”\
\\g \4/“\ '.3\
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: ' 18 % 16 %
2% 2”\“;/ \n‘- 31 73
[\ /\ 45 =41 14/‘
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tris(oksireno)[2',3":1,9;2",3":2,12;2"",3"":7,8](Ceo-In)[ 5,6]fulleren (PIN)
1,9:2,12:7,8-tris(oksy)(Ceo-1n)[5,6]fulleren (patrz P-27.6.2)

P-27.6.2 Mostkowane fullereny

Mostki pomigdzy nieprzylegtymi atomami fullerenu lub modyfikowanego fullerenu nazywa sie
1 numeruje wedlug ustalonych zasad i regut dla mostkowanych uktadow pierscieni skondensowanych
(patrz P-25.4). Numerowanie atomow mostka zaczyna si¢ od numeru nastgpujgcego po najwyzszym
numerze fullerenu i rozpoczyna si¢ od atomu sgsiadujagcego z atomem fullerenu o najwyzszym
lokancie. Mostki pomiedzy pierscieniami skondensowanymi z fullerenem 1 macierzystym
fullerenem, pomiedzy roéznymi pierscieniami skondensowanymi z tym samym fullerenem, lub
migedzy dwoma lub wigkszg liczbg fullerenow potaczonych skondensowanymi pierscieniami lub
uktadami pier$cieni nazywa si¢ stosujac ustalone nazwy przedrostkéw mostkow, ale numerowanie
rozpoczyna si¢ od atomu mostka sgsiadujgcego ze skondensowanym komponentem o najmniej
primowanych lokantach i kontynuuje si¢ od tego atomu.

Przyktady:
/5:;\/\’1:;:%\“
/(h ) \;7"",l;"'3“€; \\‘/'l\-\_?
/( : \,"—'32/7U\|4‘.+—-35 K
i \ LN N,
L. ‘7{;: \.\x'u—;n/»"’"""i\| q—w/k .*“EU
(L /1, rn"\q_ll/;‘}]”:,\’_\‘ <:/‘/,CH1 1,4-etano(Cro-Dsne))[5,6]fulleren (PIN)
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il
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56 34 7,

20 -~

/ < | ¢ \

. T 3§ -~
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1,4-[1,2]benzeno(Cro-Dsnee))[5,6]fulleren

25 26 27

247 \
/"44—-45' 10 \
8 N

23 N e D
4 0=69" 4. 1N

22/_}./7\"45 L) 29
I A S S \ 7,20:8,10:11,13:14,16:17,19-pentaeteno-
/ Dol E B 18 1,2,3,4,5,6,9,12,15,18- dekanor(Ceo-11)
3\'“‘. 2 “;: _‘gg_ Sad, ‘/‘}|(J [5,6]fulleren (PIN)
4Iu 20 ‘,3""- - 60 ’ ) ‘4'5 -
|q—-:—-(l3 E ()(1—:—-14 /
NER N
38 ‘.53\‘ \ / ‘lSI -
. —_6
17“{\31: 3(5"’::34
—0—
5 14
(0) iR
4 15
12 B,

3'H,3""H-3',3"-(metanooksymetano[1,4]

| benzenometanooksymetano)dicyklopropa1,9:32,33]
NN\ (Ceoln)[S.6]fulleren (PIN)

,ﬁ/\‘ ,.C{ ‘:‘7\ /w\w 1,9:32,33-(etano-1,2,2-triyloksymetyleno-1,4-fenyleno-
\ ¥ o | /5' metylenooksyetano-1,2,2-triylo)(Ceo-I1)[5,6]fulleren
) .

4 45 46, ' 59
b : \ )

22|79 # ' 587 Le /
= ‘\40.' ;x 57/’54' / !
N, it 56
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P-27.6.3 Spiro fullereny

Fullereny same nie moga tworzy¢ spiro zwigzkdw bezposrednio z powodu ich specyficznej
taczalnosci 1, jak wspomniano wczesniej, uktady spiro pierscieni nie kondensujg z fullerenami.

Spiro fullereny utworzone z homofullerenéw 1 fullerendw skondensowanych z uktadami
pierScieni organicznych podlegaja normalnej procedurze nazywania organicznych uktadow
spiranowych zawierajacych co najmniej jeden policykliczny uktad pierscieni, jak opisano w P-24.6.

Macierzyste wodorki spiro fullerendw nie muszg mie¢ nieprimowanych lokantow poniewaz przy
nazywaniu tego typu zwigzkéw obowiazuje porzadek alfanumeryczny.

Przyktad:

) .

B e 5y

spiro[cykloheksano-1,1"a-[1(9)a]lhomo(Ceo-11)[5,6]fulleren] (PIN)

P-27.7 INNE ASPEKTY NOMENKLATURY FULLERENOW

Cze$¢ II nomenklatury fullerendw, odn. 11, dyskutuje rolg¢ numerowania szerokiego wyboru
struktur fullerendw:

(1) Fullereny majace co najmniej jedng o$ symetrii (Cy; n>1) i przylegla spiralng droge
numerowania

(2) Fullereny majace co najmniej jedng o$ symetrii (Cy; n>1) ale nie majace przylegtej
spiralnej drogi numerowania

(3) Fullereny nalezace do grupy punktowej Cs i majace przylegla spiralng droge numerowania

(4) Fullereny nalezace do grup punktowych C; lub C; i majace przylegly spiralng droge
numerowania
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P-28. ZESPOLY PIERSCIENI

P-28.0 Wprowadzenie
P-28.1 Definicje
P-28.2 Zespoty pierscieni ztozone z dwoch identycznych uktadéw cyklicznych

P-28.3 Nierozgalezione zespoty pierscieni liczace od trzech do sze$ciu identycznych
uktadow cyklicznych

P-28.4 Zespoly pierscieni identycznych uktadéw cyklicznych modyfikowanych
nomenklatura zamienng ‘a’ szkieletu

P-28.5 Zespoty pierScieni ztozone z wiecej niz szesciu identycznych uktadow cyklicznych
P-28.6 Rozgalezione zespoly pierscieni identycznych uktadow cyklicznych
P-28.7 Zespoty pierScieni nie identycznych uktadow cyklicznych

P-28.0 WPROWADZENIE

W tym podrozdziale opisano zespoty cyklicznych wodorkéw macierzystych potaczonych
pojedynczymi lub podwojnymi wigzaniami. Nazywa sie je stosujac tak zwane ‘tacinskie przedrostki
zwielokrotniajace’ ‘bi’, ‘ter’, ‘quater’ etc. do wskazania liczby pier§cieni lub ukladéw pierscieni
w zespole.

W podrozdziale tym stosuje si¢ nazwy podstawnikow opisane pdzniej w P-29.

P-28.1 DEFINICIE
Dwa lub wiecej uktadow cyklicznych (pojedynczych pierscieni lub uktadow skondensowanych,
alicyklicznych uktadow von Baeyera, uktadow spiranowych, fanéw, fullerenéw), ktore sa potaczone

ze soba bezposrednio wigzaniami pojedynczymi lub podwojnymi nazywa si¢ ‘zespolem pierscieni’,
jesli liczba takich bezposrednich ztaczen pierscieni jest mniejsza o jeden od liczby zaangazowanych

pieréCieni.
T i

zespot pierscieni uktad pierscieni skondensowanych

Zespoty pierscieni ztozone s3g z identycznych uktadow cyklicznych (pierscieni lub uktadow
pierscieni); zespoldw nie identycznych uktadéw cyklicznych (pierscieni lub ukladéw pierscieni) nie
nazywa si¢ zespotami pierscieni z powodu nomenklatury organicznej, na przyktad:

trzy identyczne pierScienie dwa rozne uklady pierscieniowe
(zespot pierscient)
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P-28.2 ZESPOLY PIERSCIENI ZLOZONE Z DWOCH IDENTYCZNYCH UKLADOW CYKLICZNYCH
P-28.2.1 Zespoty pierscieni potagczonych wigzaniem pojedynczym

Zespoty dwoch identycznych uktadow potgczonych wigzaniem pojedynczym nazywa si¢ jedng
z dwéch metod:

(1) umieszczajac przedrostek ‘bi’ (patrz P-14.2.3) przed nazwa odpowiedniego macierzystego
wodorku, umieszczong w razie potrzeby w nawiasie. Nawiasy stosuje si¢ dla unikniecia
pomylenia z nazwami von Baeyera;

(2) umieszczajac przedrostek ‘bi’ (patrz P-14.2.3) przed nazwa odpowiedniego podstawnika
(nazwy podstawnikow patrz P-29), umieszczong w razie potrzeby w nawiasie.

Kazdy uktad cykliczny numeruje si¢ w tradycyjny sposob, jeden pierScien z nieprimowanymi
lokantami, drugi z primowanymi lokantami. Pozycje potaczenia powinny otrzymaé mozliwie
najnizsze lokanty. Te lokanty muszg by¢ wymieniane w nazwach PIN, w ogdlnej nomenklaturze
mozna je poming¢ o ile nie spowoduje to niejasnosci.

Nazwa bifenyl jest zachowana jako 1,1'-bifenyl.

Przyklady:
2 2
Y
3 3
(1) 1,1'-bi(cyklopropan) (PIN) (1) 1,1"-bifenyl (PIN)
(2) 1,1'-bi(cyklopropyl) bifenyl

(1) 2,2'-bipirydyna (PIN) (1) 1,2'-binaftalen (PIN)
(2) 2,2'-bipirydyl (2) 1,2'-binaftyl

3t

0

g

07N\ 2 | (1) 2,3'-bifuran (PIN)
o N\ (2) 2.,3'-bifuryl

%)
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P-28.2.2 Zespoty pierscieni potaczonych wigzaniem podwdjnym

Kiedy dwa uktady cykliczne sg polaczone wigzaniem podwojnym, to jedyng zalecang metoda jest
metoda (2) opisana w P-28.2.1. Metode (2) stosuje si¢ rowniez wtedy, kiedy obecnos¢ podwojnego
wigzania wskazuje si¢ grecka literg i punkt przytaczenia pierScienia jest podany jako indeks gorny
lokantu. Tej metody nie uzywa si¢ w tych zaleceniach; dlatego tez zespoty trzech lub wigkszej liczby
identycznych ukladéw cyklicznych potaczonych podwojnymi wigzaniami nalezy nazywa¢ innymi
metodami (patrz P-31).

Przyktady:
5 5"
4 4'
s 11 .
2 2!
1,1'-bi(cyklopentyliden) (PIN) 2,2'-bi(bicyklo[2.2.1]heptanyliden (PIN)
(nie Al’l'-bicyklopentyliden) (nie Az’z'-bicyklo[2.2‘ 1 Theptanyliden)

P-28.2.3 Wskazany atom wodoru w komponentach w dwusktadnikowym zespole pierscieni jest
nazwany i numerowany zgodnie z P-58.2.1, ignorujac wskazane atomy wodoru w pierscieniach lub
uktadach pierscieni sktadnikéw. Nastepnie dodaje si¢ maksymalng liczbg nieskumulowanych wigzan
podwojnych z uwzglednieniem atoméw taczacych. Wszystkie pozostale nasycone pozycje
pierscienia okresla si¢ jako wskazane atomy wodoru, 1 umieszcza wraz z odpowiednimi lokantami
przed nazwa zespotu.

Wymienianie wskazanego atomu wodoru, o ile jest potrzebny, przed nazwa zespotu
pierscieni jest zmiang w stosunku do poprzednich zalecen, kiedy to byl wymieniany
z nazwg indywidualnego pierscienia, na przykiad, 2,2'-bi-2 H-piran.

Uwaga: Wymienianie wskazanego atomu wodoru przed nazwa zespolu pierscieni jest wyrazem
przyjecia metody stosowanej dla mostkowych skondensowanych uktadow (patrz P-25.7.1.3.2)
iuktadow spiro pierscieni (patrz P-24.3.2). Ta metoda pozwala by wigksza liczbe zespolow
pierscieni mozna bylo traktowac jak zespoty pierscieni, na przyktad 1H,2'H-2,4'-biinden.

Korzy$¢ z tej metody jest bardziej oczywista przy nazewnictwie pochodnych wymagajacych
biwalencyjnego przyrostka podstawnika, takiego jak keton.

Przyktady:

0 O—"
6H,6'H-2,2'-bipiran
WA N (nie 2,2'-bi-6H-piran)
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1,1'-bipirol (PIN)
(niepotrzebny wskazany atom wodoru)
(nie 1,1'-bi-1H-pirol)

1H,1'H-1,1'-biinden (PIN) 3a,3'a-biinden (PIN)
(nie 1,1'-bi-1H-inden) (niepotrzebny wskazany atom wodoru)
(nie 3a,3'a-bi-3aH-inden)

£ N p 2
[ :
3 & NJ@ 74 \ i N
o
‘ N, __/* N

1 5 3

2'H-1,2'-biindol (PIN) 1H,3'H-4,4'-biazepin (PIN)

2H-1,2'-biizoindol (PIN)

_Nz' N\
N/ I\1]\_//

2H-1,2'-bipirydyna (PIN) 2'H,3H-2,3'-bifuranyliden (PIN)
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P-28.3 NIEROZGALEZIONE ZESPOLY PIERSCIENI ZLOZONE Z TRZECH DO SZESCIU
IDENTYCZNYCH UKEADOW CYKLICZNYCH

P.28.3.1 Nierozgalezione zespoty pierscieni zbudowane z trzech lub wigkszej liczby identycznych
uktadow cyklicznych nazywa si¢ umieszczajac odpowiedni, bazujacy na tacinie, przedrostek
liczbowy, ‘ter’, ‘kwater’, ‘kwinkwe’ etc., przed nazwag macierzystego wodorku odpowiadajaca
powtarzajacym si¢ elementom. Wskazany atom wodoru uzywa sie tak, jak opisano dla dwu-
komponentowych zespotow pierscieni (patrz P-28.2.3).

Jako wyjatek, w zespolach pier§cieni ztozonych z trzech lub wigkszej liczby pier$cieni benzenu
nazywa si¢ je uzywajac terminu ‘fenyl’. Kazdy z cyklicznych uktadéw zespotu numeruje si¢ kolejno
1 kazdy pierscien czy uktad pierScieni numeruje si¢ w zwykty dla nich sposob. Ztozone lokanty
(patrz P-14.3.1) tworzy si¢ wymieniajgc lokanty okreslajace potozenie w kazdym pierscieniu lub
uktadzie pierscieni jako indeksy gorne do lokantéw okreslajacych pozycje uktadu cyklicznego
w zespole (odn.25). Lokanty wskazujace punkty potgczenia umieszcza si¢ przed nazwg zestawu
w rosngcym porzadku, lokanty oznaczajace ztagcza oddziela sie przecinkami, zestawy lokantow zlgcz
oddziela si¢ srednikami.

To jest nowy system numerowania zalecany dla zespotéw pierscieni zbudowanych z
wiece] niz dwoch ukladow pierscieni. Nowy system ztozony z podstawowych i
ztozonych lokantow jak opisano powyzej jest zalecany dla preferowanych nazw
IUPAC. Metoda numerowania stosujgca seryjnie primowane lokanty, uzywana w
poprzednich zaleceniach (odn. 1 i 2) moze by¢ stosowany w nazwach ogdlnych.

Uwaga: Eliminacja primowanych lokantow w preferowanych nazwach IUPAC ma na celu
poprawienie zrozumienia relacji mig¢dzy struktura a nazwami. Nowy system numerowania w
preferowanych nazwach IUPAC jest podobny do zalecanego w nomenklaturze fanéw (patrz P-26.1).
Na przyktad dwoma alternatywnymi nazwami sa 1,1:2',1"-tercyklopropan i 1',2":223'-
tercyklopropan, w ktorych podstawowe lokanty 1,2 1 3 odpowiadajg trzem pierscieniom z zestawu,
a lokanty w gérnych indeksach naleza do punktow polaczenia trzech pierscieni.

Przyktady:

1',2":22 3"-tercyklopropan (PIN)
1,1":2',1"-tercyklopropan
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nie

1',2":22 3":3% 4'-kwatercyklobutan (PIN)
(nie 1 1,21 :23,3 ! :3241-kwatercyklobutan; zestaw lokantow 1 1,21 :22,3 133 ,41
jest nizszy od 1',2':2° 3':3%4")

1,1:2,1":3",1""-kwatercyklobutan
(nie 1,1":3',1":2",1""-kwatercyklobutan (zestaw lokantoéw 1,1":2,1":3",1""
jestnizszy od 1,1":3",1":2",1'")

12,2%:2°,3%:3% 4%_kwaterpirydyna (PIN)
2,2":6',2":6" 2" -kwaterpirydyna

1'H,3°H-1°,2*:2° 3*-terindol (PIN)
1H,3"H-3,3":3",3"-terindol

IN—2 g 6 5
AT 31/
s 1 N—N/Z\N—N 3 4
— s \ N
5 6 4 4 2 3
5

1’H2*H2*H,3*H-1'2":2° 3" -terpirymidyna (PIN)
2H2'H2"H A H-1,1":3",1"-terpirymidyna

P-28.3.2 Jako wyjatek od stosowania nazw macierzystych wodorkow, zespoty pierscieni liczace
od trzech do sze$ciu pierscieni benzenu nazywa si¢ wedtug metody (2) podanej w P-28.2.1, co daje
nazwy takie terfenyl, kwaterfenyl, etc.
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Przyktady:

1 14 l

1',2":2% 3'-terfenyl (PIN) 1,1:4’,1"-terfenyl
(nie p-terfenyl)

1',2":2° 3':33 4'-kwaterfenyl (PIN)
1,1":3',1":3",1""-kwaterfenyl
(nie m-kwaterfenyl)

P-28.4 ZESPOLY PIERSCIENI ZLOZONE Z IDENTYCZNYCH UKEADOW CYKLICZNYCH
MODYFIKOWANYCH NOMENKLATURA ZAMIENNA ‘a’ SZKIELETU

P-28.4.1 Nazwy zespoléw ztozonych z identycznych zwigzkoéw heterocyklicznych tworzy sie
z nazw macierzystych wodorkow, z wyjatkiem monocyklicznych zwigzkéw von Baeyera liczacych
wiecej niz 10 atoméw 1 nazywanych wedlug nomenklatury zamiennej ‘a’ szkieletu. W tych
przypadkach przedrostki ‘a’ umieszcza si¢ przed nazwg zespotu pierscieni.

Przyktady:

3,3'-dioksa-1,1'-bi(cyklotetradekan) (PIN)

1® ,2 13 ,33 ~trioksa-1' ,21 :27,3 ! -tercyklotetradekan (PIN)
3,3",13'-trioksa-1,1":7',1"-tercyklotetradekan

5,6'-diaza-2,2'-bi(bicyklo[2.2.2]oktan) (PIN)
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W

2,2'-ditia-1,1'-bi(cyklododecyliden) (PIN)

P-28.4.2 Poniewaz weglowodorowe zespoty pierScieni sa macierzystymi strukturami dla
stosowania nomenklatury zamiennej ‘a’ szkieletu, heteroatomy nie muszg by¢ identyczne ani
ulokowane w analogicznych miejscach. Kiedy obecne sg heteroatomy réznych pierwiastkow, do ich
wskazania stosuje si¢ normalng nomenklatur¢ zamienng ‘a’. Niskie lokanty przypisuje si¢
heteroatomom jako zespotowi, a nastepnie w kolejnosci: O > S > Se >Te >N >P > As > Sb > Bi >
Si>Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>In>TL

m

2 2

Przyktady:

3'-oksa-2-tia-1,1'-bi(cyklotetradekan) (PIN)
[nie 3-oksa-2'-tia-1,1'-bi(cyklotetradekan);
zestaw lokantow 2,3’ jest nizszy od 3,2']

5-aza-5'-fosfa-2,2'-bi(bicyklo[2,2,2]oktan) (PIN)
[nie 5'-aza-5-fosfa-2,2'-bi(bicyklo[2,2,2]oktan);
lokant “5' jest nizszy od '5"’; przedrostek 'aza' ma
pierwszenstwo do otrzymania nizszego lokantu]

P-28.5 ZESPOLY PIERSCIENI UTWORZONE Z WIECEJ NIZ SZESCIU IDENTYCZNYCH
UKEADOW CYKLICZNYCH

Dla zespotow liczacych wiecej niz sze$¢ identycznych uktadéw cyklicznych preferowane nazwy
IUPAC tworzy si¢ stosujac zasady nomenklatury fanéw (patrz P-26). W ogolnej nomenklaturze
mozna stosowac¢ w razie potrzeby, kazda z metod dyskutowanych powyzej (patrz P-28.2.1, P-28.3.1,
P-28.3.2).
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Przyktady:

O U e e T Ua

1,7(1),2,3,4,5,6(1,4)-heptabenzenaheptafan (PIN)
1 1,21 :24,3 ! :34,41 :44,5 ! :54,61 :64,71-septifenyl
1’1!:41,177:4!!’1!!!:4!!!,1717 !:4!!! !,III! !!;4!” N,l!I!N!_SCptifenyl

1,8(2)2,3,4,5,6,7(2,5)octatiofenaoktafan (PIN)
12,2%:2° 3%:3° 4%:4° 5%:5° 6%:6°,7%:7° ,8-oktitiofen
2’21:5!’211:5!!,2HI:5HI’2HH:5H! I’2HI N:SIII !I’2NI NI:SIN !I!’2!N 12244 (_Oktltlofen

'H2'H3'HA'H,5'H,6'H,7"H-1,7(2),2,3,4,,5,6(2,5)heptapirolaheptafan (PIN)
VVH2'H3'HAH5 H,6'H,7' H-122%:2° 3%:3° 4%:4° 5%:5° 6°:6° 7*-septipirol
VHVH"HA"H " "H " "H " " H=2,2":5",2".5" 25" 21" 1501 i st i e it
septipirol

P-28.6 ROZGALEZIONE ZESPOLY PIERSCIENI IDENTYCZNYCH UKEADOW CYKLICZNYCH

Preferowane nazwy IUPAC tworzy si¢ dodajac podstawnik do nazwy najdtuzszego
nierozgale¢zionego zespotu. Nazwy podstawnikéw tworzy si¢ zgodnie z regulami opisanymi w
P-29.3.5. W razie potrzeby nalezy stosowac kryteria wyboru gtownego tancucha — najdtuzszy
taficuch, maksymalna liczba podstawnikow, najnizsze lokanty dla podstawnikoéw rozpatrywanych
tacznie, porzadek alfanumeryczny.

Przyktady:

2°-fenylo-1',2":2° 3'-terfenyl (PIN)
5'-fenylo-1,1":3",1"-terfenyl




P-2 Wodorki macierzyste 324

3°([1,1'-bifenyl]-3-y1)-1',2":2°,3":3° 4':4° 5'-kwinkwefenyl (PIN)
5"-([1,1'-bifenyl]-3-yl)-1,1":3",1":3",1"":3"",1"" "-kwinkwefenyl

23,24,25,26-tetrafenylo-1 1,21 :22,3 1-terfenyl (PIN)

(nie 22,23,25,26-tetrafenylo-1 1,21 :24,3 1-terfenyl

ani 2° ,24,25 ,26-tetrafenylo--1 1,21 :23,3 ! -terfenyl; zestaw lokantow

11,21:22,31 jest nizszy zaré6wno od 11,21:24,31 jakiod 11,21:23,31)
3'.4',5',6'-tetrafenylo-1,1":2",1"-terfenyl

(nie 2',3',5',6'-tetrafenylo-1,1":4',1"-terfenyl

ani 2',4',5',6'-tetrafenylo-1,1":3',1"-terfenyl;

zestaw lokantow 1,1":2',1" jest nizszy zar6wno od

1,1:4',1" jak i od 1,1":3',1")

60
C = <=
o=,

3°([1,1'-bifenyl]-4-ylo)-4*-([1',2":2* 3'-terfenyl]-1*-ylo)-
1,7(1)2,3,4,5(1,3),6(1,4)heptabenzenaheptatan (PIN)
[nie 3%-([1,1"-bifenyl]-3-ylo)-4>-([1',2":2* 3']-terfenyl]-1°-ylo)1,7(1) 2,3,4,5,6(1,4)
heptabenzenaheptafan; zestaw lokantéw przytaczenia (1,3)(1,3)(1,3)(1,3)’
dla lokantow superatoméw jest nizszy od “(1,4)(1,4)(1,4)(1,4)’]
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P-28.7 ZESPOLY PIERSCIENI NIE IDENTYCZNYCH UKEADOW CYKLICZNYCH

Zespoty uktadow cyklicznych, ktorych nie mozna traktowac jako zespotow pierscieni tak jak
opisano powyzej (P-28.2 1 P-28.3), sg po prostu zespotami nie identycznych uktadow cyklicznych
inazywa sie je stosujac nomenklature podstawnikowa. Takie zespoty cyklicznych weglowodorow
omawia rozdzial P-61.2.2 a zespoly nie identycznych ukladow cyklicznych zawierajgcych
heteroatomy takie jak Si, N 1 B przedstawia rozdzial P-68. Do nazywania zespotow pierscieni
zlozonych z identycznych lub nie identycznych uktadéw cyklicznych mozna stosowa¢ nomenklaturg
fanéw (patrz P-26).

Nazwy zespotow pierscieni identycznych uktadow cyklicznych czg¢sciowo nienasyconych lub
czgsciowo nasyconych mozna modyfikowaé albo koncéwkami ‘en’ 1 ‘yn’ (wprowadzenie wigzan
wielokrotnych w uktadzie nasyconym) albo przedrostkami ‘hydro/dehydro’ w uktadach mancude
(P-31). Czasami zespoty nie identycznych uktadow sa wynikiem takich operacji, szczegolnie
w przypadku zespotéw pierscieni benzenowych.

P-29. PRZEDROSTKI WSKAZUJACE PODSTAWNIKI WYWODZACE SIE
Z MACIERZYSTYCH WODORKOW

P-29.0 Wprowadzenie

P-29.1 Definicje

P-29.2  Ogo6lna metodologia nazywania podstawnikow

P-29.3 Nazwy systematyczne prostych podstawnikow wywodzacych si¢ z nasyconych
macierzystych wodorkow

P-29.4 Zespolone podstawniki P-29.5 Kompleksowe podstawniki

P-29.6 Zachowane nazwy przedrostkow okreslajacych proste podstawniki wywodzace si¢
z macierzystych wodorkéw opisanych w rozdziale P-2

P-29.0 WPROWADZENIE

Podrozdziat ten podaje nazwy podstawnikow wywodzacych si¢ z macierzystych wodorkéw,
opisanych w podrozdziatach od P-21 do P-28 i stosowanych jako przedrostki w nomenklaturze
podstawnikowej. Opisuje tez szczegdlowo metodologie tworzenia systematycznych przedrostkow;
identyfikuje si¢ preferowane nazwy IUPAC a takze wstepnie wybrane przedrostki.

P-29.1 DEFINICIJE
W nomenklaturze zwigzkéw organicznych podstawniki wywodzace si¢ z macierzystych

wodorkéw sg stosowane w wielu aspektach 1 mozna je podzieli¢ na proste podstawniki, zespolone
podstawniki kompleksowe podstawniki.

Definicje podstawnikéw wywodzacych sie z macierzystych wodorkow podane
ponizej r6znig si¢ od poprzednio zalecanych (patrz A-2.3 w odn. 11 R-4.1 w odn, 2)

P-29.1.1 Prosty podstawnik jest atomem lub grupa atomoéw uwazanych za jednostke z jedng lub
dwoma wolnymi walencyjnos$ciami. Metodologia nazywania takich grup jest opisana w P-29.2.
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Podstawowe przedrostki zwielokrotniajace ‘di’, ‘tri’ ‘tetra’ etc. wskazuja obecno$¢ wigcej niz
jednego identycznego prostego podstawnika w ztozonym lub kompleksowym podstawniku, ale patrz
takze P-29.1.2 1 P-29.1.3 gdzie opisano uzycie przedrostkoéw zwielokrotniajacych takich jak ‘bis’,
‘tris’, ‘tetrakis’.

P-29.1.2 Zespolony podstawnik sklada si¢ z prostych podstawnikow (macierzystych
podstawnikoéw) do ktorych dolaczony jest jeden lub wiecej prostych podstawnikow. Nazwy
zespolonych podstawnikow tworzy si¢ taczac nazwy dwoch lub wigkszej liczby prostych
podstawnikéw. Robi si¢ to na trzy sposoby:

(1) operacja podstawienia
(2) operacja taczenia
3) potaczenie operacji podstawienia i operacji taczenia

Zespolone podstawniki tworzy si¢ czgsciej w wyniku operacji podstawienia a nie faczenia, chyba
ze prosty macierzysty podstawnik nie nadaje sie do podstawienia, czyli nie ma podstawialnych
atomow wodoru. Zespolone podstawniki utworzone przez podstawienie wymienia si¢ w nazwie jako
przedrostki, czesto nazywane ‘przedrostkami podstawnikéw’. Zespolone podstawniki utworzone w
wyniku laczenia wymienia sie w nazwie jako przedrostki, czgsto nazywane ‘powigzanymi
przedrostkami’. Przedrostki zwielokrotniajagce ‘bis’, ‘tris’, ‘tetrakis’ etc. stosuje si¢ do
zwielokrotnienia zespolonych podstawnikéw i w celu uniknigcia niejasnosci, gdy podstawowe
przedrostki zwielokrotniajace sg juz czescig nazwy podstawnika (patrz P-16.3).

Przyktady:
—CH,-Cl —-CO-Cl
chlorometyl (preferowany przedrostek) karbonochlorydoil (preferowany przedrostek)
(przedrostek podstawnikowy; patrz P-13.1) (powiazany przedrostek; patrz P-13.3.4)

Mieszane powigzane podstawniki tworzy si¢ przez podstawienie majgce na celu wprowadzenie
podstawnikéw do jednego lub wigcej z ich komponentow.

Przyktad:
Cl

—CHa-N-CH»—

(chloroazanodiylo)bis(metyleno) (preferowany przedrostek)

P-29.1.3 Kompleksowy podstawnik sktada si¢ z macierzystego podstawnika, do ktorego
dotaczony jest, przez podstawienie lub powigzanie, co najmniej jeden zespolony podstawnik.
W kompleksowym podstawniku macierzysty podstawnik sktadnika zespolonego podstawnika
nazywa si¢ pomocniczym macierzystym podstawnikiem. Zwielokrotniajagce przedrostki, uzywane
jako centralna cze¢$§¢ nazwy w nomenklaturze multiplikatywnej (patrz P-15.3.2.3), tworzy si¢
w operacji addycji a jesli sktadajg sie¢ z trzech lub wigcej czesci sg uznawane za ‘kompleksowe
powiazane przedrostki’. Wyprowadzone zwielokrotniajace przedrostki ‘bis’, ‘tris’, ‘tetrakis’, etc.
uzywa si¢ do zwielokrotnienia kompleksowych przedrostkow i aby unikng¢ niejednoznaczno$ci
kiedy podstawowe zwielokrotniajace przedrostki sg juz czescia nazwy podstawnika (patrz P-16.3).
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Przyktady:
CH,-Br
—CH,-C-CH,-CHj >N-CH>-O-CH,-N<
l|3r oksybis(metylenonitrylo)

(preferowany przedrostek;
kompleksowy podstawiony przedrostek)
2-bromo-2-(bromometylo)butyl
(preferowany przedrostek;
kompleksowy powigzany przedrostek)

Powigzanie 1 podstawienie mozna potaczy¢ tworzac podstawiony powigzany kompleksowy
przedrostek.

Przyktad:
—CHCI-O-CH,-CH,-O-CHCI-

etano-1,2-diylobis[oksy(chlorometyleno)] (preferowany przedrostek)
P-29.2 OGOLNA METODOLOGIA NAZYWANIA PRZEDROSTKOW PODSTAWNIKOW

Obecnos¢ wolnej walencyjnosci formalnie utworzonej w wyniku utraty przez macierzysty
wodorek jednego lub wigkszej liczby atoméw wodoru oznacza si¢ przyrostkami ‘ylI’, ‘yliden’
1 ‘ylidyn’ tacznie z przedrostkami zwielokrotniajagcymi okreslajacego liczbe wolnych walencyjnosci;
najnizsze lokanty przypisuje si¢ wszystkim wolnym walencyjno$ciom jako zestawowi, a nastepnie
w kolejnosci ‘yI’, ‘yliden’, ‘ylidyn’. W nazwach, przyrostki wymienia sie w kolejnosci ‘yl’, ‘yliden’,
‘ylidyn’. Przyrostki ‘yliden’, ‘ylidyn’ stosuje si¢ wylacznie do wskazania przytaczenia podstawnika
wigzaniem podwojnym czy potréjnym do macierzystego wodorku czy macierzystego podstawnika.

Monowalencyjny Diwalencyjny Triwalencyjny Tetrawalencyjny, etc.
-yl -diyl -triyl -tetrayl, etc.
-yliden -ylidyn -ylylidyn, etc.
-ylyliden -diyliden, etc.

-diylyliden, etc.

3

Nazwy systematyczne z uzyciem przyrostkow ‘ylI’, ‘yliden’ 1 ‘ylidyn’ tworzy si¢ dwoma

metodami;

(1) Przyrostki ‘yl’, ‘yliden’ 1 ‘ylidyn’ zast¢puja koncéwke ‘an” w nazwie macierzystego wodorku.
Atom z wolng walencyjnoscig konczy tancuch i zawsze ma lokant ‘1°, ktory pomija sie w nazwie. Ta
metodg zaleca si¢ przede wszystkim dla nasyconych acyklicznych i monocyklicznych podstawnikéw
weglowodorowych i1 dla mononuklearnych wodorkow krzemu, germanu, cyny i otlowiu. Podstawniki
nazwane ta metoda sg okreslane jako ‘podstawniki typu alkilu’;

(2) Przyrostki ‘yI’, ‘yliden’ i1 ‘ylidyn’ dodaje si¢ do nazwy macierzystego wodorku. Lokanty dla
atomow z wolna walencyjnoscig sg mozliwie niskie, na tyle na ile pozwala ustalone numerowanie
macierzystego wodorku 1 z wyjatkiem mononuklearnych macierzystych wodorkéw 1 przyrostka
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‘yliden’, lokant ‘1’ musi by¢ zawsze wymieniany. Ta metod¢ stosuje si¢ do tworzenia nazw
‘podstawnikow w typie alkanyli’, ktore sg prostymi podstawnikami z wolnymi walencyjnosciami w
pozycji innej niz ‘1°.

| Metody (1) nie stosuje sie juz do przedrostkow boru. |

Zastosowanie tych metod w tworzenie preferowanych nazw IUPAC patrz P-57.1.1.1.

Przyktady:
CHs—- metyl (preferowany przedrostek)
metanyl
SiH;— silil (preferowany przedrostek)
CH,= metyliden (preferowany przedrostek)
metanyliden
32 [
H;Si-SiH>-SiH»— trisilan-1-yl (preferowany przedrostek)
SO
CH;-CH-CH; propan-2-yl (preferowany przedrostek)

I-metyloetyl

CeHii— cykloheksyl (preferowany przedrostek)

bicyklo[2.2.1]heptan-2-yl (preferowany przedrostek)
bicyklo[2.2.1]heptyl

1
/Z}i spiro[4.4]nonan-2-yliden (preferowany przedrostek)
spiro[4.4]non-2-yliden

P-29.3 SYSTEMATYCZNE PRZEDROSTKI DLA PROSTYCH PODSTAWNIKOW WYWODZACYCH SIE
ZNASYCONYCH WODORKOW MACIERZYSTYCH

P-29.3.1 Przedrostki podstawnikéw wywodzacych si¢ z mononuklearnych wodorkow
macierzystych

P-29.3.2 Przedrostki podstawnikéw wywodzacych si¢ z acyklicznych wodorkow
macierzystych

P-29.3.3 Przedrostki podstawnikow wywodzacych si¢ z nasyconych cyklicznych wodorkow
macierzystych

P-29.3.4 Przedrostki podstawnikéw wywodzacych si¢ z macierzystych wodorkow mancude
P-29.3.5 Przedrostki podstawnikéw wywodzacych si¢ z zespotow pierscieni

P-29.3.6 Przedrostki podstawnikéw wywodzacych si¢ z uktadow fanowych
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P-29.3.1 Przedrostki podstawnikéw wywodzacych si¢ z acyklicznych macierzystych wodorkow

Proste podstawniki wywodzace si¢ z mononuklearnych macierzystych wodorkow wegla, krzemu,
germanu, cyny i otowiu (juz nie uwzglednia si¢ boru) nazywa si¢ wedlug metody (1) z P-29.2. Inne
mononuklearne macierzyste wodorki, to jest pochodzace od O, F, Cl, Br, I, D, Se, Te, N, As, Sb, Bi,
B, Al Ga, In i Ta nazywa sie wedlug metody (2) z P-29.2. Przedrostek ‘amino’ jest zachowany jako
wstepnie wybrany przedrostek dla —NH,, a przedrostki fosfino, arsyno i stybino moga by¢ uzywane
w ogolnej nomenklaturze. Przedrostki utworzone dla mononuklearnych macierzystych wodorkow
modyfikowanych konwencja A sg dyskutowane w P-68.3.2 dla pierwiastkow grupy 15, w P-68.4.3
dla pierwiastkow grupy 16 i w P-68.5.1 dla pierwiastkéw grupy 17.

Przedrostki dla podstawnikow z wodorkoéw boru tworzy si¢ wylacznie wedlug
metody (2) z P-29.2, na przyklad ‘boranyl’, ‘boranyliden’ i ‘boranylidyn’.

Przyktady:
CH;— GeH;— BH>—
metyl (preferowany przedrostek) germyl (wstepnie wybrany  boranyl (wstepnie wybrany
metanyl [patrz P-29.2(2)] przedrostek) przedrostek)
(nie boryl)
CHy= SnH,= BH=
metyliden (preferowany przedrostek)  stannyliden (wstgpnie boranyliden(wstepnie
metanyliden [patrz P-29.2(2)] wybrany przedrostek) wybrany przedrostek)
(nie boryliden)
HS- H,P—
sulfanyl (wstepnie wybrany przedrostek) fosfanyl (wstepnie wybrany przedrostek)
(juz nie merkapto) fosfino
HAs= H,Al-
arsanyliden (wstgpnie wybrany przedrostek) alumanyl (wstepnie wybrany przedrostek)
(nie arsynidyna)
HAI= S=
alumanyliden (wst¢pnie wybrany przedrostek)  sulfanyliden ((wstgpnie wybrany przedrostek)
tiokso
HSi= P=

sililidyn (wstgpnie wybrany przedrostek) fosfanylidyn (wstepnie wybrany przedrostek)
(nie fosfinidyn)
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P-29.3.2 Przedrostki podstawnikow wywodzacych si¢ z acyklicznych wodorkoéw macierzystych

Nazwy prostych przedrostkow wyprowadzonych z nazw acyklicznych macierzystych wodorkéw
tworzy si¢ obydwoma metodami z P-29.2.

P-29.3.2.1 Nazwy prostych podstawnikow pochodzacych od acyklicznych weglowodorow
z wolnymi wigzalno$ciami na koncu najdtuzszego tancucha tradycyjnie tworzy sie wedtug metody
(1) z P-29.2. Nazywa sie je rodzajowo podstawnikami ‘alkilowymi’, ‘alkilidenowymi’
1 ‘alkilidynowymi’. Wolne walencyjnos$ci otrzymujg lokant ‘1’ ktory pomija sie w nazwie.

Przyktady:
2 1
CH;-CH,— etyl (preferowany przedrostek)
é‘H;-&’Hg-é’Hg— propyl (preferowany przedrostek)

- 3 2 1
CH;-CH>-CH>-CHy—  butyl (preferowany przedrostek)

1

CH;3-CH-CH= propyliden (preferowany przedrostek)

4 3 2

CH;3-CH)-CHy-C=  butylidyn (preferowany przedrostek)

P-29.3.2.2 Nazwy prostych przedrostkow innych niz opisane P-29.3.2.1 tworzy si¢ wedlug
metody (2) z P-29.2. Podstawniki pochodzace z weglowodoréw nazywa sie rodzajowo ‘alkanylami’,
‘alkanylidenami’ 1 ‘alkanylidynami’. Niskie lokanty przypisuje sie wolnym walencyjnosciom jako
zestawowi, w zgodzie z numeracja tancucha. Jezeli jest wybor, niskie lokanty przypisuje si¢
w kolejnosci ‘yI’, ‘yliden’ 1 ‘ylidyn’. W nazwach przyrostki wymienia si¢ w kolejnosci ‘yl’, ‘yliden’
1 ‘ylidyn’.

Przyklady:
3 2 1 3 | 1
CH;-CH>-CH>— CH3-CH-CHs;
propan-1-yl propan-2-yl (preferowany przedrostek)
propyl (preferowany przedrostek) (nie prop-2-yl)
4 3 | 1 4 3 2 1
CH;-CH,-CH-CH; CH;-CH,-CH,-C=
butan-2-yl butanylidyn
(preferowany przedrostek) butylidyn (preferowany przedrostek)

(nie but-2-yl)
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v

CH;—Q—CH;

propan-2-yliden (preferowany przedrostek)

3 & 1
—CH,-CH,-CH;—
propano-1,3-diyl (preferowany przedrostek)
(nie trimetylen)

I 2 |

4
—CH,-CH,-CH-CH;
3

1 2

—CHy-CH=

etan-1-yl-2-yliden
(preferowany przedrostek)

4 | 2 I
CH;3-CH-CH,-CH=
3

butan-3-yl-1-yliden
(preferowany przedrostek)

AsH,-AsH—-
diarsanyl (wstepnie wybrany przedrostek)
3 2 1
NH,-NH-NH—-

triazan-1-yl (wstepnie wybrany przedrostek)

3 2 1
SiH3-O-SiH,—

disiloksanyl (wstgpnie wybrany przedrostek)

331

s o4 2

CH;-CH,-C-CH,-CH
pentan-3-yliden (preferowany przedrostek)

21
CH 3-CH<
etano-1,1-diyl (preferowany przedrostek)
(nie etyliden)

butano-1,3-diyl (preferowany przedrostek)
1-metylopropano-1,3-diyl

32 |
C‘H.;-C.HJ-C':
1

propan-1-yl-1-yliden
(preferowany przedrostek)

(IZ'H_:-J'H-!"-C{H;

~

butan-2-yl-3-yliden
(preferowany przedrostek)

SiH;3-SiH,—
disilanyl (wstepnie wybrany przedrostek)

3 | 1
SiH;3-S1H-SiH;

trisilan-2-yl (wstgpnie wybrany przedrostek)

SiH3;-NH-SiH,—
(sililoamino)silyl
(wstepnie wybrany przedrostek)
(nie disilazan-1-yl;
disilazan nie jest juz rekomendowanym

macierzystym wodorkiem,
patrz P-21.2.3.1)
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. 5 4 21
(SiH3)N— SiH_:-NH-gil-;-I\H-SiHs
disililoamino bis(sililoamino)silil (wstepnie wybrany przedrostek)
(wstepnie wybrany przedrostek) (nie trisilazan-3-yl;
(nie disilazan-2-yl; trisilazan nie juz rekomendowanym

disilazan nie jest juz rekomendowanym macierzystym wodorkiem, patrz P-21.2.3.1)
macierzystym wodorkiem,
patrz P-21.2.3.1)

H,N-NH- H,N-NH=
hydrazynyl hydrazynyliden
(wstepnie wybrany przedrostek) (wstepnie wybrany przedrostek)

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14

CH;-O-CH,-CH;-O-CH;-CH;-0-CH,-CH»-O-CH,-CH;-CH,—
2,5,8,11-tetraoksatetradekan-1-yl (PIN)

P-29.3.3 Przedrostki podstawnikow pochodzacych od nasyconych cyklicznych wodorkéw

macierzystych

Nazwy monowalencyjnych podstawnikow pochodzacych od alkandéw tworzy si¢ tradycyjnie

wedlug metody (1) z P-29.2. Nazwy wszystkich innych podstawnikéw wywodzacych si¢ od
nasyconych cyklicznych macierzystych wodorkéw tworzy sie wedlug metody (2) z P-29.2. Niskie
lokanty przypisuje si¢ wolnym walencyjnosciom ‘yl’, ‘yliden’ 1 ‘ylidyn’ w zgodzie z numeracja
macierzystego wodorku. Jezeli istnieje wybor, przyrostkom przypisuje si¢ niskie lokanty zgodnie
z tym porzadkiem. Przyrostki wymienia si¢ w kolejnosci ‘yI’, ‘yliden’, ‘ylidyn’. Preferowane nazwy
opisano w P-57.1.5.1.

Przyklady:
cykloheksyl (preferowany przedrostek) cyklopentyliden (preferowany przedrostek)
cykloheksanyl cyklopentanoyliden

cykloheksyl-1-yl-2-yliden cyklopentano-1,3-diyl
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)
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fosfinano-3,5-diyl oksolan-3-yl-4-yliden
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)

1-oksacyklododekan-7-yl (preferowany przedrostek)

Pl
8 5
) 3
7 6 4
2-tiabicyklo[2.2.2]oktan-3-yl 2-fosfaspiro[4.5]dekan-8-yl
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)

P-29.3.4 Przedrostki podstawnikéw wywodzacych si¢ z macierzystych wodorkoéw mancude

P-29.3.4.1 Wszystkie pierScienie mancude i uklady pier§cieni nazywa si¢ wedlug metody (2) z

P-29.2. Kiedy jest jeden atom wodoru, nie ma problemu z utworzeniem monowalencyjnego

podstawnika. Kiedy nie ma atomoéw wodoru lub kiedy potrzebny jest podstawnik typu ‘yliden’,

konieczne staje si¢ uzycie ‘dodanego wskazanego atomu wodoru’ (patrz P-14.7). Formalnie, ta
metoda polega na dodaniu jednego atomu wodoru do atomu, z ktérego wyprowadzony jest
podstawnik 1 innego atomu wodoru, ktory moze by¢ ulokowany na dowolnym atomie pierscienia lub
uktadu pierscieni. Ten ‘dodany wskazany atom wodoru’ wskazuje sie symbolem H, poprzedzonym

lokantem wskazujacym jego pozycje.

Przyktady:

' N

X5

2 | =
e _

naftalen-2-yl (preferowany przedrostek) pirydyn-2-yl (preferowany przedrostek)
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() a0y
a2

4 N N

pirydyn-1(4H)-yl imidazo[1,2-b]triazyn-1(2H)-yl
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)
oA O

azulen-2(1H)-yliden naftalen-1(2H)-yliden
(preferowny przedrostek) (preferowany przedrostek)

,_—34\343__ L \Z:,
\ 56 33\ 45773 o
~|-. , 30%/
[l =57 ’
52§.:51 32____:,31//28
60>, .
™ 50758~ ¢47
59.-._\4q_____._.-43

(Ceoo-I)[5,6]fulleren-1(9H)-yl (preferowany przedrostek)

P-29.3.4.2 Podstawniki ‘diyliden’, pochodzace ze zwigzkoéw mancude w wyniku przeksztalceniu
dwoéch atomow wodoru w wolne walencyjnosci z koniecznym przegrupowaniem podwojnych
wigzan do struktury chinonowej, nazywa si¢ dodajac dwa przyrostki ‘yliden’, to znaczy ‘diyliden’ do
macierzystego wodorku; nie jest potrzebny dodany atom wodoru. Takze nie jest potrzebny dodany
atom wodoru w przypadku tworzenia podstawnika ‘diyl’gdy wolne walencyjnosci sa ulokowane na
atomach skondensowania.
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Przyktady:

naftaleno-2,3-diyliden naftaleno-4a,8a-diyl
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)

Jezeli w wyniku wprowadzenia wolnych walencyjno$ci nie powstaje chinonowa struktura,
w nazwie muszg by¢ wymienione dodane atomy wodoru; otrzymuja one najnizsze lokanty. Rowniez,
jezeli przy atomie skondensowania wystepuje jedna wolna walencyjnos¢ typu ‘yl’, w nazwach musi
by¢ wymieniony dodany atom wodoru.

Przyktady:
| 1
9@
QG
naftaleno-1,3(2H,4H)-diyliden naftaleno-4a(2H)-yl
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)

P-29.3.5 Przedrostki podstawnikéw pochodzace z zespoldéw pierscieni

Nazwy zespolow pierscieni sktadajacych si¢ z dwoch identycznych pierScieni lub uktadow
pierscieni tworzy si¢ jak opisano w podrozdziale P-28.2, a pochodzace z zespolow pierscieni
ztozonych z trzech do sze$ciu identycznych pierscieni lub uktadéw pierscieni sa opisane w P-28.3.
Zespoty pierscieni zawierajgce wigcej niz sze$¢ pierScieni albo ukladow pierscieni nazywa si¢
nomenklaturg fanéw jak opisano w P-28.5. Niskie lokanty przypisuje si¢ zwornikom pierscieni,
a nastgpnie wolnym walencyjno$ciom.

Nazwy podstawnikoéw pochodzacych z zespoldéw pierscieni pisze si¢ na dwa sposoby:
(1) do nazwy bifenyl dodaje si¢ przyrostek ‘yl’;

(2) nazwy oznaczone lokantami umieszcza si¢ w kwadratowych nawiasach; przyrostki
‘yI’ 1 ‘yliden’ dodaje si¢ do nazwy macierzystego wodorku.

[1,1'-bifenylo]-4-yl [1,1'-bifenylo]2,4'-diyl
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)

Przyktady:
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4 I 4 [1,1'-bi(cykloheksano)-4-yl-4'-
yliden (preferowany przedrostek)

—N N=
2' 2 5
WaW Bad)
[2,2'-bipirydyn]-5-yl [1',2',2° 3'-terfenylo]-1?,2*-diyl
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)
[2,2'-bipirydyl]-5-yl [1,1:3",1"-terfenylo]-4,4'-diyl

[',2"2% 3!-terfenylo]-1*,2*-diyl

@ (preferowany przedrostek)
[1,1":4",1"-terfenylo]-3",4-diyl
\iz' va \“_g
e

[1,2'-binaftaleno]-1',5-diyl [1,2'-binaftaleno]-4(1H)-yliden
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)
[1,2'-binaftylo]-1',5-diyl [1,2'-binaftylo]-4(1H)-yliden

P-29.3.6 Przedrostki podstawnikéw pochodzacych z uktadéw fanowych

Nazwy podstawnikdéw pochodzace z cyklofanéw tworzy si¢ stosujac, opisane powyzej, zasady.
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Przyktady:

)

(1

@ 1,3,5,7(2,6)-tetrapirydynacyklooktafan-2-yliden (preferowany przedrostek)
(IT) 1,3,5,7(2,6)-tetrapirydynacyklooktafan-1*(1'H)-yliden (preferowany przedrostek)

P-29.4 PODSTAWNIKI ZESPOLONE

P-29.4.1 Zespolone podstawione podstawniki

Zespolone podstawione podstawniki tworzy si¢ przez podstawienie jednego, lub wigcej, prostego
podstawnika do innego prostego podstawnika, ktory zostat uznany glownym tancuchem. Wybor
glownego tancucha jest wyczerpujaco przedyskutowany w podrozdziale P-44.3. Pierwszym
stosowanym kryterium jest wymaganie, aby gltowny tancuch byl najdtuzszym taficuchem; jego

zastosowanie pokazane jest ponizej na przyktadach podstawnikow zwigzkow acyklicznych.

Mono-, di- i poliwalencyjne grupy pochodzace z homogenicznych tancuchéw nazywa si¢ przez
dodanie przedrostkow okreslajagcych tancuchy boczne do nazwy nierozgal¢zionego podstawnika
majacego mozliwie najdtuzszy fancuch. Je$li istnieje mozliwo$§¢ wyboru, najnizsze lokanty
przypisuje si¢ bocznemu tancuchowi. Obecnos¢ identycznych prostych podstawnikow wskazuje si¢

odpowiednimi zwielokrotniajacymi przedrostkami ‘di’, ‘tri’, ‘tetra’, etc.

Nazwy podstawnikow tworzy si¢ zgodnie z P-29.3. Podstawniki zespolonych podstawnikéw

muszg by¢ nazwane preferowang nazwa [UPAC albo wstepnie wybrang nazwa.

Przyktady:

CH;
4 3 2 |
CH;3-CH,-CH,-CH—
|

I-metylobutyl
pentan-2-yl (preferowany
przedrostek, patrz P-29.2.2)

CH;
4 3 | I
CH;-CH,-CH-CH,—
2

2-metylobutyl (preferowany
przedrostek)
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SiH;
4 | 2 1
SiH;-SiH-SiH,-SiH>—
3

3-sililotetrasilan-1-yl

(wstepnie wybrany przedrostek)

CH;-C-CH;
|

I-metyloetyliden
propan-2-yliden
(preferowany przedrostek)

CH;

ol e
CHg,-(%H—CBH-CHg-CH:,

| 2 3 4
CH;-CH-CH,-CH,-CH»—
1

I-metylobutano-1,4-diyl
pentano-1,4-diyl
(preferowany przedrostek)

: CH3

2-metylocyklopentyl

(preferowany przedrostek)

338

CH;

SiH;-SiH»-SiH,-SiH-
1

I-metylotetrasilan-1-yl
(preferowany przedrostek)

= I I

E [|{. : _':I. _{1 E ‘I i
CH,
1,1-dimetyloetyl
(pokazano numeracj¢)
2-metylopropan-2-yl
tert-butyl (preferowany przedrostek)

2-metylopentan-3-yl
(preferowany przedrostek)
(nie 4-metylopentan-3-yl; (lokant '2' jest nizszy od '4")

1
CH;-CH,-CH-CH<

2-etyloetano-1,1,2-triyl
butano-1,1,2-triyl
preferowany przedrostek)

HC
CH,-CH,-CH

2,6-di(butan-2-yl)cykloheksyl
(preferowany przedrostek)
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SiH,-O-SiH,
7-metylonaftalen-2-yl 6-disiloksanylopirydyn-2-yl
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)

P-29.4.2 Zespolone powigzane podstawniki

Zespolone powigzane podstawniki uzywane sa tylko w nomenklaturze multiplikatywnej (patrz
P-15.3). Nazwy tworzy si¢ dodajac do siebie di- lub poliwalencyjne podstawniki, konkretnie tak jak
zaleca nomenklatura multiplikatywna (patrz P-15.3) dodajac nazwy zewngtrznych podstawnikow do
nazwy centralnego podstawnika. Jesli jest zachowana symetria calego podstawnika to dozwolone jest
podstawienie sktadnikow.

Przyktady:
& 1 2 1
—CH,-CH»-81H»-CH»-CH;— —SiH»-SiH;-CH»-SiH,-SiH»—
silanodiylodi(etano-2,1-diyl) metylenobis(disilano-2,1-diyl)
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)
silanodiylodietylen
S S‘i
?*CHCH r; %7 @—
1,4-fenylenobis(metylen) cykloheksano-1,4-diylobis(sulfanodiyl)
(preferowany przedrostek; (preferowany przedrostek)
1,4-fenylen 1 metylen sg cykloheksano-1,4-diylobis(tio)

preferowanymi zachowanymi
IUPAC przedrostkami, patrz P-29.6.1)

2 1
—CHF-CH,»-SiH>-CH»-CHF-

silanodiylobis(1-fluoroetano-2,1-diyl)
(preferowany przedrostek)
[nie silanodiylobis(1-fluoroetylen)]
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P-29.5 PODSTAWNIKI KOMPLEKSOWE

P-29.5.1 Kompleksowe podstawione podstawniki

Kompleksowe podstawione podstawniki tworzy si¢ przez podstawienie acyklicznego zespolonego
podstawialnego podstawnika do acyklicznego podstawnika albo cyklicznego podstawnika zgodnie

z porzadkiem starszenstwa tancuchow, pierscieni i uktadow pierscieni (P-44).

Przyktady:
CH3;

CH,-CH,-CH-CHj3

I I §
—CH,-CH>-CH,-CH,-CH,-CH-CH>-CH,-CH,-CH»-CHj;

6

6-(3-metylobutylo)undecyl (preferowany przedrostek)

1

2 "CH,-GeH,
2-(germylometylo)cykloheksyl (preferowany przedrostek)

P-29.5.2 Powigzane kompleksowe podstawniki

Powigzane podstawniki sa kompleksowymi podstawnikami jezli sktadaja si¢ z trzech lub wigcej
sktadnikow. Podstawienie jest dozwolone jesli zachowana jest symetria calego podstawnika.

Przyktady:
-O-CH;,-S-CH,-O-

sulfanodiylobis(metylenoksy) (preferowany przedrostek)

CH;

-CH,-CH;-O-P-O-CH,-CH.-

(metylofosfanodiylo)bis(oksyetano-2,1-diyl) (preferowany przedrostek)
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P-29.6 ZACHOWANE NAZWY PRZEDROSTKOW PROSTYCH PODSTAWNIKOW WYWODZACYCH SIE
Z MACIERZYSTYCH WODORKOW OPISANYCH W ROZDZIALE P-2

W tym podrozdziale dyskutowane sa trzy aspekty uzycia w nomenklaturze prostych
podstawnikéw o zachowanych nazwach, pochodzacych z macierzystych wodorkéw.

P-29.6.1 Zachowane przedrostki, ktére sg preferowanymi przedrostkami
P-29.6.2 Zachowane przedrostki, ktore nie sg uzywane jako preferowane przedrostki

P-29.6.3 Zachowane przedrostki, ktére nie sg juz zalecane jako zatwierdzone
przedrostki

P-29.6.1 Zachowane przedrostki, ktdre sg preferowanymi przedrostkami Zwyczajowe przedrostki
benzyl, benzyliden, benzylidyn sg zachowanymi preferowanymi przedrostkami ale nie mogg by¢
podstawiane. Patrz takze P-29.6.2.

W Przewodniku z 1993 roku (odn. 2) nazwy ‘benzyl’,’'benzyliden’ i ‘benzylidyn’
mogly by¢ podstawione tylko w pierscieniu. Jednakze w obecnych zaleceniach, dla
preferowanych przedrostkéw, podstawienie jest niedozwolone zaro6wno w
pierscieniu jak i tancuchu bocznym. W ogélnej nomenklaturze dopuszczalne jest
ograniczone podstawienie (patrz P-29.6.2)

Przyktady:

» N
| N
0

2-benzylopirydyna (PIN)
2-(fenylometylo)pirydyna

Br

2-(4-bromobenzylo)pirydyna
2-(4-bromofenylometylo)pirydyna (PIN)

Podstawienie w zachowanej nazwie ‘tert-butyl’ nigdy nie bylo zalecane i obecne zalecenia
utrzymuja ta zasade. Nigdy nie zostaly przyjete dopuszczalne lokanty dla tej nazwy. Nazwy
‘metanodiyl’ i ‘benzeno-1,2-diyl’ nie sg zalecane w miejsce, odpowiednio, ‘metylen’ i ‘1,2-fenylen’'.
Nazwy ‘trimetylen’, ‘tetrametylen’, etc. nie sg zalecane.

Przyktady:
CH;
H3C-C-P(CH3),
CH;

tert-butylodi(metylo)fosfan (PIN)
(1,1-dimetyloetylo)di(metylo)fosfan

CH,(CI

H;C-C-SiH;

CH;

(1-chloro-2-metylopropan-2-ylo)silan (PIN)
(2-chloro-1,1-dimetyloetylo)silan
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Zachowane przedrostki ‘metylen’, ‘fenyl’ i ‘1,2°, ‘1,3’ 1 ‘1,4-fenylen’ byly uzywane jako w petni
podstawialne podstawniki; w obecnych rekomendacjach ta zasada jest utrzymana tylko dla prostych,
zespolonych i kompleksowych podstawnikow.

Przyktady:
-CHBr- bromometylen (preferowany przedrostek)
H,C 4-metylofenyl (preferowany przedrostek)
CH,
Q 2,6-dimetylo-1,4-fenylen (preferowany przedrostek)
CH,

P-29.6.2 Zachowane przedrostki nie bedace preferowanymi przedrostkami

P-29.6.2.1 Przedrostki benzyl, benzyliden i benzylidyn sg preferowanymi przedrostkami tylko
wtedy gdy sa niepodstawione. Jednakze moga by¢ uzywane w ogolnej nomenklaturze po

podstawieniu w nastepujacy sposob:
(1) nieograniczone podstawienie w pierscieniu

(2) podstawienie w pozycji a przez charakterystyczne atomy lub grupy, ktore zawsze
wskazuje si¢ jako podstawniki (patrz Tabela 5.1), albo przez podstawniki nie

przedtuzajace tancucha.

Przyktady:
B CH,-CH,
bromo(4-metylofenylo)metyl 1-(4-metylofenylo)propyl
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)

a-bromo-4-metylobenzyl (nie a-etylo-4-metylobenzyl)
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H.C
C|‘ OOH
HOOC@C: Hsc O C—

H.C
a,4-dikarboksybenzyliden (3,4,5-trimetylofenylo)metylidyn
karboksy(4-karboksyfenylo)metyliden (preferowany przedrostek)
(preferowany przedrostek) 3.,4,5-trimetylobenzylidyn

P-29.6.2.2 W ogdlnej nomenklaturze zachowane sg przedrostki izopropyl, izopropyliden i trytyl
ale niedopuszczalne jest jakiekolwiek podstawienie.

Przyktady:
2 L2
Y HO-CH,-C-
HrCH _1—i|'—
CH,Br CH,
1,3-dibromo-2-(bromometylo)propan-2-yl 1-hydroksypropan-2-yliden
(preferowany przedrostek) (preferowany przedrostek)
2-bromo-1,1-bis(bromometylo)etyl 2-hydroksy-1-metyloetyliden
CH;
| (CeHs)C-
CH3-C:
propan-2-yliden (preferowany przedrostek) trytyl (podstawienie jest niedozwolone)

I-metyloetyliden trifenylometyl (preferowany przedrostek)

izopropyliden (podstawienie jest niedozwolone)

675
H.C (l:_ (4-metylofenylo)di(fenylo)metyl
3 é i (preferowany przedrostek)

P-29.6.2.3 Zachowane sa, ale tylko w ogo6lnej nomenklaturze, przedrostek etylen i zwyczajowe
przedrostki podstawnikow pier§cieniowych; sa one w petni podstawialne.
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Przyktady:

-CH,-CH;-

etylen
etano-1,2-diyl
(preferowany przedrostek)

2-adamantyl (réwniez izomer 1-)
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-CHCI-CHCI-

1,2-dichloroetylen
1,2-dichloroetano-1,2-diyl
(preferowany przedrostek)

2-antryl (rowniez izomery 1-19-)

adamantan-2-yl (preferowany przedrostek) antracen-2-yl (preferowane przedrostki)

tricyklo[3.3.1.1°""]dekan-2-yl

0)

\

3

3-furyl (réwniez izomer 2-)
furan-3-yl (rowniez izomer 2-;
preferowane przedrostki)

1
‘ l 2

2-naftyl (rowniez izomer 1-)
naftalen-2-yl (rowniez izomer 1-;
preferowane przedrostki)

SN 2

7-izochinolil (réwniez izomery 1-,3-,4-,5-, 6-1 8-)
izochinolin-7-yl (rowniez izomery
1-,3-,4-,5-,6- 1 8-; preferowane przedrostki)

9-fenantryl (réwniez izomery 1-, 2-, 3- 1 4-)
fenantren-9-yl (réwniez izomery 1-, 2-, 3-i 4-;
preferowane przedrostki)
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H
N

2-piperydyl (rowniez izomery 1-, 3-14-)
piperydyn-2-yl (réwniez izomery

1-,3- 1 4-; preferowane przedrostki)
piperydyno = piperydyn-1-yl (tylko)

1
N
=
2
=

2-chinolil (réwniez izomery 3-, 4-, 5-, 6-, 7- 1 8-)

chinolin-2-yl (réwniez izomery

3-,4-, 5-, 6-, 7- 1 8-; preferowane przedrostki)

CH,
m
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2-pirydyl (réwniez izomery 3- i 4-)
pirydyn-2-yl (rowniez izomery 3- 1 4-;
preferowane przedrostki)

2-tienyl (réwniez izomer 3-)
tiofen-2-yl (rbwniez izomer 3-;
preferowane przedrostki)

o o-tolil (rowniez izomery m- 1 p-; podstawienie jest niedozwolone)

p 2-metylofenyl (réwniez izomery 3- i 4-; preferowane przedrostki)

P-29.6.3 Zachowane przedrostki, ktore nie sg juz zalecane jako zatwierdzone przedrostki

Zwyczajowe, pospolite 1 tradycyjne przedrostki byly zawsze nieodlaczng cze$cig nomenklatury
organicznej. Jednakze w miar¢ rozwoju systematycznej nomenklatury i jej szerokiego stosowania
wiele z tych przedrostkoéw znalazlo si¢ na uboczu. Skutkiem tego kazdy kolejny zestaw
rekomendacji IUPAC zawiera mniej tych tradycyjnych przedrostkow. W tych rekomendacjach
postagpiono podobnie. Zalecenia z 1993 roku (odn. 2) zawieraty ponizej wymienione przedrostki ale
NIE SA one zalecane w obecnych zaleceniach. Odpowiadajace im systematyczne przedrostki, oparte

na obecnych zaleceniach, sa podane jako ‘preferowane przedrostki’.

CsHs-CH,-CH,-

(CsHs),CH-

(CH3),CH-CH,-

CH;-CH,-CH(CH3)-

fenetyl
2-fenyloetyl (preferowany przedrostek)

benzhydryl
difenylometyl (preferowany przedrostek)

izobutyl
2-metylopropyl (preferowany przedrostek)

sec-butyl
butan-2-yl (preferowany przedrostek)
1-metylopropyl
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(CH3),CH-CH,-CH,-

CH;-CH,-C(CHs),-

(CH3);C-CHo-

izopentyl
3-metylobutyl (preferowany przedrostek)

tert-pentyl
2-metylobutan-2-yl (preferowany przedrostek)
1,1-dimetylopropyl

neopentyl
2,2-dimetylopropyl (preferowany przedrostek)

furfuryl (tylko izomer 2-)
(furan-2-ylo)metyl (preferowany przedrostek)

tenyl (tylko izomer 2-)
(tiofen-2-ylo)metyl (preferowany przedrostek)
2-tienylmetyl
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