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To wydanie Nomenclature of Organic Chemistry nast¢puje po opublikowanym  przez
Migdzynarodowa Uni¢ Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC) w 1993 roku A Guide to IUPAC
Nomenclature of Organic Compounds.  Zadaniem Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej i
Stosowanej jest ustanawianie regul systematycznej nomenklatury. Reguly dla zwigzkéw
organicznych byly po raz pierwszy wydane w 1892 roku w Genewie. Po nich nastgpity w roku
1930 reguty z Liége i kolejno reguty IUPAC w 1957 roku (Czg¢sci A i B), w 1969 (Czgsci A, B i C)
zorganizowane jako Blue Book i w 1979 roku (Czgsci A, B, C, D, E, F i H). W Przewodniku z 1993
roku zasygnalizowano potrzebe zaproponowania $rodowisku chemicznemu tak zwanej
‘preferowanej’, zeby nie powiedzie¢ ‘unikalnej’ nazwy IUPAC. Eksplozja informacji
usprawiedliwia to nowe podej$cie do poprawiania zasad, regut i konwencji nomenklatury zwigzkdéw
organicznych. Preferowane nazwy IUPAC, okreSlane przyjaznym akronimem PIN, sg rowniez
wazne w sytuacjach prawnych, ujawnieniach patentowych, regulacjach eksportowo-importowych,
informacjach zdrowotnych oraz bezpieczenstwa i komunikowania si¢ w obrgbie nauk o §rodowisku i
ich prawnych konsekwenciji.

Praca nad tym wydaniem rozpoczeta sie w 1992 roku, w czasie kiedy Przewodnik z 1993 roku
byt w druku, pod fachowym przewodnictwem Commision on Nomenclature od Organic Chemistry
(CNOC). Zachowany zostal 0g6élny ksztalt Przewodnika. Podstawowym celem bylo utrzymanie
ciggtosci 1 spdjnosci. Cigglos¢ oznaczata zachowanie nomenklatury podstawnikowej jako
podstawowej gltéwnej nomenklatury do nazywania zwigzkow organicznych, opartej na koncepcji
macierzystego wodorku i réznych hierarchicznych porzadkach: porzadek klas, porzadek starszenstwa
przyrostkow, porzadek starszenstwa pierscieni 1 ukladéw pierScieni 1 porzadek starszenstwa
tancuchow (tancuch gtowny). Spdjnos¢ wymagata uznania wodorkow pierwiastkow grup 13, 14, 15,
16 i 17 za macierzyste wodorki w nomenklaturze podstawnikowej i jednakowe traktowania atomow
wegla 1 heteroatomow. Dla osiaggnigcia tego celu nazwy wodorkéw heteroatoméw konczg si¢ na
‘an’, na przyktad ‘fosfan’ dla PHj3 i ‘silan’ dla SiHs. Poniewaz s3 one wybrane sposrod kilku
(nieorganicznych) nazw na przyklad ‘sulfan’ i ‘siarkowodor’, te nazwy dla H,S okresla si¢ jako
‘nazwy wstepnie wybrane’; decyzja przyjecia ich jako ‘preferowane nazwy IUPAC’ bedzie podjeta
p6zniej. Z tych wstgpnie wybranych nazw tworzy si¢ wstepnie wybrane przedrostki i przyrostki, na
przyktad ‘sulfanyl’ i ‘sulfanyliden’, odpowiednio, dla —SH i =S, uzywane w nomenklaturze
podstawnikowej, tak jak preferowane przedrostki i przyrostki takie jak ‘metyl’, -CHs, i ‘fenyl’, -
CeHs.

Osiagnigcie systematycznosci i spojnosci wymagato wprowadzenie szeregu zmian w poprzednich
regutach. Dla ufatwienia zrozumienia i stosowania preferowanych nazw IUPAC zmiany te sg
wyjasnione i uwydatnione w ramkach za kazdym razem pojawienia si¢ w rozdziatach od P-1 do P-8.
W rozdziale P-6 zastosowano pelng systematyzacje tworzenia przedrostkow podstawnikéw i grup
funkcyjnych.

Mamy nadzieje, Ze systematyzacja zapewniona przez $cisle stosowanie regut bedzie powszechnie
zrozumiana 1 zaakceptowana. Preferowane nazwy IUPAC mozna latwo wybraé. Jednakze jest
rzecza nie do uniknigcia pojawienie si¢ dwuznaczno$ci 1 nieoczekiwanych trudnosci. Zostanie
utworzona grupa robocza, ktorej zadaniem bedzie szybkie odpowiadanie na pytania, udzielanie
wskazowek autorom i zapewnienie jednolitosci systemu. Skomputeryzowana nomenklatura powinna
pomodc w utrzymaniu jednolitosci 1 zapewnieniu, ze dalszy postep bedzie zdecydowanie spojny.

Jest waznym powtorzeniem, ze nomenklatura shuzy szeregu celom: porozumiewaniu si¢ W mowie,
dziataniom handlowym i przemystowym, pisanym naukowym komunikatom itd. Tak jak to juz byto
wielokrotnie, podstawowym celem nomenklatury IUPAC jest jasno$¢ i tworzenie jednoznacznych
nazw; musi zachodzi bezwzgl¢dnie jednoznaczna relacja pomiedzy strukturg i nazwa, i vice versa
pomiedzy nazwg i Strukturg. Preferowane nazwy IUPAC, ktore pojawiaja si¢ teraz, stuza
szczegodlnemu celowi; nie sg narzucane chemicznej i1 naukowej spotecznosci. Reguty tu
przedstawione s3 wyrazem zdecydowanego przekonania poprzedniej Commision on Nomenclature
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of Organic Chemistry i obecnej IUPAC Chemical Nomenclature and Structure Representation
Division, ze jest to najlepszy system nomenklatury do obecnych konkretnych celow 1 dla przysztego
rozwoju.

PODZIEKOWANIA

Wielkie dzigki naleza si¢ duzej liczbie osob, ktore wniosly wklad do powstania tej ksigzki.
Ksztattowanie projektu 1 nadzor na etapie powstawania wczesnych wstepnych wersji prowadzili
cztonkowie IUPAC Commission on Nomenclature od Organic Chemistry (CNOC) od 1993 roku do
jej rozwigzania w 2001 roku. Nazwiska cztonkéw CNOC od 1993 do 2001 roku sg podane powyzej.
W roku 2002 kierowanie projektem przejeta ITUPAC Chemical Nomenclature and Structure
Representation Division 1 $ledzita jego rozwdj do roku 2013 wilacznie. Cztonkostwo w Division
Committee od 2002 do 2013 roku jest rowniez podane powyzej. Teraz jest okazja aby podzigckowac
wszystkim cztonkom Division Committee 1 innym kolegom, ktorzy zgtosili ogélne 1 szczegdtowe
komentarze i/lub uczestniczyli w dyskusjach, albo korespondencyjnie albo za pomoca IUPAC
Division VIII Webboard ulokowanej na stronie internetowej the Royal Society of Chemistry;
podczas przygotowania pierwszej pelnej wersji w 2004 roku wplyneto wiele komentarzy i sugestii.
Wielkie, szczere podzigkowania naleza si¢ Alanowi McNaught, ktéry razem z autorami, spedzit
wiele dni przegladajac setki komentarzy i sugestii dotyczace wersji z 2004 co doprowadzito do
poprawionej wstepnej wersji w 2010 roku, ktora ponownie umieszczono dla oceny na Division VIII
Webbord. Wiele uwag dotyczacych wersji 2010 bylo po prostu powtdrzeniem zgltaszanych
poprzednio do wersji z 2004 roku. Znaczace i pozyteczne uwagi wptynety od Jonathana Brechera,
Ursuli Biinzli-Trepp, Ture Damhus, Teda Godley, Harry’ego Gotlieba, Richarda Hartshorna, Karl-
Heinza Hellwicha, Bernardo Herolda, Jaroslova Kahoveca, L. Maat, Pauliny Maata, Josefa Nyitrai,
Arthura Maximienko, Andreya Yerin, Richarda Cammacka, Hala Dixona, Gernota Eller, Rity Hoyos
de Rossi, Jana Reedijaka, Alexandra Senninga, L. Salvatella, Rogera Stayle i Herve Schepersa,
prowadzac do tych zalecen z 2013 roku. Nalezg si¢ rowniez podzigkowania Marcusowi Ennis, ktéry
spedzit tygodnie nad pelnym edytowaniem wersji 2013 pod wzgledem btedow jezykowych i
chemicznych.

WSTEP DO WYDANIA POLSKIEGO

Migdzynarodowa Unia Chemii Czystej 1 Stosowanej (IUPAC) przyjeta jako jedno ze swych
podstawowych zadan dbanie i upowszechnianie poprawnej, spojnej i jednoznacznej terminologii
chemicznej. Dotyczy to nie tylko poje¢, zjawisk 1 operacji chemicznych ale rowniez metod
nazywania zwigzkéw chemicznych w szczegdlnosci zwigzkéw organicznych. We wstepie do
wydania angielskiego wymieniono kolejne opracowania w tym zakresie. Praca nad ostatnig pozycja,
(polskie tlumaczenie Przewodnik do nomenklatury zwigzkoéw organicznych,1994) wyraznie
uwidocznita konieczno$¢ zmiany podejscia do nomenklatury, przejscie od porzadkowania
pojawiajacych sie sposobow ich nazywania do jak najdalej idacej systematycznos$ci tworzenia nazw
a w konsekwencji wprowadzeniem kategorii preferowanych nazw IUPAC. Ten ostatni postulat jest
moze najbardziej rzucajaca si¢ w 0Czy zmiang w podejsciu do nomenklatury organicznej. Dotad
wszystkie metodologie tworzenia nazw byty uznawane za réwnocenne, a dziatania [IUPAC polegatly
na eliminowaniu sprzecznosci i niejednoznacznosci. Zmian¢ podejscia podkresla podtytut ksigzki:
IUPAC Recommendations and Preferred Names 2013. Zamierzone cele nowej Blue Book i sposob
ich osiagniecia sg pokrotce omoéwione we Wstepie. Bardziej szczegdétowo odnosi si¢ do tej kwestii
rozdzial omawiajacy wprowadzone zmiany, w poréwnaniu do regut z wczesniejszych zalecen,
koniecznych dla osiagnigcia konsekwentnej systematycznos$ci i jednoznacznosci W tworzeniu nazw
zwigzkow organicznych.
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Prace nad obecng wersja Blue Book zapoczatkowane w 1992 roku trwaty 21 lat! Ksigzka w wersji
papierowej i na nosniku elektronicznym ukazala si¢ na poczatku 2014 roku. Autorzy, bardzo
przewidujaco zastrzegli si¢, ze wszelkie niescistosci, nieprzewidziane niejednoznacznosci, btedy itp.
beda korygowane w nastepnych latach przez odpowiednig grupe robocza.

Komisja Terminologii Chemicznej Polskiego Towarzystwa Chemicznego, a $cislej jej Podkomisja
Chemii Organicznej w przesztosci opracowata polskg wersje wszystkich regut nomenklatury chemii
organicznej wydanych przez IUPAC tacznie z Przewodnikiem do nomenklatury  zwigzkow
organicznych, ktory ukazat sie¢ w 1994 roku. Jego angielski oryginat byl wzorem dla obecnie
wydanej Blue Book, ktora jest dzietem znacznie obszerniejszym i obejmuje ponad 1600 stron. Na tak
wielka objetos¢ ksigzki mialo wptyw objecie nomenklaturg organiczng nowych obszaréw chemii
(np. fullereny, fany) , zwigzkow 0 wigkszej liczby pierwiastkow a nade wszystko metodyka
tworzenia preferowanej nazwy IUPAC odrozniajacej si¢ od nazw, tez skorygowanych, do uzytku w
poprawnej ogo6lnej nomenklaturze.

W roku 2014, w nowym sktadzie, podj¢ta dziatalnos¢ Komisja Terminologii Chemicznej Polskiego
Towarzystwa Chemicznego. Przed Podkomisja Chemii Organicznej' staneto zadanie
przetlumaczenie 1 opracowanie polskiej wersji nowej Blue Book. Biorac pod uwage rozmiary tego
dzieta konieczne bylo zaangazowanie licznej grupy ttumaczy tego pod kazdym wzglgdem trudnego
tekstu. Na wezwanie Polskiego Towarzystwa Chemicznego wszyscy podjeli ochotnicza prace, a bez
ich udziatu polska wersja nie mogtaby powsta¢. Wszyscy uczestnicy, z okre$leniem wykonanych
zadan, wymienieni sg na iii stronie, a w tym miejscu sktadam im serdeczne podzigckowania za
bezinteresowne podjecie si¢ niewdzigcznej ale wymagajacej pracy tlumacza, kosztem wlasnego
czasu, ktoéry mogli wykorzysta¢ na prace zawodowa badz wypoczynek.

Poniewaz prace biegly indywidualnie bez mozliwosci statych kontaktow 1 konsultacji w
powstajacych tekstach pojawialy rézne wersje thumaczenia tych samych, czasem zdefiniowanych,
terminow angielskich. Aby powstal spojny tekst bez réznic pomiedzy rozdziatami konieczne stato
si¢ ich ujednolicenie. To zadanie, w wyniku wielomiesi¢cznej zmudnej pracy, wykonata dr Barbara
Szechner; nalezg si¢ jej za to szczegdlne stowa uznania 1 podzigkowania. Ponadto wprowadzilismy
(O.A., B.S.) tam gdzie nie zrobili tego ttumaczacy, ponad 150 stron korekt ogloszonych w latach
2014 - 2017 roku przez wspomniang wyzej grupe robocza IUPAC. Dodam, ze sami wystaliSmy do
IUPAC ponad 30 stron korekty tekstu angielskiego.

Podjelismy si¢ jednak nie tylko korekty terminologicznej §ladem IUPAC. Przypomneg, ZzZe
podstawowym celem pracy IUPAC nad ‘Nomenclature of Organic Chemistry IUPAC
Recommendations and Preferred Names 2013’ bylo takie skodyfikowanie nomenklatury organicznej
zeby osiggnela poziom systematycznosci i jednoznaczno$ci umozliwiajacy skomputeryzowanie
nomenklatury, zachowania spojnosci z nowo powstajacymi dziedzinami i mozliwo$¢ wprowadzenie
preferowanej nazwy IUPAC. Realizacja tego celu wymagala wprowadzenia licznych zmian w
dotychczasowych regutach IUPAC, czgsto wbrew przyjetej praktyce. Podobny cel przy§wiecal nam
przy pracy nad polska wersja Blue Book. Zachowujac zasady wynikajace z gramatyki i ortografii
jezyka polskiego wprowadziliSmy szereg termindw dotyczacych klas zwigzkow, przedrostkow,
wrostkow 1 przyrostkow dazac do systematycznosci i spdjnosSci nazw zwigzkdéw organicznych.
Wszystkie nasze propozycje, i te wynikajace z gramatyki i ortografii, zebrane sg w punkcie 20 na
Xxv stronie. Trudno jest dyskutowaé powody i zasadno§¢ proponowanych zmian/nowosci. Kazdy
osobno moze si¢ wydawac¢ mato przekonywujacy i1 niepotrzebnie tamiacy przyjete przyzwyczajenia.
Trzeba si¢ jednak przyjrze¢ calosci nomenklatury organicznej, a moze nawet szerzej chemicznej,
zeby moc oceni¢ sens 1 zasadnos$¢ naszych propozycji. Na taka dyskusje, krytyke 1 propozycje innych
rozwigzan liczymy ze strony Czytelnikow.

* Osman Achmatowicz (przewodniczacy), Lukasz Albrecht, Piotr Batczewski, Tomasz Janecki i
Barbara Szechner


http://pl.wikipedia.org/wiki/Osman_Achmatowicz_%28syn%29
http://chemia.p.lodz.pl/component/comprofiler/userprofile/lukasz_albrecht
http://www.cbmm.lodz.pl/work.php?id=10&title=piotr-balczewski
http://chemia.p.lodz.pl/component/comprofiler/userprofile/tomasz_janecki
http://nauka-polska.pl/dhtml/raporty/ludzieNauki?rtype=opis&objectId=40366&lang=pl
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Polska Blue Book 2013 ukazata si¢ w 2016 roku na stronie internetowej Komisji Terminologii
Chemicznej Polskiego Towarzystwa Chemicznego, byla wiec powszechnie dostepna. Obecnie
udostepniony tekst uwzglednia wszystkie poprawki, ktore ukazaty si¢ w latach 2016 i 2017.
Traktujemy go nadal jako  tymczasowy. Dopiero po wystuchaniu uwag wszystkich
zainteresowanych a zwlaszcza uczestnikéw zespolu ttumaczy, dyskusji i uwzglednieniu uwag oraz
stale ukazujgcych sie na stronach IUPAC korekt pierwsze wydanie polskiej Blue Book 2013 bedzie
ukonczone i warte opublikowania.

Prosze o nadsytanie wszystkich uwag, ktore mogg si¢ nasuna¢ czytelnikowi tych regut na adres
internetowy: oachmatowicz@gmail.com
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ZMIANY WPROWADZONE DO WYDANIA NOMENKLATURY ZWIAZKOW
ORGANICZNYCH Z 2013 ROKU W STOSUNKU DO WYDANIA Z 1979 ROKU,
PRZEWODNIKA Z 1993 ORAZ OFICJALNYCH PUBLIKACJI IUPAC Z LAT 1993-2002

1. Zakres rekomendacji w wydaniu z 2013 roku
(@) Do pierwiastkow wystepujacych w wydaniu nomenklatury z 1979 r. (lit.1) i w Przewodniku z
1993 r. (lit.2) dodaje si¢ Al, Ga, Ini Tl
2. Nomenklatura zamienna (a) szkieletu

(@) Tworzac nazwy tancuchéw przy zastosowaniu nomenklatury zamiennej ('a") heteroatomy uwaza
si¢ za integralng czgs¢ macierzystego wodorku i1 wskazuje roztgcznymi przedrostkami, ktore w
Nnumerowaniu maja pierwszenstwo przed przyrostkami; tak wigc nomenklatura zamienna ('a’)
szkieletu traktuje heteroacykliczne tancuchy tak samo jak heterocykliczne pierscienie.

(b) W nomenklaturze zamiennej heteroatomy P, As, Sb, Bi, Si, Ge, Sn, Pb, B, Al, Ga, In i Tl moga
obecnie wystgpowac na krancach tancucha, w poprzednich zaleceniach tancuchy w zwigzkach
heteroacyklicznych nazywanych wedlug nomenklatury zamiennej (‘a’) musiaty konczy¢ sie
atomami wegla.

(c) Nie nalezy uzywac przedrostkoéw zamiennych (‘a’) konczacych si¢ —ata, np. borata.

(d) Grupy heteroatoméw o wspolnej multiwalencyjnej nazwie traktuje si¢ jako jednostke, stad
pojecie heterojednostka obejmuje zaré6wno heteroatomy jak 1 grupy heteroatomow. W
poprzednich zaleceniach takie grupy heteroatoméw nie byly uwazane za pojedyncza
heterojednostke.

(e) Zastosowanie przedrostkow zamiennych ‘@’ szkieletu dla pierwiastkow grup 1-12 w

nomenklaturze zamiennej szkieletu jest gldwng zmiang, chociaz nazwy zwigzkoéw
metaloorganicznych zawierajacych te pierwiastki traktowac nalezy jako wstepnie wybrane.

3. Nomenklatura podstawnikowa

(@ Nomenklatura podstawnikowa jest preferowang metodg nomenklatury nie stosuje si¢ jej
jednak w  przypadku bezwodnikdw, estrow i soli, halogenkow i pseudohalogenkoéw
acylowych, ktére  nazywa si¢ tradycyjnie przy pomocy nomenklatury klasowo-
funkcyjnej. Nomenklatura  podstawnikowa opiera si¢ na nazwach macierzystych
wodorkéw modyfikowanych przedrostkami i przyrostkami. Nazwy macierzystych
wodorkow moga by¢ modyfikowane przez zastosowanie nomenklatury zamiennej (‘a’)
szkieletu oraz nomenklatury zamiennej funkcji a takze w wyniki  operacji addytywnych
(np. addycja atomow wodoru lub jono6w) lub subtraktywnych (usunigcia atomow wodoru
lub jonow).

(b) W preferowanych nazwach IUPAC zaleca si¢ uogolniong nomenklature ‘-an’ . Nomenklature
podstawnikowg stosuje si¢ dla kazdego pierwiastka z grup 13, 14, 15, 16 1 17 potaczonego z
okreslong liczbg atoméw wodoru i tworzacego mono- lub polinuklearne macierzyste wodorki
tak samo jak alkany. Zalecanymi nazwami sg aluman dla AIH3, gallan dla GaHs, indigan dla
InH; i tallan dla TaHs. Przyrostki i przedrostki dodaje si¢ tak samo jak w przypadku alkanow,
na przyktad kwas trisulfanokarboksylowy dla HSSS-COOH, trimetylosilanol dla (CH3)3Si-OH,
fenylostibanon dla C¢Hs-Sb=0 i trimetyloaluman dla (CH3)sAl.

() Zachowuje si¢ niektore zakorzenione i szeroko uzywane nazwy zwyczajowe macierzystych
wodorkow: metan, etan, propan i butan dla alkanoéw, a takze nazwy mono- i policyklicznych
zwigzkow karbocyklicznych i1 heterocyklicznych uzywane do tworzenia nazw policyklicznych
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pierscieni skondensowanych. Liczba zachowanych nazw funkcyjnych zwigzkow
macierzystych i grup charakterystycznych zostata zmniejszona, tak jak to dzieje si¢ w kazdej
kolejnej edycji Nomenklatury Zwigzkéw Organicznych [UPAC.

Toluen i ksylen pozostaja jako preferowane nazwy IUPAC, ale nie zawsze moga by¢
stosowane dla ich podstawionych pochodnych. Tylko pod pewnymi warunkami i tylko w
ogoblnej nomenklaturze mozna utworzy¢ nazwe¢ podstawionego toluenu. Nazwa mezytylen
moze by¢ stosowana wylgcznie dla niepodstawionego zwiazku i tylko w ogdlnej
nomenklaturze. W Przewodniku z 1993 (2) nazwy zwyczajowe tych macierzystych wodorkoéw
zostaly rowniez zachowane, ale dozwolone byto tylko ich ograniczone podstawienie.

Hydrazydyny nazywa si¢ systematycznie jako ‘hydrazonohydrazydy’ a nie jako hydrazony
odpowiednich hydrazydow jak podano w zaleceniach z 1979 roku (1).

Oksymy nazywa si¢ podstawnikowo ylidenowymi pochodnymi hydroksyloaminy a nie, jak w
poprzednich zaleceniach, wedtug nomenklatury klasowo-funkcyjnej.

Hydrazony i azyny nazywa si¢ podstawnikowo ylidenowymi pochodnymi hydrazyny, a nie,
jak w poprzednich zaleceniach, wedtug nomenklatury klasowo-funkcyjne;.

4. Nomenklatura multiplikacyjna

(@)

(b)

Nomenklatur¢ multiplikacyjng rozszerza si¢ obecnie na zwigzki pierScieniowe, zawierajace
lub nie zawierajace, grupy charakterystyczne; tancuchy zbudowane tylko z atomoéw wegla sg
nadal wykluczone. W poprzednich zaleceniach nomenklatura multiplikacyjna ogranicza si¢ do
zwigzkoéw z grupami charakterystycznymi wskazywanymi przyrostkami lub implikowanymi
przez zachowang nazwe, oraz do heterocyklicznych wodorkéw macierzystych. Obecnie
system ten rozszerza si¢ i zezwala na podstawienie centralnej jednostki multiplikowanej grupy
a, w pewnych warunkach, na niesymetryczna jednostke centralna.

Zgodnie z obecnymi zaleceniami nazwa multiplikacyjna zwigzku moze by¢ utworzona gdy
wszystkie jego podstawniki tgcznie z gtdwnag grupg charakterystyczng sg takie same i majg ten
sam lokant. Jest to zmiana w stosunku do poprzednich zalecen wedlug ktorych lokanty nie
musiaty by¢ identyczne.

Przedrostki hydro- i dehydro- w nazwie wskazuja operacje addycji lub subtrakcji i traktuje
si¢ je obecnie jako roztaczne, ale nie miesza z roztacznymi przedrostkami wskazujacymi
podstawniki, wymienianymi alfabetycznie. W nazwach przedrostki hydro- i dehydro maja
ustalone miejsce, miedzy nieroztagcznymi przedrostkami umieszczanymi bezposrednio przed
nazwg zwigzku macierzystego i wymienionymi alfabetycznie roztacznymi przedrostkami,
wskazujacymi podstawniki. Przejscie od nierozlacznych do nie-alfabetyzowanych roztacznych
przedrostkow daje przedrostkom hydro i dehydro ten sam status w wyborze numerowania jaki
ma subtrakcja atomow wodoru wskazywana koncowka -en lub —yn. Gdy obecne s3 oba
przedrostki dehydro- wyprzedza hydro-. Wraz z przedrostkami hydro- i dehydro- stosuje
si¢ przedrostki zwielokrotniajgce di-, tetra- itd. Przedrostki hydro- i dehydro- otrzymuja
lokanty zgodnie z zasada najnizszych lokantow i w zgodzie z numerowaniem macierzystego
wodorku, po przyznaniu pierwszenstwa wskazanemu atomowi wodoru, dodanemu atomowi
wodoru i przyrostkom, tak jak nakazujg ogolne reguty numerowania.
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6.  Przyrostki

(@ Do listy podstawowych przyrostkow dodano przyrostek peroksol dla —OOH. Przyrostek ten
modyfikowany wedtug nomenklatury zamiennej funkcji tworzy przyrostki —OS-tioperoksol dla
—OSH, SO-tioperoksol dla—SOH. W zaleceniach z 1993 roku zarzucono uzycie dla -SOH
nazwy kwas sulfenowy.

(b) Systematyczne przyrostki, np. kwas metanoimidowy, kwasy imidowe, kwasy hydrazonowe,
kwasy peroksykarboksylowe i analogi chalkogenowe sg zmiang nazwy kwasu mroéwkowego,
kwasu octowego, kwasu benzoesowego i kwasu szczawiowego.

(c) Przyrostki stosuje si¢ obecnie w zgodzie ze starszenstwem klas (patrz P-41) zwigzkow
germanu, cyny i olowiu co jest zmiang w stosunku do poprzednich zalecen kiedy stosowano
jedynie przedrostki.

7. Przedrostki

(@) Wstepnie wybrany przedrostek ‘nitrylo’ stosuje si¢ tylko wtedy gdy trzy wiazania atomu
azotu potaczone s z r6znymi atomami; nie uzywa si¢ go obecnie dla struktury -N= ktora
ma wstepnie wybrany przedrostek ‘azanylyliden’.

(b) Wstepnie wybrany przedrostek azanodiyl- utworzony od wybranego macierzystego wodorku
azanu uzywa si¢ obecnie dla wskazania multiplikacyjnego podstawnika —NH-; wstepnie

wybrany przedrostek imino- stosuje si¢ wytacznie do wskazania jako podstawnika grupy =NH.

(c) Przedrostki wywodzace si¢ z nazwy boran tworzy si¢ si¢ obecnie tylko za pomoca ogdlnej
metody [metoda 2 w P-29.2], czyli boranyl, boranyliden, boranylidyn a nie metoda stosowana
dla zwigzkow pierwiastkow grupy 4 [Metoda 1 w P-29.2]; likwiduje si¢ przedrostek boryl-.

(d) Wybrane wstepnie przedrostki sulfanyliden, selanyliden i tellanyliden, odpowiednio, dla =S,
=Se 1 =Te jako przedrostkéw stosuje si¢ w preferowanych nazwach TUPAC (PIN) do
wskazania chalkogenowych analogéw wstepnie wybranego przedrostka ‘0kso’. W ogoélnej
nomenklaturze mozna stosowac przedrostki zamienne funkcji, tiokso, selenokso i tellurokso.
W preferowanych nazwach IUPAC stosuje si¢ proste podstawnikowe przedrostki grup
acylowych wyprowadzone z nazw ‘kwas sulfonowy’, ‘kwas sulfinowy’ oraz nazw ich
chalkogenowych analogow takich jak benzenosulfonyl czy benzenotelluroditionyl w miejsce
przedrostkow utworzonych przez potaczenie, np. fenylosulfonyl. Te ostatnie mozna stosowac
w ogodlnej nomenklaturze.

(f)  Preferowane nazwy IUPAC nie uwzgledniaja przedrostkow ureido- i uroileno-. Zamiast nich
zardwno w preferowanych jak 1 ogdlnych nazwach stosuje si¢ przedrostki karbamoiloamino-,
karbonylobis(azanodiylo)-.

(9) W preferowanych nazwach IUPAC nie stosuje si¢ przedrostka guanidyno-; zalecanym
przedrostkiem jest karboamimidoiloamino.

(h) W preferowanych nazwach IUPAC nie stosuje si¢ przedrostka amidyno-.; zalecanym
przedrostkiem jest karboamimidoil-.

(i)  Przedrostek aci-nitro- dla HO-N(O)= nie jest juz akceptowany w preferowanych nazwach
IUPAC. Preferowanym przedrostkiem jest hydroksy(okso)-A°-azanyliden; przedrostek
zalecany w Przewodniku z 1993 r. (2) hydroksynitroryl jest akceptowany w tych zaleceniach;
zgodnie z nimi dwie wolne wigzalno$ci powinno si¢ by¢ wskazywane jako yliden- lub diyl-.

(1) Wstepnie wybrane przedrostki utworzone z Nazwy wstgpnie wybranego macierzystego
wodorku hydrazyny tworzy si¢ obecnie systematycznie z nazwy hydrazyny: hydrazynyl- dla
H,oN-NH-, hydrazynyliden- dla H,N-N=, hydrazynodiyliden- dla =N-N= i hydrazyno-1,2-diyl-
dla —NH-NH-. Przedrostki hydrazyno, hydrazono-, azyno- i hydrazo- nie sg juz akceptowane
nawet w ogolnej nomenklaturze.
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Przedrostki benzyl-, benzyliden- i benzylidyn- nie mogg by¢ podstawione w preferowanych
nazwach IUPAC, aczkolwiek w ogolnej nomenklaturze dopuszcza si¢ ograniczone
podstawienie (patrz P-29.6.2). Wg Przewodnika z 1993 r. (2) przedrostki te mozna byto
stosowac tylko dla zwigzkow podstawionych w pierscieniu.

Preferowane przedrostki utworzone z ‘triazan’ i ‘tetrazan’ sa nazywane systematycznie tak jak
weglowodory, na przyktad: ‘triazan-1-yl’, ‘tetrazan-1-yl’. Przedrostki ‘triazano’ i ‘tetrazano’,
uzywane poprzednio zamiast ‘triazan-1-yl’ i ‘tetrazen-1-yl’ a takze jako mostkowe przedrostki
(dla mostkoéw), nie powinny by¢ uzywane chociaz jako mostkowe przedrostki noszg obecnie
nazwe epitriazano itd.

Przedrostki grup acylowych utworzone z nazw weglowodorowych wodorkéw macierzystych i
przedrostki takie jak okso, tiokso, sulfanilideno i imino, np. 1-oksopropyl nie sg preferowane
w preferowanych nazwwch IUPAC ale mogg by¢ stosowane w ogdlnej nomenklaturze; takie
przedrostki wystepuja w indeksach CAS.

Analogi zamienne funkcji w kwasach mréwkowym, octowym, benzoesowym i szczawiowym i
utworzone z nich przedrostki acylowe nazywa si¢ systematycznie, np. kwas metanoimidowy a
nie kwas formimidowy, benzenokarboksyimidoil a nie benzoimidoil i kwas etanodiperoksowy
a nie kwas diperoksyszczawiowy.

Proste przedrostki wymienia si¢ przed przedrostkami rozpoczynajacymi si¢ od przedrostkow
zwielokrotniajacych, w poprzednich zaleceniach stosowano bis, tris itd.

Do listy grup, ktore w nomenklaturze podstawnikowej zawsze wskazywane sg przedrostkami

dodano grupg —N=C=0, jej chalkogenowe analogi i grup¢ —NC. W preferowanej

nomenklaturze [IUPAC po zwigzaniu z macierzystym wodorkiem wskazuje si¢ je

przedrostkami izocyjaniano, izotiocyjaniano, izotellurocyjaniano i izocyjano. W poprzednich
zaleceniach zwiazki takie mozna byto nazywac stosujac nomenklature klasowo-funkcyjna.
Potencjalnie dwuznaczne nazwy piorunian (fulminian) i pioruniano (fulminiano) zarzuca si¢ na
korzy$¢ nazw systematycznych.

Lokanty

Cyfry arabskie jako gorne indeksy stosuje si¢ obecnie do rozréznienia atomoéw azotu w
symetrycznych  geminalnych  diaminach, diiminach, diimidamidach, diamidynach,
dihydrazonoamidach i/lub imidohydrazydach, diamidrazonach i dihydrazonohydrazydach i dla
atomow azotu, ktore nie sg czeScig glownego tancucha w nazwach imidodi-, poliimido- oraz
di- i polinuklearnych tancuchow kwaséow w tym kwasow di- i polikarbonowych. W
poprzednich zaleceniach stosowano primowanie, pojedyncze ('), podwojne () potrojne (") itd.
Cyfry arabskie jako gorne indeksy stosuje si¢ obecnie do wskazywania pozycji atomow
chalkogenéw w di- i polinuklearnych oksokwasach, wiaczajac kwasy di- i di- i polikarbonowe.
Nie uzywa si¢ juz lokantéw liczbowych w nazwach IUPAC mocznika, tiomocznika,
skondensowanego mocznika, semikarbazydu, semikarbazonu, karbadiazonu i kationu uronium.
Lokanty N i N’ stosuje si¢ dla grup —NH, i =NH w amidynach, w miejsce stosowanych w
mys$l zalecen z 1979 r (1) lokantéw N* i N2,

9. Uklady acykliczne

(@)

(b)

W homogenicznych strukturach acyklicznych w wyborze preferowanego acyklicznego
zwigzku macierzystego oraz preferowanego tancucha reprezentowanego preferowanym
przedrostkiem przedktada si¢ dlugos¢ tancucha wzgledem nienasycenia. Jest to odwrotnosc¢
zasad z poprzednich zalecen.

Nomenklatury heteroacyklicznych tancuchow a(ba) nie mozna stosowa¢ gdy atom ‘b’ jest
atomem azotu lub wegla; stanowi to zmiang w stosunku do Przewodnika z 1993 r. (2) gdzie
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grupa charakterystyczna ,,amina” w takich systemach nie byta uwzgledniana , a atom wegla nie
byt wykluczany jako element ‘b’.
System Hantzscha-Widmana

Z systemu nazewnictwa Hantzscha-Widmana usuwa si¢ pierwiastek rtgc.

Wigczenie pierwiastkow z grup 1-12 do systemu tworzenia nazw Hantzscha-Widmana jest
duza zmiang, cho¢ zwigzki metaloorganiczne zawierajgce te pierwiastki pozostaja na razie
jedynie wstepnie wybranymi.

11. Policykliczne uklady pierscieniowe

(a)

(b)

(©)

(d)

(€)

(f)

(9)

Wskazany atom wodoru (patrz P-14.7.1) w nazwach skondensowanych mostkowych uktadow
pierscieniowych, spiranowych uktadoéw pierscieniowych (patrz P-24.3.2) i zespoldow pierscieni
(patrz P-28.2.3) stosuje sic teraz tak samo jak w przypadku mancude? monocyklicznych i
policyklicznych skondensowanych uktadéw pierscieniowych (patrz P-25.7.1.1). Operacja jest
prosta. Najpierw rysuje si¢ szkielet zwigzku 1 dodaje heteroatomy. Nastepnie wprowadza si¢
maksymalng liczb¢ nie-skumulowanych wigzan podwdjnych i w koncu wymienia wskazane
atomy wodoru wszystkich nasyconych pozycji, zgodnie ze strukturg uktadu pierScieniowego,
to jest wtedy, gdy istniejg dwa wigzania w pierScieniu i wystarczajgca liczba wigzan ‘€gzo’

aby spetni¢ wigzalno$¢ atomu.

Nazwy skondensowane mozna uzywa¢ do preferowanych nazw IUPAC tylko wtedy, gdy w
zwigzku wystepuja co najmniej dwa, piecio lub wigcej czlonowe, pierscienie, co jest zgodne z
zaleceniami z 1979 r. (1) ale rozbiezne z rekomendacjami dla pier§cieni skondensowanych z
1999 (patrz FR-0, odno$nik 4) i w Przewodniku z 1993 r. (2) w ktorych nie bylo zadnych
ograniczen co do liczby i wielkosci pierScieni by mozna byto utworzy¢ nazwe zgodnie z
zasadami nomenklatury skondensowanej. W ogdlnej nomenklaturze rowniez nie ma zadnych
ograniczen co do wielkosci 1 liczby pierscieni w uktadach pierscieni skondensowanych.

Nie usuwa si¢ samogtoski z nazwy skondensowanego przedrostka jezeli nast¢puje po nim inna
samogtoska w preferowanej nazwie IUPAC skondensowanego uktadu pierscieni, jak opisano
w regule P-25.3.1.3, ktora jest kontynuacja reguty R-2.4.1.1 Przewodnika z 1993 roku (2),
ktora uniewaznita usunigcie samogloski zalecane przez regute A-21.4 w wydaniu z 1979 . (1).
Systematyczne nazwy ‘benzo’, np. 2H-1-benzopiran, sa preferowanymi nazwami [UPAC dla
chromenu, izochromenu, chromanu, izochromanu i ich chalkogenowych analogéw uzywanymi
w poprzednich wydaniach (1 i 2).

Zaleca si¢ nowy system numerowania zespotoOw pierscieni zbudowanych z wiecej niz dwoch
pierscieni lub uktadow pierscieni. Nowy system lokantow tworzy ztozone lokanty sktadajace
si¢ ze zwyklych cyfr arabskich identyfikujacych kolejne pierscienie i cyfr indekséw gornych
bedacych rzeczywistymi lokantami uktadu pier§cieniowego. Metoda taka pozwala tworzy¢
preferowane nazwy IUPAC, natomiast metody poprzednie (1 i 2), w ktorych lokanty pierscieni
oznaczano primami, podwojnymi primami itd. mogg by¢ stosowane w og6lnej nomenklaturze.
Nienasycenie w zespotach pier§cieni wskazuje si¢ koncowkami —en, -yn itd. umieszczanymi za
koncowymi nawiasami nazwy zespotu pierscieni; metoda ta umozliwia nazwanie zespotow
pierScieni z niesymetrycznie umieszczonymi podwdjnymi wigzaniami. Jest to zmiana w
stosunku do regut z 1979 r. i Przewodnika z 1993 r. (1 i 2), pozostajaca jednak w zgodzie z
metoda opisang dla spirozwiazkow w publikacji z 1999 r, (4).

W nomenklaturze zamiennej heterocyklicznych zwigzkow skondensowanych z mostkami,
heterocyklicznych uktadow pierscieniowych spiro i heterocyklicznych zespotow pierscieni
przedrostki 'a" sg nieroztaczne i wymieniane przed nazwa macierzysta. Technika ta pozwala

2 Akronim: MAximum number of Non-CUmulated DoublE bonds
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nazywa¢ niesymetryczne zwigzki heterocykliczne. Poprzednio przedrostki zamienne (‘a’)
zamieszczano przed nazwa pierscienia do ktorego si¢ odnosity.

(h) Zaleca si¢ nastgpujace nazwy, jako wstegpnie wybrane (P-12.2), przedrostki dla mostkow:
sulfano dla —S-, disulfano dla —SS- , selano dla —Se-, tellano dla —Te-, azano dla —NH-,
epitriazano dla —NH-NH-NH- i epitriaz[1]eno dla —\NH-N=N-. Przedrostki dla mostkéw: epitio,
epiditio, episeleno, epitelluro and epimino [4, FR-8.3.1(d)] mozna uzywa¢ w ogolnej
nomenklaturze.

12. Starszenstwo

(@) Ustalanie starszenstwa policyklicznych uktadow pierscieniowych obecnie  utatwia
hierarchiczny porzadek uktadow pierscieniowych, obejmujacy uktady cyklicznych i
acyklicznych fanéw. Porzadek starszenstwa policyklicznych uktadéw pierscieniowych
macierzystych wodorkéw o tej samej liczbie identycznych heteroatomow, tej samej liczbie
pierScieni i tej samej liczbie atomow szkieletu daje nastepujgca kolejnosé malejacego
starszenstwa: zwigzki spiro > cykliczne uklady fanow > skondensowane uklady pierscieni >
skondensowane uktady pierscieni z mostkami > uktady von Baeyera > liniowe uktady fanow >
zespoly pierscieni. Porzadek ten rozni si¢ od podawanego w poprzednich zaleceniach.

(b) W zgodzie z pierwszenstwem klas (patrz P-41) zwigzki takie jak R-NH-CI,
R-NH-NO i R-NH-NH; nazywa si¢ jako pochodne amidow (patrz P-67.1.2.6) a zwiazki takie
jak R-NH-OH nazywa sig jako N-pochodne hydroksyloaminy,
NH,-OH (patrz P-68.3.1.1.1) a nie jako N-podstawione aminy jak w poprzednich zaleceniach.

13. Addukty zbudowane wylacznie ze zwigzkow organicznych majg wzory, w ktorych
indywidualne sktadniki wymienia si¢ kolejno zgodnie ze starszenstwem klas (patrz P-41) a nie
odpowiednio do liczby rodzajow w addukcie ani w zgodzie z alfanumerycznym porzadkiem
jak zalecanow  regutach z 1979 r. (1, reguta D-1.55) i w poprawionej Nomenklaturze
Chemii Nieorganicznej, Zalecenia 2005 (12). We wzorach adduktow ztozonych ze zwiazkow
organicznych i nieorganicznych, zwiazki organiczne wyprzedzaja nieorganiczne. Nazwy
tworzy si¢ wymieniajac poszczegolne sktadniki w kolejnosci w jakiej wystepuja we wzorach.
Stosowanie kolejnosci starszenstwa klas, uniwersalnego systemu, jako Kryterium
pierwszenstwa  jest preferowane, w nazwach preferowanych przez IUPAC i nazwach
ogblnych, w stosunku do zaleznego od jezyka porzadku alfanumerycznego.

14. Nawiasy

(@ Nazwy takie jak cykloheksanokarbonyl i benzenosulfonyl zamyka si¢ w nawiasach chociaz sa
prostymi przedrostkami. Ma to utatwi¢ interpretacj¢ nazwy przez unikanie ztudzenia, ze
istniejg dwa macierzyste wodorki. Jest to zmiana w stosunku do Przewodnika z 1993 r. (lit.2).

(b) Przy stosowaniu normalnej kolejnosci nawiaséw mogg by¢ konieczne dwa lub wigcej
kolejnych nawiaséw tego samego Poziomu poniewaz niezalezne nawiasy np., dla
stereodeskryptorow powinny by¢ wprowadzone do niezaleznej czgsci nazwy. Nawiasy dla
niezaleznego nomenklaturowo fragmentu, dla uniknigcia nieporozumienia, przenosi si¢ do
nastepnego poziomu.

(c) W nazwach pierscieni skondensowanych nawiasy uzywa si¢ po liczbowych przedrostkach bis,
tri itd. wskazujgcych wielokrotno$¢ wystepowania macierzystego sktadnika. Jest to zmiana w
stosunku do zalecen z 1998 r. w publikacji o zwigzkach skondensowanych (4).
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15. Estry

Nazywajac estry organiczne stosuje si¢ operacje multiplikacji. W tym przypadku bi- lub
poliwigzalna nazwa klasowo-funkcyjna jest multiplikatorem i musi by¢ wymieniana jako
pierwsza grupa organylowa (alkil, aryl itd.) w postaci oddzielnego wyrazu po nazwie anionu
utworzonego z odpowiedniego kwasu (patrz P-72.2.2.1) a nie alfabetycznie wspolnie z innymi
jednowigzalnymi grupami organylowymi, jak opisano we wczesniejszych rekomendacjach.

16. Amidy

Kiedy amid jest gtowna funkcja, musi by¢ nazwany jako glowna grupa. Stad grupe N-acylowa
potaczong z atomem azotu uktadu heterocyklicznego nazywa si¢ obecnie jako pseudoketon
(patrz P-64.3). Zachowuje sig, ale tylko w ogdlnej nomenklaturze (patrz 66.1.3), metode
uwazania amidow za podstawniki policyklicznych uktadéw pierscieniowych, jak opisano

w Przewodniku z 1993 r. (lit. 2).

17. Nieorganiczne struktury macierzyste

(@)

(b)

(©)

Dla zachowania spdjnosci, w nazwach polinuklearnych okso-kwasow liczbowy wrostek ‘di-’
stosowany jest jednolicie w nazywach dinuklearnych ‘hypo’ kwasow, np. kwas
hypodifosforowy a nie kwas hypofosfofosforowy.

Amidy i hydrazydy kwasow azotowego 0raz azotawego nazywa si¢ obecnie systematycznie
jako amidy i/lub hydrazydy azotanu lub azotynu, godnie z regulg starszenstwa klas, a nie jako
nitro 1 nitrozo aminy; te ostatnie nazwy moga by¢ stosowane w ogdélnej nomenklaturze.
Poniewaz nazwa ‘kwas disiarkowy (1V)’jest uzywana dla zwigzku HO-SO-SO,-OH w
Nomenklaturze Chemii Nieorganicznej (lit.12) to nie mozna jej stosowac¢ W sposdb
systematyczny dla zwigzku HO-SO-O-SO-OH. Dlatego tez wstepnie wybrang nazwa tego
ostatniego jest 1,3-dihydroksydisulfoksano-1,3-dion, a wstepnie wybrang nazwg pierwszego
jest bezwodnik siarkowo-siarkawy.

18. Rodniki i jony

(@)

(b)

(©)

(d)

(€)

Rodniki utworzone z amin i amidow nazywa si¢ stosujac przyrostki takie jak

‘-aminyliden’, <-amidyliden’ i ‘-karboksyamidyliden’. W poprzednich zaleceniach takie
rodniki byty nazywane jako pochodne ‘nitrenu’, ‘aminylenu’ lub A'-azanu’.

Przy wyborze starszego macierzystego rodnika, starszego macierzystego anionu i starszego
macierzystego kationu prawidtowym kryterium jest maksymalna liczba rodnikowych,
anionowych badz kationowych centréw na pierwszym w kolejnosci klas (P-41) atomie, atomie
szkieletu wymienianym jako pierwszy w kolejnosci starszefistwa klas: N > P > As > Pb > Al >
Ga>In>In>TI>0>S>Se>Te > C. W poprzednich zaleceniach o kolejnosci decydowata
kolejnos¢ przedrostkdw zamiennych (‘a’).

Preferowang nazw¢ IUPAC dla anionu utworzonego przez usuni¢cie hydronu z atomu
chalkogenu (O, S, Se i Te) charakterystycznej grupy peroksykwasu tworzy si¢ zamieniajac
‘*kwas —owy’ lub ‘kwas —awy’, odpowiednio, na ‘-an’ lub ‘-id’. W poprzednich zaleceniach (3,
RC-83.1.6,) takie aniony nazywano na bazie anionowych wodorkdéw macierzystych.

Uzycie ztozonych przyrostkow ‘aminid’, ‘iminid’, i ‘aminodiid’ jest zmiang w stosunku do
poprzedniej praktyki kiedy dla przedstawienia amin i imin z ujemnymi tadunkami stosowano
macierzyste aniony H,N" i HNZ.

Zwiazkow zwitterjonowych o jonowych centrach w tej samej strukturze macierzystej nie
uwaza si¢ za zwigzki obojetne do nazw ktérych mozna dodawac przyrostki. W poprzednich
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zaleceniach takie zwigzki zwitterjonowe uwazano za neutralne i do ich nazw mozna bylo
dodawac przyrostki.

19. Zwigzki modyfikowane izotopowo

(@ Modyfikowane izotopowo atomy lub grupy, ktore nie sg identycznie modyfikowane w
rownowaznych pozycjach, przedstawia si¢ oddzielnie. Jest to zmiana w stosunku do Czesci H
Zalecen z 1979 r. (lit.1) i do Przewodnika z 1993 r. (lit.2).

(b)  Izotopowo znaczone atomy wodoru w uwodornionych mancude * systemach pierécieniowych,
ktore nie sg identycznie modyfikowane, przedstawia si¢ oddzielnie. Jest to zmiana w stosunku
do poprzednich zalecen.

20. ZMIANY

Powtarzamy za Przewodnikiem do Nomenklatury Organicznej z 1993 roku:

1° Zgodnie z ostatnim zaleceniem IUPAC lokant umieszczany jest bezposrednio przed
wrostkiem, do ktérego si¢ odnosi (np. propan~2-ol), z wyjatkiem nazw skroconych, w ktorych
umieszczany jest na poczatku nazwy, (np. 2-pirydyl).

2° Nowoscig w polskiej nomenklaturze jest wprowadzona koncowka "-ium dla wskazania kationu
utworzonego przez przylaczenie hydronu do atomu szkieletu macierzystego wodorku (np.
pirydynium). Nie wyklucza to mozliwo$ci uzywania nazw klasowo-funkcyjnych (np. kation
pirydyniowy).

3° W nazwach sktadajacych si¢ z dwoch lub wiecej stow wszystkie sktadniki sg rzeczownikami (np.
octan etylu, chlorek pirydynium), z wyjatkiem nazw klasowo-funkcyjnych,? w ktérych nazwa
funkcji ma forme przymiotnikowa (np. eter dietylowy, keton etylowo-metylowy).

W tlumaczeniu Blue Book wydanie 2013 wprowadzilismy dalsze zmiany:

4° W celu zachowania spojnosci z od dawna istniejagcymi w polskiej nomenklaturze organicznej
nazwami, w ktorych wystgpowanie atomu tlenu wyrazane jest terminem ‘okso’, np. ‘hydroksyl’,
‘metoksyl’, ‘epoksyd’, w systematycznych nazwach ‘tlenek’ zastgpujemy terminem ‘oksyd’, np.
oksyd trifenylofosfiny.

5° W systematycznych nazwach okre$lenie ‘bezwodnik’ zastgpujemy terminem ‘anhydryd’ , np.
anhydryd octowo propionowy.

6° Wrostki ‘nad’ i “pod’ zastgpione sg, odpowiednio, wrostkami ‘per’ i ‘hypo’.

Nalezy przypomnie¢, ze nazwy grup acylowych kwaséw majacych nazwy zwyczajowe
tworzy si¢ z nazw w jezyku angielskim. Np. ‘acetyl’. ‘oksalil’, ‘benzoil’. Dotyczy to rowniez
kwasow nieorganicznych. Np. ‘sulfuryl’, > nitrozyl’.

Zachowane jest konsekwentne stosowanie od dawna eufonicznego ‘0’ i mozliwos¢ uzywania
wrostka ‘i1’ lub ‘ylI” w zaleznoS$ci od liter, po ktorych wystepuja.

! Akronim: MAximum number of NonCUmulative DoublE bonds.
2 Bierzemy pod uwage mozliwoéé nie robienia wyjatkow i zachowania form rzeczownikowych
réwniez w nazwach klasowo-funkcyjnych, np. keton etylu metylu, eter dietylu.
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GLOSARIUSZ

Amplifikacja (Amplification) W nomenklaturze fanow operacja przywrocenia pierscieni lub
uktadéw pierScieni na miejsce superatomow reprezentujgcych je w nazwie szkieletu fanu.

Amplifikant (Amplificant) Pierscien lub uklad pierScieni zastepujacy superatom(y) w operacji
amplifikacji w nomenklaturze fanow.

Atom peryferyjny (Peripheral atom) Atom w jednym z zewnetrznych pierécieni skondensowanego
uktadu pierscieniowego, ktdry nie jest ani atomem skondensowania ani atomem wewngtrznym.

Atom przyczétkowy (Bridgehead atom) W alicyklicznym uktadzie pierScieniowym von Baeyera
dowolny atom szkieletu uktadu pier§cieniowego zwigzany z trzema lub wieksza liczbg atomow
szkieletu (z wylaczeniem atoméw wodoru). W mostkowych skondensowanych uktadach
pierscieniowych atom uktadu skondensowanego, do ktorego dotaczony jest mostek.

Atom skondensowania (Fusion atom) Wspdlny dla dwoch lub wigkszej liczby pierscieni atom
skondensowanego uktadu pierscieniowego

Atom wewnetrzny (Interior atom) Atom skondensowanego uktadu pierscieniowego, ktory nie jest
ani atomem obwodowym ani atomem przyczotkowym.

Dolaczony skladnik (Attached compound) Pierscien lub uktad pierscieniowy skondensowany z
macierzystym sktadnikiem w nomenklaturze skondensowanej; moze by¢ dolgczonym
sktadnikiem pierwszego rzedu, np. ‘benzo’ w benzo[g]chinolinie czy “furo’ i ‘pirolo’ w furo[3,2-
h]pirolo[3,4-a]-karbazolu, a takze dotagczonym sktadnikiem drugiego rzedu, np. ‘cyklopenta’ w
cyklopenta[4,5-pirolo[2,3-c]pirydynie i ‘pirano’ w pirano[3’,2":4,5]cyklohep-ta[1,2-d]oksepinie i
tak dalej.

Funkcjonalny zwigzek macierzysty (Functional parent compound) Struktura, ktorej nazwa zawiera
lub sugeruje obecno$¢ jednej lub wigkszej liczby grup charakterystycznych i o jednym lub
wicgksze] liczbie podstawialnych atomoéw wodoru przytagczonych do co najmniej jednego atomu
szkieletu, lub taka, w ktorej jedna z grup charakterystycznych moze tworzy¢ co najmniej jeden
rodzaj modyfikacji funkcjonalnej, na przyktad kwas octowy, anilina i kwas fosfonowy.

Glowna grupa charakterystyczna (Principal characteristic group) Grupa charakterystyczna
wybrana do wymieniania na koncu nazwy w postaci przyrostka lub nazwy klasy lub implikowana
przez nazw¢ zwyczajowa, na przyklad etanol i kwas octowy.

Grupa charakterystyczna (Characteristic grup) Pojedynczy heteroatom, taki jak —Cl i =0O;
heteroatom zwigzany z jednym lub wigkszg liczbg atoméw wodoru badz innych heteroatomow,
takie jak —NH,, -OH, -SO3H, -PO3H; i —10,; a takze heteroatomowa grupa zwigzana z lub
zawierajaca pojedynczy atom wegla, na przyktad —-CHO, -CN, -COOH i —-NCO zwigzana z
macierzystym wodorkiem.

Heteroamina (Heteroamine) Zwiazek z grupa aminowag zwigzana z heteroatomem, na przyktad
piperydyno-1-amina.

Heteroatom (Heteroatom) W nomenklaturze zwigzkow organicznych, atom inny niz atom wegla,
nalezacy do grup 13, 14, 15, 16 1 17, na przyktad N, Si i Ge.
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Heteroimina (Heteroimine) Zwigzek z grupa iminowa potaczona wigzaniem podwojnym z
heteroatomem, na przyktad metylofosfanoimina.

Heterol (Heterol) Zwigzek z grupa hydroksylowa potgczong z heteroatomem, na przyktad
piperydyn-1-ol.

Heteron (Heterone) Zwiazek z atomem tlenu potaczony wigzaniem podwojnym z heteroatomem, na
przyktad metylosilanon.

Keton (Ketone) Zwigzek zawierajacy atom tlenu polaczony wigzaniem podwojnym z atomem
wegla, ktory z kolei jest zwigzany z dwoma atomami wegla, na przyktad propan-2-on (CH3-CO-
CHs).

Kompleksowy podstawnik (Complex substituent group)  Podstawnik zawierajacy prosty
podstawnik (macierzysty podstawnik) potaczony z podstawnikiem ztozonym, na przyktad
(chlorometylo)fenyl (CICH,-CgHy-).

Macierzysta struktura (Parent structure) Macierzysty wodorek, np. metan, funkcjonalny zwigzek
macierzysty, na przyklad fenol, sfunkcjonalizowany zwigzek macierzysty, na przyktad propan-2-
on.

Macierzysty podstawnik (Parent substituent grup) Prosty podstawnik potaczony z macierzystym
wodorkiem lub macierzystg strukturg w zespolonym podstawniku, na przyktad grupa etylowa w
CICH,-CH,-.

Macierzysty szkielet fanu (Phane parent skeleton) W nomenklaturze fanéw rysunek szkieletu
przed operacjg uproszczenia i po operacji amplifikacji.

Macierzysty wodorek (Parent hydride) Nierozgaleziona acykliczna, cykliczna lub
acykliczna/cykliczna struktura, majgca systematyczng lub zachowana nazwe, 1 z ktorg potaczone
sa tylko atomy wodoru, na przyktad metan, cykloheksan, styren i pirydyna.

Mostek (Bridge) W alicyklicznym uktadzie pierscieniowym von Baeyera nierozgateziony tancuch
atomoéw, atom lub wigzanie walencyjne taczace dwa atomy przyczotkowe; w mostkowym
skondensowanym uktadzie pierScieniowym mostek moze by¢ atomem lub grupa atomoéw, na
przyktad etano, azano 1 epoksireno.

Nazwa Hantzscha-Widmana (Hantzsch-Widman name). Nazwa heteromonocyklicznego
pierScienia, zawierajgcego od trzech do dziesi¢ciu atoméw i utworzona wedlug pierwotnej
propozycji Hantzscha i Widmana, wedtlug ktorej przedrostek badz przedrostki okreslajace
heteroatom(y) w pierscieniu dodaje si¢ do nazwy rdzenia okreSlajacej wielko$¢ 1 stopien
nasycenia pierscienia, na przyktad 1,2,4-triazol i 1,2-oksazol.

Nazwa semi-systematyczna lub pot-zwyczajowa (Semi-systematic or semi-trivial name) Nazwa,
ktorej tylko czeg$¢ jest uzywana w sensie systematycznym, np. metan, but-2-en i chalkon.

Nazwa systematyczna (Systematic name) Nazwa ztozona catkowicie ze specjalnie stworzonych lub
wybranych sylab z lub bez liczbowych przedrostkdw i innych strukturalnych symboli i
zbudowana  zgodna z  regulami  systematycznej  nomenklatury, na  przyktad
cyklopropanokarbonitryl i 2-chloroetan-1-ol.
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Nazwa zwyczajowa (Trivial name) Nazwa, ktorej zadnej cze$ci nie nazywa si¢ W Ssensie
systematycznym, na przyktad ksantofil.

Nierozlaczny przedrostek (Nondetachable prefix) Przedrostek modyfikujacy struktur¢ wymieniany
przed nazwa macierzystej struktury po wymienionych alfabetycznie roztacznych przedrostkach i
roztgcznych przedrostkach hydro i/lub dehydro, na przyktad, bicyklo, spiro, aza, nor.

Nomenklatura heteranow (Heterane nomenclature) Zasady, reguly i konwencje nomenklatury
podstawnikowe]j zastosowane do macierzystych wodorkow pierwiastkow grup 13, 14, 15, 161 17,
innych niz wegiel, na przyktad disulfan, triarsan, disilan i boran.

Nomenklatura karbanowa (Carbane nomenclature) Zasady, reguty i konwencje nomenklatury
podstawnikowej zastosowanej do macierzystych wodorkéw wegla, prowadzacej do nazw takich
jak metanoamina i cykloheksanol.

Nomenklatura klasowo-funkcyjna (Functional-class nomenclature) Nomenklatura, w ktorej
gldwng grupe charakterystyczng okresla nazwa klasy, taka jak chlorek, alkohol lub keton, pisana
jako oddzielny wyraz przed nazwa macierzystego wodorku, na przyklad jodek metylu, keton
etylowo-metylowy, lub nazwa podstawnika, np. chlorek acetylu.

Nomenklatura multiplikacyjna (Multiplicative nomenclature) Nomenklatura pozwalajaca nazwac
dwa lub wigksza liczbe identycznych macierzystych wodorkéw lub heterocyklicznych struktur
macierzystych zwigzanych z di- lub poliwalencyjnym podstawnikiem, na przyktad 1,1'-
peroksydibenzen, kwas 4,4'-oksydi(cykloheksano-1-karboksylowy).

Nomenklatura podstawnikowa (Substitutive nomenclature) Sposob tworzenia nazw zwigzku
polegajacy na wymianie jednego lub wigkszej liczby atoméw wodoru ich macierzystego wodorku
lub macierzystej struktury, z wyjatkiem atoméw wodoru przy atomie chalkogenu, na inny atom
lub grupe atoméw okreslanych wihasciwym dla nich przyrostkiem badz przedrostkiem, na
przyktad 1-metylonaftalen i pentan-1-ol.

Nomenklatura skondensowana (Fusion nomenclature) Sposob tworzenia nazywy bi- i
policyklicznych uktadéw z dwoma lub wigksza liczbg pier§cieni polgczonych ze sobg dwoma
przylegtymi wspdlnymi atomami, na przyktad benzo[g]chinolina i cyklopenta[a]naftalen.

Nomenklatura spiranowa (Spiro nomenclature) Sposob tworzenia nazw uktadéw policyklicznych z
co najmniej jedng jednostka spiro wykorzystujacym nomenklatur¢ monospiranowych zwigzkow
bicyklicznych opracowang przez Adolfa von Baeyera, np. spiro[4.5]dekan.

Nomenklatura von Baeyera (von Baeyer nomenclature) Sposob tworzenia nazw ukladow
policyklicznych oparty na regutach nazywania bicyklicznych alifatycznych pierscieni stworzony
przez Adolfa von Baeyera i rozszerzony na policykliczne uktady pier§cieniowe, na przyktad
bicyklo[3.2.1]oktan.

Nomenklatura zamienna ‘a’ szkieletu (Skeletal replacement ‘a’ nomenclature) Sposob tworzenia
nazwy oparty na wymianie na heteroatom atomu szkieletu homogenicznego macierzystego
wodorku, na przyktad 8-tia-2,4,6-trisiladekan i 1,2-dikarba-closo-dodecaboran(12). Jest to
podgrupa nomenklatury zamiennej opisanej poprzednio.
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Nomenklatura zamienna funkcji (Functional replacement nomenclature) Metoda nadawania
nazwy, zgodnie z ktérg atomy tlenu grupy charakterystycznej i funkcjonalnego zwigzku
macierzystego zastepowane sa atomami halogenu, chalkogenu i/lub atomami azotu, na przyktad
propano-1-tiol i kwas karbonoimidowy. Jest to podgrupa nomenklatury zamiennej, opisanej
ponizej.

Nomenklatura zamienna (Replacement nomenclature) Sposob tworzenia nazw polegajacy na
wymianie jednego atomu, innego niz atom wodoru, lub grupy atomoéw na inny atom, inny niz
atom wodoru, lub grupe atoméw, na przyktad 6)1°-fosfaspiro[4.5]dekan i kwas fosforotiowy.
Zamiana szkieletu, ktéra bedzie opisana ponizej, i nomenklatura zamienna funkcji opisana
poprzednio sg podgrupami nomenklatury zamienne;.

Ogolna nomenklatura (IUPAC) [(General (IUPAC) nomenclature)] Zasady, reguly i konwencje
wedle ktorych tworzy si¢ nazwy inne niz preferowane nazwy IUPAC (PIN), na przyktad aceton,
propano-1,3-sultim i tioacetamid.

Operacja addycji (Additive operation) Procedura obejmujaca formalne zbudowanie struktury z jej
czesci sktadowych bez utraty zadnych atoméw ani grup, np. chlorek wapnia, tlenek styrenu, 1,1-
bifenyl, pentyloksy, dekahydronaftalen, pirydyn-1-ium.

Operacja subtrakcji (Subtractive operation) Sposéb opisu usuwania atomu, jonu lub grupy
wskazywanych w nazwie. Stosuje si¢ przedrostki, przyrostki i1 koncowki, na przyktad 3-
norlabdan, propan-2-yl, heks-2-en.

Podstawnik (Substituent) Atom lub grupa zajmujgce miejsce podstawialnego atomu wodoru
macierzystego wodorku lub macierzystej struktury, na przyktad amino, sulfanyl 1 metyl.

Podstawowy lokant (Primary lokant) W nomenklaturze fanéw cyfra arabska oznaczajaca atom lub
amplifikant w macierzystym szkielecie fanu. W zespotach pierscieni podstawowe lokanty
okreslajg pierscienie lub uktady pierscieniowe przy numerowaniu struktury.

Pomocniczy macierzysty podstawnik (Subsidiary parent substituent group) Macierzysty
podstawnik przytaczony do gtownego podstawnika polaczonego z macierzystym wodorkiem lub
macierzysta struktura, na przyktad w nazwie kompleksowego podstawnika (2-chloroetylo)fenyl,
CICH,-CH,-C¢Hy4-, grupa etylowa jest pomocnhiczym macierzystym podstawnikiem a fenyl
podstawnikiem macierzystym.

Powiazany podstawnik (Concatenated substituent group) Zwiagzek lub kompleksowy podstawnik
utworzony wylacznie w wyniku operacji addycji, na przyktad sulfanyloksy (HS-O-) i
cykloheksyloksy (CgH11-CO-).

Preferowana nazwa IUPAC (PIN) [(Preferred IUPAC name (PIN)] Nazwa preferowana sposrod
dwoéch lub wiecej nazw utworzonych wedlug dwoch lub wiecej zalecen IUPAC, w tym wielu
synonimow ugruntowanych i stosowanych przez lata, na przyktad kwas disililooctowy i kwas 3-
chloropropanowy.

Prosty podstawnik (Simple substituent group) Podstawnik, ktorego nazwa sktada si¢ z pojedyncze;j
czesci opisujacej atom lub grupe atomow jako jednostke, np. metyl (-CHs), hydroksyl (-OH),
imino (=NH) i propan-2-yl [(CH3),CH-].
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Prosty (Simple) Termin opisujacy pojedynczy podstawowy element, prosty podstawnik sktadajacy
si¢ tylko z jednej czesci opisujacej atom lub grupe atomoéw jako jednostke, na przyktad metyl
(-CHj3), hydroksyl (-OH), nitryl (-N<) i propan-2-yl [(CH3),CH-]. W mostkowych nazwach
skondensowanych atom lub grupa opisane jako pojedyncza jednostka sg prostymi mostkami, na
przyktad epoksy, butano, i fosfeno.

Przedrostek amplifikacji (Amplification prefix)  Nazwy amplifikantow odtworzonych z
superatomOw wymienianych jako nieroztgczne przedrostki w nazwie macierzystego fanu, np.
benzena i pirydyna.

Przedrostek rozlaczny (Detachable prefix) Przedrostek dla podstawnika wymieniany przed nazwg
struktury macierzystej, i z wyjatkiem przedrostkéw hydro/dehydro, podlegajacy alfabetyzacji, na
przyktad amino, metyl i silil.

Pseudoester (Pseudoester) Zwigzek 0 ogolnym wzorze R-E(=0)4(0Z) i jego chalkogenowe analogi,
gdzie x =1 lub 2 a Z nie jest atomem wegla ale atomem pierwiastka sposrod nastepujacej listy: B,
Al, In, Ga, TI, Si, Ge, Sn, Pb, N(cykliczny), P, As, Sb, Bi, na przyktad octan sililu.

Pseudoketon (Pseudoketone) Cykliczny zwigzek posiadajacy grupe karbonylowsg polaczona z
jednym lub dwoma heteroatomami szkieletu badz z jednym atomem wegla i jednym
heteroatomem szkieletu, z wylgczeniem atomoéw azotu i halogendow, bzdz z heteroatomem
nalezacym do pierscienia lub uktadu pierscieniowego, na przyktad piperydyn-2-on i 1-sililoetan-
1-on.

Sfunkcjonowalizowany macierzysty wodorek (Functionalized parent hydride) Macierzysty
wodorek zawierajacy grupe charakterystyczng opisywana przyrostkiem, na przyklad
cyklopentanokarbonitryl.

Skladnik macierzysty (Parent component) Macierzystym sktadnikiem uktadu skondensowanego
jest pierscien lub uktad pierScieniowy o najwyzszym starszenstwie wedtug porzadku starszenstwa
pierscieni i uktadow pier§cieniowych, na przyktad oksepin w dibenzo[c,e]oksepin.

Superatom (Superatom) W uproszczonym szkielecie uktadu fanowego jest to atom pojawiajacy sie
w wyniku uproszczenia pierscieni lub uktadow pierscieni.

Uogodlniona nomenklatura ‘an’ (Generalized ‘ane’ nomenclature) Zasady, reguty i konwencje
nomenklatury podstawnikowej zastosowane generalnie do macierzystych wodorkow
pierwiastkow grup 13, 14, 15, 16 i 17, na przyktad sulfan, diazan, trisilan i boran.

Uproszczenie (Simplification) W nomenklaturze fanéw operacja prowadzgca do uproszczenia
szkieletu w wyniku skondensowania pier§cienia lub uktadu pier§cieniowego do pojedynczego
atomu, nazywanego superatomem.

Wstepnie wybrana nazwa (Preselected name) Nazwa wybrana dla nie-weglowej (nieorganicznej)
struktury ktora ma by¢ uzyta jako podstawa do utworzenia preferowanej nazwy IUPAC w
nomenklaturze zwigzkéw organicznych, na przyktad hydrazyna i disulfan.

Zachowana nazwa (Retained name) Tradycyjna lub potoczna nazwa stosowana albo jako
preferowana nazwa [UPAC albo jako alternatywna nazwa w ogolnej nomenklaturze, na przyktad
aceton i anilina.
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Zespolony podstawnik (Compound substituent group) Podstawnik ztozony z dwoch czesci: (1)

prostego podstawnika (macierzystego podstawnika) 1 (2) jednego lub wigcej podstawiajgcych
atomow lub grup, na przyktad chlorometyl (CICH»-), hydroksysulfanyl (HO-S-), 2,2-dichloroetyl
(CI,CH-CH_2-).

Ztozony lokant (Composite locant) Lokant zlozony z dwoch lub wigcej czesci. W nomenklaturze

fanéw ztozone lokanty sktadaja si¢ z podstawowego numeru identyfikujacego kazdy amplifikant i
gornego indeksu bedacego lokantem samego amplifikantu, np. i1z w zespotach pierscieni
ztozone lokanty skladaja si¢ z pisanego arabskimi cyframi podstawowego numeru
identyfikujacego kazdy wuktad pierScieniowy 1 arabskiego gornego indeksu podajacego
numerowanie pierécienia lub uktadu pierécieniowego, na przyktad 1* i 2.

Zwiazek macierzysty (Parent compound) czesto stosowany zamiast struktury macierzystej; (patrz

Macierzysta struktura)
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P-10 WPROWADZENIE

Dla celow nomenklatury, za zwigzek organiczny uwaza si¢ strukture zawierajagcg CO najmniej
jeden atom wegla 1 nie zawierajagcg pierwiastkow z grup 1-12, ktérg mozna nazwac stosujac zasady
opisanych w tym opracowaniu organicznych nomenklatur takich jak podstawnikowa czy zamienna.

Tworzenie nazwy systematycznej zwigzku organicznego wymaga wyboru I nazwania jego
struktury macierzystej. Nazwe struktury macierzystej mozna nast¢pnie modyfikowac przedrostkami i
wrostkami, a w przypadku macierzystego wodorku przyrostkami, ktore precyzyjnie przekazuja jej
przeksztalcenia niezb¢dne dla utworzenia nazwy zamierzonej. Przeciwienistwem tworzonych w ten
sposob nazw systematycznych sa nazwy zwyczajowe, szeroko uzywane w przemysle i w kotach
akademickich, na przyktad kwas octowy, benzen czy pirydyna. Zachowuje si¢ je, jesli spehniaja
wymagania uzyteczno$ci i odpowiadaja ogolnemu standardowi nomenklatury systematyczne;j.

W tych Zaleceniach zostala opracowana gtéwna oraz systematycznie stosowana nowa zasada
‘preferowanej nazwy IUPAC’ (PIN). Do chwili obecnej nomenklatura opracowana i zalecana przez
IUPAC ktadta nacisk na tworzenie jednoznacznych nazw w zgodzie z jej rozwojem historycznym.
W roku 1993 na skutek gwattownie rosngcego obiegu informacji i globalizacji ludzkiej aktywnosci
uznano za konieczne posiadanie wspdlnego jezyka , ktory okaze si¢ wazny w sprawach prawnych,
patentowych, w regulacjach importowo-eksportowych w tematyce zwigzanej ze  zdrowiem,
srodowiskiem, informacjach o bezpieczenstwie itd. Z tez tego powodu zamiast tworzy¢ pojedyncze
nazwy dla kazdej struktury zalecono zastosowanie opracowanych przez nas regul przypisywania
‘preferowanych nazw IUPAC’; jednocze$nie uznajemy za celowe pozostawienie nazw
alternatywnych zachowujacych roznorodnos¢ i mozliwo$é przystosowania nomenklatury do
codziennych aktywnos$ci w chemii i ogélnie w nauce.

W ten sposob istnienie preferowanych nazw IUPAC nie przeszkadza w uzywaniu innych nazw
uwzgledniajacych specyficzny kontekst lub dla podkreslenia cech strukturalnych wspdlnych dla
okreslonej grupy zwigzkow. Preferowane nazwy IUPAC (PIN) naleza do ‘preferowanej
nomenklatury IUPAC’. Kazda nazwa inna niz preferowana nazwa IUPAC, tak dtugo jak jest
jednoznaczna i zgodna z zasadami zalecen IUPAC jest akceptowana jako ‘ogélna nazwa [IUPAC’ w
kontekscie ‘ogdlnej nomenklatury IUPAC’.

Koncepcje¢ preferowanych nazw IUPAC nalezy traktowa¢ jako wklad do statej ewolucji
IUPAC-owskiej nomenklatury zwigzkéw organicznych. Zawarte w tym opracowaniu zalecenia
(Zalecenia 2013) pokrywaja i rozszerzaja reguty i konwencje opisane w dwodch poprzednich
publikacjach, Nomenklaturze Zwigzkow Organicznych, wydanie 1979 (1) i Przewodniku do
nomenklatury zwigzkow organicznych. Zalecenia 1993 (2). W kilku przypadkach reguty z 1979 r. i
zalecenia z 1993 r. zostalty zmodyfikowane w taki sposdb, aby osiggna¢ spojnos¢ catego systemu. W
przypadku rozbieznosci miedzy roznymi zestawami regut, priorytet majg obecne zalecenia z 2013
roku.

P-11 ZAKRES NOMENKLATURY ZWIAZKOW ORGANICZNYCH

Dla celow nomenklatury wszystkie zwigzki zawierajace atomy wegla zalicza si¢ do zwigzkow
organicznych, jak opisano powyzej (P-10). Tlen, wodor i azot sg trzema pierwiastkami, zwykle
powigzanymi z weglem, dla utworzenia systemu grup  funkcyjnych oraz charakterystycznych.
Inne pierwiastki, migdzy innymi halogeny i siarka, zamykaja podstawowy zestaw pierwiastkow
wystepujacych w zwigzkach organicznych. Nomenklatura podstawnikowa stosowana byta
poczatkowo do nadawania nazw zwigzkom zawierajacym ten zestaw pierwiastkow. Jej
powodzenie spowodowato rozszerzenie tej nomenklatury na wszystkie pierwiastki grup 14, 15, 16 i
17 a takze na bor z grupy 13; moze by¢ takze ona rozszerzona na wszystkie pierwiastki z grupy 13.
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Tabela 1.1 Pierwiastki uwzglgednione w tych zaleceniach

Grupa 13 14 15 16 17
B C N 0] F
bor wegiel azot tlen fluor
Al Si P S Cl
glin krzem fosfor siarka chlor
Ga Ge As Se Br
gal german arsen selen brom
In Sn Sb Te I
ind cyna antymon tellur jod
Tl Pb Bi Po At
tal otow bizmut polon astat
Pierwiastki Al, Ga, In, Tl dodano do pierwiastkow zalecanych w wydaniu
z21979r. (1) i w Przewodniku z 1993 r.(2).

Koncowke ‘an’ charakterystyczng dla alkanéw zapozyczono od metanu, etanu itd. i dodano do
okreslen tworzac rdzenie nazw wodorkéw roznych pierwiastkow, na przyktad sulfan H,S, fosfan PH3,
silan SiH4, aluman AlH;. Powstale nazwy tworza podstawy nomenklatury podstawnikowej; takie
podejscie do macierzystych wodorkow nazywane jest uogélniona nomenklaturg ‘anu’ poniewaz
wszystkie reguty majace zastosowanie do alkanow dajg si¢ zastosowaé do wszystkich wodorkéw
pierwiastkow z grup 13, 14, 15, 16 1 17. Nomenklatura wodorkéw wegla moze by¢ wygodnie
nazywana ‘nomenklaturg karbanowg’, a termin ‘nomenklatura heteranowa’ obejmuje wodorki
pierwiastkow innych niz wegiel. Nazwy mononuklearnych macierzystych wodorkéw podane sa w
Tabeli 2.1 w Rozdziale P-2.

Zwiazki metaloorganiczne, to jest zwigzki, w ktorych jeden lub wigcej atoméw wegla jest
bezposrednio zwigzanych z atomem metalu, dla celéw nomenklaturowych zalicza si¢ do zwigzkoéw
organicznych. Asocjacja ta utrzymuje si¢ w tych zaleceniach (reguta P-69) dla metali, semimetali, i
niemetali wystepujacych w grupach 13, 14, 15, 16 i 17. Jednakze nomenklaturg innych organicznych
pochodnych pierwiastkow z grup 1 — 12 jest uwaza si¢ za cze$¢ nomenklatury zwigzkow
nieorganicznych.

Podobnie, nazwy preferowane przez IUPAC dla polimeréw oraz produktéw naturalnych i
zwigzkow pochodnych wykracza poza zakres tego opracowania. Nazewnictwo polimeréw
opracowane bedzie we wspolpracy z Komitetem Polimeréw do Terminologii Polimeréw, a
nomenklatura produktow naturalnych we Wspolnej Komisji Nomenklatury Biochemicznej IUPAC-
IUB.

Tworzenie nazw systematycznych opiera si¢ na ogdlnych operacjach nomenklaturowych i
regutach oraz na operacjach i regutach specyficznych dla réznych typéw nomenklatury. Aspekty te
beda dyskutowane w kolejnych rozdziatach.

P-12. PREFEROWANE, WSTEPNIE WYBRANE | ZACHOWANE NAZWY IUPAC

P-12.1 Preferowane nazwy IUPAC
P-12.2 Wstepnie wybrane nazwy
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P-12.3 Zachowane nazwy IUPAC
P-12.4 Metodologia

P-12.1 PREFEROWANE NAZWY IUPAC

Preferowanymi nazwami [UPAC s3 nazwy struktur lub sktadnikéw struktur wybieranych
sposrod dwoch lub wiecej nazw tej samej struktury utworzonych wedtug dwoéch lub wigcej regut dla
zwigzkoéw organicznych zalecanych przez IUPAC lub sposrdd wielu synoniméw nagromadzonych i
uzywanych przez lata.

Wybor preferowanych nazw IUPAC, w skrocie PIN, podporzadkowany jest zestawom zasad,
konwencji i regul podanych w niniejszym dokumencie. Wszystkie one pochodza ze S$cistego
stosowania regul i w tym sensie mozna nazwa¢ je ‘jedynymi nazwami’. Wszystkie nazwy
preferowane przez IUPAC identyfikuje si¢ umieszczonym za nimi akronimem (PIN). Nazwy
uzywane w przesztosci, a obecnie albo usunigte albo juz nie zalecane, umieszcza si¢ w nawiasie
poprzedzonym stowem ‘nie’. Za nazwami zwigzkoéw organicznych zawierajacych glin, gal, ind lub
tal nie umieszcza si¢ skrotu (PIN) poniewaz jeszcze nie podjeto decyzji czy zwigzki te nazywaé
zgodnie z zasadami organicznymi czy nieorganicznymi.

W wielu przypadkach w tworzeniu nazw zwigzkéw organicznych konieczny jest wybor
preferowanej alternatywy. Preferowane nazwy IUPAC nadaje si¢ macierzystym strukturom; grupy
charakterystyczne wskazywane przedrostkami i przyrostkami uzyte w PINach nazywa si¢
preferowanymi przedrostkami i przyrostkami. Zaleza one réwniez od rodzaju stosowanej
nomenklatury, na przyklad nomenklatury taczonej, nomenklatury klasowo-funkcyjnej i
nomenklatury multiplikacyjnej; a takze od réznych typoéw operacji, na przyktad podstawienia,
addycji i subtrakcji.

Najczesciej struktura macierzysta jest macierzystym wodorkiem, to jest strukturg
zawierajacg, oprocz jednego lub wiekszej liczby atoméw wodoru pojedynczy atom pierwiastka, na
przyktad metan; kilka atomow (takich samych lub r6znych) potaczonych razem w nierozgat¢ziony
tancuch, np. pentan; albo monocykliczny badz policykliczny uklad pierScieni, na przyklad
cykloheksan i chinolina. Metan jest nazwg zachowang (patrz P-12.3) preferowang wzgledem
systematycznej nazwy ‘karban’; nigdy nie rekomendowanej do zastgpienia metanu, ale stosowanej
do tworzenia nazw ‘karben’ i ‘karbyn’, odpowiednio dla rodnikéw H,C* i HC*. Podobnie,
zachowane nazwy ‘etan’, ‘propan’ i ‘butan’ nigdy nie byly zastepowane systematycznymi nazwami
‘dikarban’, ‘trikarban’ i ‘tetrakarban’ jak jest to zalecane dla analogow silanu, ‘disilan’, fosfanu
‘trifosfan’ i sulfonu ‘tetrasulfan’. Nazwa ‘pentan’ powstaje przez zastosowanie P-21.2.1 i jest
oznaczona jako preferowana nazwa IUPAC (lub PIN) chociaz nie wymieniono zadnej reguly
pozwalajacej na utworzenie nazwy alternatywnej. Ta sama argumentacja odnosi si¢ do
cykloheksanu, z reguty P-21.2.1 wynika nazwa IUPAC. Zachowana nazwa ‘chinolina’ jest
preferowana  wzgledem alternatywnych nazw  skondensowania  ‘1-benzopirydyna’ lub
‘benzo[b]pirydyna’.

Przyktady:

CH4;  metan (preferowana nazwa IUPAC lub PIN, nazwa zachowana)
karban

CH3-CH,-CH,-CH,-CH3  pentan (preferowana nazwa IUPAC lub PIN)
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N
l ™)
@ _
cykloheksan (PIN) chinolina (PIN, nazwa zachowana P-25.2.1)
1-benzopirydyna (P-25.2.2.4)

benzo[b]pirydyna (P-25.3.1.3)
(nie 1-benzazyna, patrz P-22.2.2.1.1)

Czasem wygodnie jest wykorzystaé macierzyste wodorki o bardziej ztozonych strukturach,
takich jak pierscien lub zespoty pierscien-tancuch, na przyktad bifenyl i styren. Nazwa ‘1,1'-bifenyl’
wynika z zastosowania reguly P-28.2.1; stanowi ona preferowang nazwe IUPAC, a lokanty ‘1,1" sg
tu konieczne; nazwe ‘bifenyl’ bez lokantdéw mozna stosowa¢ w og6lnej nomenklaturze IUPAC.
Nazwa ‘styren’ jest nazwa zachowang i akceptowang w ogdlnej nomenklaturze IUPAC jako jasna i
jednoznaczna, wraz z nazwami podstawnikowymi ‘winylobenzen’, ‘fenyloeten’ i ‘fenyloetylen’.
Preferowang nazwg IUPAC (PIN) jest ‘etenylobenzen’.

A oy

1,1'-bifenyl (PIN) styren (nazwa zachowana; P- 31.1.3.4)
bifenyl winylobenzen
etenylobenzen (PIN, P-31.1.3.4)
fenyloeten

fenyloetylen

Szczegblng grupe struktur macierzystych o zachowanych nazwach (patrz P-12.3) okresla si¢
jako funkcjonalne zwiazki macierzyste, na przyktad fenol i kwas octowy. Obie te nazwy sa
preferowane przez IUPAC; odpowiadajace im systematyczne alternatywy benzenol 1 kwas etanowy
mogg by¢ uzywane w ogoOlne] nomenklaturze IUPAC. Z drugiej strony, chociaz aceton jest
zachowang nazwa rekomendowang dla ogdlnej nomenklatury, to preferowang przez IUPAC jest
nazwa podstawnikowa propan-2-on.

Przyktady:
CeHs-OH CH3-COOH CH3-CO-CHj3
fenol (PIN) kwas octowy (PIN) aceton
benzenol kwas etanowy propan-2-on (PIN)

Aby utworzy¢ struktur¢ macierzystg zwigzku, ktory zamierza si¢ nazwac, nalezy przeprowadzié
rozne operacje formalne. Na przyklad, aby nazwaé struktur¢ przedstawiong ponizej, nazwe jej
macierzystego wodorku ‘pentan’ tworzy si¢ przez zastapienie atomow tlenu i chloru odpowiednig
liczba atomow wodoru. Nastgpnie odwraca si¢ t¢ operacje, przyrostek ‘on’ i przedrostek ‘chloro’
wskazujgce podstawienie atoméw wodoru w pentanie, taczy si¢ z nazwg macierzystego wodorku
uzyskujac nazwe ‘5-chloropentan-2-on’.

0
s o4 o3 |
CICH,-CH,-CHy-C-CHj
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Przedrostki 1 przyrostki reprezentowa¢ mogg wiele réznych formalnych operacji
dokonywanych na macierzystej strukturze. Czesto przyrostek lub przedrostek oznacza dotaczenie
grupy charakterystycznej (grupy funkcyjnej), na przyktad ‘on’ lub ‘okso’ dla =O. Przedrostek moze
tez wskazywac grupe wywodzaca si¢ z macierzystego wodorku, na przyktad ‘pentyl’,
CH3-CH,-CH2-CH»-CH,- z pentanu.

Operacja podstawienia opisana w P-13.1 jest operacja najczeSciej stosowang w
nomenklaturze organicznej. Wszechstronny system nomenklatury oparty gltoéwnie na jej
zastosowaniu do macierzystych struktur, dla wygody nazywa si¢ nomenklatura podstawnikowa,
chociaz obejmuje rowniez inne rodzaje operacji opisane w P-13. Nomenklatura podstawnikowa jest
zestawem podstawnikowych nazw, zasad, konwencji i regul tworzenia nazwy.

Przyktady operacji podstawnikowych i innych pokazane sg w Tabeli 1.2

Tabela 1.2 Operacje nomenklaturowe

CH3-CH,-O-CH»-CH,-CHj; CH3-CHCI-CH,-CO-CH3 P(OCHg);3
1 2 3
H
N
1N 2
O '

/

4 5

CH3-0-CH3-CH2-O-CH,-CH,-O-CH,-O-CH3-CH3

6
0 HC - CHs /CHz-COOH
N
1
/
7 8 9
Struktura
Wzor (rr:;{i(\:,:leari)l/;;;) Operacja Nazwa Odnos$nik
1 propan (PIN) ﬁ:)adsztamenle 1-etoksypropan (PIN) P-13.1
(eter) funkeyjna eter etylowo-propylowy P-13.3.3.2
podstawienie | 4-chloropentan-2-on (PIN)
pentan (PIN) i _ P-13.1
2 (keton) klasa _ keton 2-chloropropylowo-metylowy P-13.3.3.2
funkcyjna
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fosfan (nazwa podstawienie

3 wstepnie wybrana) Klasa trimetoksyfosfan P-13.1
(fosforyn) funkcyjna fosforyn trimetylu (PIN) P-13.3.3.2
4 cykloheksan (PIN) subtrakcja cykloheksen (PIN) P-31.1.3.1
5 pirydyna addycja 1,2-dihydropirydyna (PIN) P-31.2.3.1
podstawienie 1-etoksy-2-[2-(metoksyetoksy)etoksy]etan | P-13.1
6 | an (PIN) zamiana ‘a’ | 5 5 g 11 tetraoksatridekan (PIN)
i ,5,8,11-tetraoksatridekan
tridekan (PlN) szkieletu P-13.2.1.1
7 oksiran (PIN) podstawienie 2-fenylooksiran (PIN) P-13.1
styren + oksyd addycja oksyd styrenu P-13.3.3.1
bornan subtrakcja 10-norbornan
8 | bicyklo[2.2.1]heptan Eigi’?’z
(PIN) podstawienie 7,7-dimetylobicyklo[2.2.1]heptan (PIN) '
9 kwas octowy podstawienie kwas (1H-indol-1-ilo)octowy (PIN) P-13.1
kwas octowy + indol | tgczenie kwas 1H-indolo-1-octowy P-13.5.2

Inny rodzaj nomenklatury wskazuje gldowna grupe charakterystyczng nie w przyrostku nazwy,
ale jako oddzielne stowo oznaczajace klase funkcyjng; w Tabeli 1.2 nazwa ‘eter etylowo-propylowy’
jest typowa nazwa klasowo-funkcyjna oparta na nazwie klasy funkcyjnej ‘eter’. Odpowiednia nazwa
podstawnikowa ‘1-etoksypropan’ zbudowana jest z przedrostka ‘etoksy’ i z nazwy macierzystego
wodorku ‘propan’.

Nazwy podstawnikowe i grupowo-funkcyjne zapisuje si¢ w rézny sposdb. Zazwyczaj, nazwy
podstawnikowe sa jednolitymi nazwami taczacymi w jednym wyrazie przedrostki, nazwe
macierzystego wodorku, koncowki i przyrostki. W nazwach grupowo-funkcyjnych, przeciwnie,
nazwe klasy funkcyjnej podaje si¢ jako osobny wyraz, natomiast cze$¢ opisujaca macierzysty
wodorek lub modyfikowany macierzysty wodorek jest wynikiem takich samych operacji jak w
nomenklaturze podstawnikowe;j.

Znakomita wigkszo$¢, jesli nie wszystkie zwigzki organiczne mozna nazwac zgodnie z
regulami operacji podstawienia i operacji klasowo-funkcyjnej. Jednak w tych zaleceniach, jesli
istnieje wybor, preferowanymi nazwami [UPAC s3 nazwy utworzone za pomoca Operacji
podstawienia. W Tabeli 1.2 przyktady 1, 2 i 3 ilustrujg ta preferencj¢. Nazwy podstawnikowe,
1-etoksypropan i 4-chloropentan-2-on sg preferowane wzgledem nazw klasowo-funkcyjnych
wywodzacych si¢ z nazw odpowiednich klas, eteru i ketonu, eter etylowo-propylowy i keton 2-
chloropropylowo-metylowy. Natomiast nazwa klasowo-funkcyjna ‘fosforyn trimetylu’ jest
preferowana wzgledem nazwy podstawnikowej trimetoksyfosfan. Estry, halogenki kwasowe,
bezwodniki, aminy i tlenki zwigzkéw azotowych nazywa si¢ preferencyjnie przy zastosowaniu
nomenklatury klasowo-funkcyjnej; nomenklatura podstawnikowa jest tu mniej preferowana.
Rowniez inne rodzaje operacji s3 stosuje si¢ Szeroko, samodzielnie lub wspolnie z nomenklaturg
podstawnikowa. Mozliwe sg dwa gltowne rodzaje operacji zamiany, operacja zamiany szkieletu
(czgsto nazywana nomenklaturg zamienng szkieletu lub po prostu nomenklatura ‘a’ i operacja
zamiany funkcji. Pierwsza z nich stosuje si¢ jako konieczne uzupelnienie do wprowadzania
heteroatomoéw do weglowodorow pierscieniowych i w celu unikniecia bardzo skomplikowanych
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przedrostkow w nazwach uktadéow tancuchowych. Na przyktad nazwe 2,5,8,11-tetraoksatridekan’
utworzong przez zamiang szkieletu preferuje sie wzgledem nazwy podstawnikowej ‘1-etoksy-2-[2-
(metoksyetoksy)etoksy]etan’ (patrz Tabela 1.2, przyktad 6). Druga operacj¢ zamiany stosuje si¢ do
utworzenia wielkiej liczby przyrostkéw i przedrostkow z podstawowych nazw zwigzkow tlenowych.
Operacje addycji i subtrakcji rozszerzono do nazywania rodnikow i jonow. Sa one jednocze$nie
jedyna metoda modyfikacji stopnia uwodornienia w wyniku addycji lub subtrakcji par atomoéw
wodoru. llustracje tej metodologii stanowia przyktady 4 i 5. Operacja taczenia eliminuje atomy
wodoru z dwoéch réznych struktur macierzystych i nastepnie tgczy je; operacje ta stosuje sie¢ do
nazywania macierzystych wodorkow ztozonych z powtarzajacych si¢ identycznych elementéw lub,
w szczegdlnych okolicznos$ciach, do taczenia pierscieni i tancuchow. Przyktad 9 w Tabeli 1.2
ilustruje taka operacje¢; jednakze w nomenklaturze ITUPAC nazwa podstawnikowa jest zawsze
preferowana wzgledem nazwy tgczonej, na przyktad ‘kwas (1H-indol-1-ilo)octowy’ jest preferowany
wzgledem ‘kwas 1H-indolo-1-octowy’ (patrz P-51.1.2).

Nomenklatura obejmuje gtowne operacje wspolnie z zasadami, konwencjami i regutami
koniecznymi to tworzenia nazw rdéznych typow. Dotychczas dyskutowano nomenklature
podstawnikowa i nomenklature klasowo-funkcyjng. Nomenklatura zamienna i nomenklatura taczona
réwniez wymagajg specyficznych zasad, konwencji i regut. Zupelie odwrotnie, operacje addycji i
subtrakcji nie majg wlasnych nomenklatur, ale sg koniecznym dodatkiem do innych nomenklatur.

Bardzo wazne jest, aby zdawac sobie sprawe, ze reguty nomenklatury zwigzkow organicznych
pisane sg W zasadzie dla zwigzkéw o klasycznych wigzaniach walencyjnych. Zasady i ogdlne reguty
takiej nomenklatury opisane sa w tym rozdziale. Nomenklatura podstawnikowa opisana zostanie w
rozdziale P-2 (nazwy macierzystych wodorkow), w  rozdziale P-3 (koncoéwki, przyrostki i
przedrostki) i w rozdziale P-4 (reguty wyboru struktur macierzystych i unikalnych nazw). W
rozdziale P-6 zostaly opisane sposoby nazywania zwigzkow podzielonych na klasy i grupy
nawigzujace do Tablicy Okresowej (grupy 13 - 17). Rozdziat P-7 dyskutuje nomenklature rodnikow,
jonéw 1 pokrewnych rodzajow. Rozdzial P-8 opisuje izotopowe modyfikacje zwigzkow
organicznych. Rozdziat 9 dotyczy opisu konfiguracji 1 konformacji a rozdziat 10 zajmuje si¢
produktami naturalnymi. W rozdziale 10 nie ustalono preferowanych nazw IUPAC (PIN) dla
zwigzkow naturalnych. Chociaz generalnie wigkszo$¢ nazw jest w rzeczywistosci akceptowana to
istnieje mglisty szary obszar gdzie nie zdefiniowano rozréznienia mi¢dzy nazwag produktu
naturalnego a nazwa systematyczng oparta wylacznie na zasadach nomenklatury organiczne;.
Uporzadkowanie tego stanu rzeczy bedzie prawdopodobnie zadaniem przyszto§ciowego projektu dla
0sOb zajmujacych si¢ nomenklaturg organiczna 1 biochemiczng.

Kilka tematéw dyskutowanych w tych zaleceniach bylo opublikowanych po 1993 r. jako w
pelni wszechstronne dokumenty: rodniki 1 jony (3), skondensowane 1 mostkowe uktady pierscieni
skondensowanych (4), nomenklatura fanéow (5,6), system von Baeyera dla zwigzkow
policyklicznych (7), zwigzki spiranowe (8) , produkty naturalne (9) 1 fullereny (10,11). Nie sg one
cytowane in extenso w tych zaleceniach. Zamiast tego, istniejace zasady, konwencje i reguly zostaty
przedyskutowane obecnie mniej wyczerpujgco. Aby poradzi¢ sobie z bardziej skomplikowanymi
przypadkami czytelnicy powinni skorzysta¢ z pelnych publikacji; te zalecenia nie zastgpuja
oryginalnych publikacji chyba ze jest to wyrdznione podaniem uwag w ramkach. Jeszcze raz
podkreslamy, ze wszystkie zmiany w stosunku do poprzednich zalecen wprowadzone dla
zapewnienia logiczno$ci s3 wyraznie zaznaczone 1 zastgpuja wszystkie poprzednie reguly i
interpretacje.

W obecnym opracowaniu etykietke ‘PIN’ dodaje si¢ do nazw zwigzkdéw, ktorych macierzyste
wodorki zawieraja co najmniej jeden z pierwiastkow: Ge, Sn, Pb, As, Sb, Bi i co najmniej jeden
atom wegla oraz ktdére mozna nazwac stosujac nomenklature podstawnikowg lub jedng ze zblizonych
nomenklatur zgodnie z zasadami podanymi w tych zaleceniach.

Reguty wyboru preferowanej nazwy IUPAC (PIN) dla zwiazkow zawierajacych Al, Ga, In, Tl
a takze B, Si, Ge, Sn, Pb, N, P, As, Sb, Bi, O, S, Se, Te, Po, F, Cl, Br, I, At i nie zawierajacych
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atomow wegla lub takich, ktore nie moga by¢ nazwane na podstawie przestawionej tu nomenklatury
organicznej, bedg dyskutowane w p6zniejszych publikacjach. W obecnych zaleceniach dyskutowane
sa przyklady ilustrujgce zakres i1 ograniczenia nomenklatury podstawnikowej rozszerzonej od
atomow wegla do wszystkich pierwiastkow z grup 13 — 17; oznaczenie ‘wst¢pnie wybrana’ nazwa
dodano do wtasciwych nazw.

P-12.2 WSTEPNIE WYBRANE NAZWY

Nazwami wstepnie wybranymi sg nazwy struktur lub ich sktadnikow wybranych sposrod
dwoch lub wigkszej liczby nazw nie zawierajgcych atomoéw wegla (nieorganicznych) ich
prekursoréw, ktore stuzy¢é maja za podstawe preferowanych nazw IUPAC dla zwigzkoéw
organicznych w nomenklaturze zwigzkow organicznych.

Jesli chodzi o podstawnikowa nomenklature organiczna, to aby nazwaé pochodne zawierajace

atomy wegla najpierw musimy wybra¢ nazwy dla macierzystych wodorkéw lub innych struktur
macierzystych nie zawierajacych wegla. Nazwy wybrane do tych celéw nazywamy ‘wstepnie
wybranymi’.
Kazda nie zawierajagca atoméw wegla strukture macierzysta, ktéra mozna podstawiaé¢ lub
funkcjonalizowaé stosujac grupy zawierajace atomy wegla okres$la si¢ jako unikalng ‘wstgpnie
wybrang’ 1 stanowi ona podstawe do tworzenia nazw preferowanych przez IUPAC; nie zawierajace
atomow wegla grupy charakterystyczne, przedrostki i przyrostki uzywane w PIN nazywa si¢
wstepnie wybranymi przedrostkami i przyrostkami.

Nazwy struktur macierzystych, przedrostkow i przyrostkow okre$lane tutaj jako ‘wstgpnie
wybrane’ niekoniecznie bgda preferowanymi nazwami I[UPC w kontekécie nieorganicznej
nomenklatury chemiczne;j.

Wszystkie nazwy w Tabeli 2.1, z wyjatkiem metanu (karbanu) sg nazwami wstgpnie wybranymi
1 pojecie to ilustruja nastgpujace przyktady.

Przyktady:
SnH3-[SnH;]11-SnH3 tridekastannan (nazwa wstgpnie wybrana)

CHs- SnH,-[SnH;]11-SnH3  1-metylotridekastannan (PIN)

(HO)3PO (CH30)3PO
kwas fosforowy (nazwa wstepnie wybrana) fosforan trimetylu (PIN)
1
H,S?/ O\SZiH7 1,3,5,2,4,6-trioksatrisilinan (nazwa wstgpnie wybrana; patrz P-22.2.2.1.6)
29} 2 . )
S0_ 0> cyklotrisiloksan (P-22.2.6)
401
2
1
N
ol | "H 2-metylo-1,3,5,2,4,6-trioksatrisilinan (PIN)
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P-12.3 NAZWY ZACHOWANE

Nazwy zachowane to tradycyjne lub potoczne, dobrze ugruntowane nazwy, ktére mogg by¢
albo nazwami preferowanymi przez IUPAC, takimi jak naftalen, pirydyna i kwas octowy, albo
wstepnie wybranymi, takimi jak hydrazyna i hydroksyloamina; lub alternatywnymi dopuszczalnymi
w ogdblnej nomenklaturze, na przyktad allen.

P-12.4 METODOLOGIA

W opracowaniu tym nazwy struktur macierzystych, grup charakterystycznych i ich
przedrostkow oraz zwigzkow organicznych sg systematycznie identyfikowane jako preferowane
przez IUPAC nazwy, przedrostki i przyrostki; albo jako wstgpnie wybrane nazwy, przedrostki i
przyrostki. Preferowane przez IUPAC deskryptory stereochemiczne opisano i zastosowano w
rozdziale P-9. Dla ulatwienia tworzenia nazw zwigzkoOw organicznych, preferowane i wstgpnie
wybrane przedrostki wtasciwe dla tworzenia preferowanych nazw IUPAC podane sg w Zatgczniku
2 wspolnie z innymi przedrostkami dopuszczalnymi w ogo6lnej nomenklaturze.

P-13 OPERACJE W NOMENKLATURZE ZWIAZKOW ORGANICZNYCH

Wszystkie operacje opisane w tym rozdziale obejmuja modyfikacje strukturalne i sg dzielone
najpierw zaleznie od rodzaju modyfikacji, na przyktad ‘zamiana’ a nastgpnie zaleznie od drogi
realizaci tej operacji, na przyktad ‘przez uzycie wrostkow zamiennych’. Struktury poddawane
réznym  modyfikacjom mozna uwaza¢ za struktury macierzyste, a modyfikacje wyrazaé
przyrostkami, afiksami, wrostkami i przedrostkami lub zmianami koncowek.

P-13.1 Operacja podstawienia

P-13.2 Operacja zamiany

P-13.3 Operacja addycji

P-13.4 Operacja subtrakcji

P-13.5 Operacja taczenia

P-13.6 Operacja multiplikacji

P-13.7 Operacja kondensacji

P-13.8 Operacje stosowane wylacznie w nomenklaturze produktow naturalnych

P-13.1 OPERACJA PODSTAWIENIA

Operacja podstawienia polega na wymianie jednego lub wigkszej liczby atoméw wodoru na inny
atom lub grupe. Proces ten wyraza si¢ przyrostkiem lub przedrostkiem okreslajacym wprowadzany
atom czy grupe.

CH3-CH3 . CH3-CH2-SH

etan (PIN) etanotiol (PIN)
(przyrostek podstawnikowy = ‘tiol’)

) @Bf

benzen (PIN) bromobenzen (PIN)
(przedrostek podstawnikowy = ‘bromo’)
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P-13.2 OPERACIJA ZAMIANY

P-13.2.1 Operacja zamiany polega na wymianie jednej grupy atomow lub pojedynczego atomu,
réznego od wodoru, na inny. Mozna to wyrazi¢ na kilka sposobow, co pokazano w kolejnych
podrozdziatach.

P-13.2.1.1 Stosujac zamienne przedrostki (‘a’) reprezentujace wprowadzony pierwiastek.  Ten
rodzaj zamiany nazywa si¢ ‘zamiang szkieletu’. Najbardziej popularnym rodzajem  zamiany w
chemii zwigzkéw organicznych jest wymiana atomu wegla na jeden lub wigksza liczbe
atomow nastepujacych pierwiastkow: O, S, Se, Te, N, P, As, Sb. Bi, Si, Ge, Sn, Pb.

Przyktady:

cyklotetradekan (PIN) silacyklotetradekan (PIN)

1 2
e
[ ol I s
g N /
# O N N
5 4

5 4
[przedrostek zamienny (‘a’) = sila]
cyklopenta[cd]pentalen (PIN) 1,2,3,4,5,6-hexaazacyklopenta[cd]pentalen

[przedrostek zamienny (‘a’) = aza]

P-13.2.1.2 W specjalnych warunkach, heteroatom moze by¢ zastapiony przez atom wegla lub
przez inny heteroatom. Pierwszg mozliwosé ilustruje przyktad z nomenklatury cyklicznych
poliboranow (patrz IR-6.2.4.4.12), obie mozna znalezé w nomenklaturze produktow naturalnych
(patrz RF-5, 9 i P-101.4), a nalezy je stosowac tylko jesli istniejg specjalne zalecenia, poniewaz
standardowo nomenklatura zwiagzkow organicznych opiera si¢ na atomach wegla.

Przyktady:
|
CH
74 \ 1-karba-nido-pentaboran(5) (PIN)
/- BH7-. % BH [przedrostek zamienny (‘a’) = karba; wegiel
H?\SBH - zastepuje bor: patrz P-68.1.1.2.1]

4pH-4-karbajochimban
[przedrostek zamienny (‘a’) = karba; wegiel
zastepuje azot: patrz P-101.4]
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P-13.2.2 Przedrostkami lub wrostkami wskazujagcymi zamiang atomow tlenu lub grup
zawierajacych atomy tlenu.

P-13.2.2.1 Ten rodzaj zamiany nazywany jest ‘zamiang funkcji’. Stosuje si¢ tu afiksy
reprezentujace wprowadzong grupe czy grupy. Nomenklatura zamienna funkcji opisana jest w P-
15.5.

Przyktady:
(CH3)2P(0)-OCH; — (CHs)2P(=NH)-OCHjs

dimetylofosfinian metylu (PIN) P,P-dimetylofosfinoimidan metylu (PIN)

[wrostek zamienny = imid(o); =NH zast¢puje =O]
P,P-dimetylo(imidofosfinian) metylu
[wrostek zamienny = imid(0); =NH zastepuje =0O]
CGHS'P(O)(OH)Z CeHs-P(EN)-OH
kwas fenylofosfonowy (PIN) kwas fenylofosfononitrydowy (PIN)

[wrostek zamienny = “nitryd(0)’;
=N zastepuje zaréwno =0 jak i OH]
kwas fenylo(nitrydofosfonowy)
[wrostek zamienny = “nitryd(0)’;
=N zastgpuje zarowno =0 jak 1 OH]

P-13.2.2.2  Afiksy ‘tio’, ‘‘seleno’ i ‘telluro’ oznaczajg zastgpienie atomu tlenu grupy
charakterystycznej innym atomem chalkogenowym.

Przyktady:
C¢Hs-COOH - CeHs-C{O,Se}H
kwas benzoesowy kwas benzenokarboselenowy (PIN)
(wrostek zamienny = “‘seleno’;
selen zaste¢puje albo =0 albo -O-)
kwas selenobenzoesowy
(wrostek zamienny = “‘seleno’;
selen zastepuje albo =O albo -O-)
CHs-[CH,]4+-COOH - CHs-[CH_]4-C(S)SH
kwas heksanowy (PIN) heksano(kwas ditiowy) (PIN)

(wrostek zamienny = ‘ti(0)’;
S zastepuje =0 i —0O-)
[nie kwas heksanoditiowy]
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OHC@COOH —> schi@COOH

kwas 4-formylobenzoesowy (PIN) kwas 4-(metanoselenoilo)benzoesowy (PIN)
kwas 4-(selenoformylo)benzoesowy

(przedrostek zamienny = “‘seleno’
=S zastepuje =0)

P-13.2.2.3 W szczegdlnych przypadkach przedrostki ‘tio’, ‘seleno’ 1 ‘telluro’ wskazujg na
modyfikacje szkieletu. Zamiana taka ma miejsce w cyklicznych wodorkach macierzystych o
zachowanych nazwach, to jest morfolinie (patrz Tablica 2.3), piranie (patrz Tablica 2.2) chromenie,
izochromenie i ksantanie (patrz Tablica 2.8), chromanie i izochromanie (patrz Tablica 3.1).

Przyktady:
@) S
(J (J
2H-piran (PIN) 2H-tiopiran (PIN)
(nie 2H-oksin, patrz (przedrostek zamienny = ‘tio’;
P-22.2.2.1.1) S zastepuje O)

2H-tiin (nazwa Hantzscha-Widmana, patrz P-22.2.2.1.1.)

P-13.3 OPERACJA ADDYCII

Operacja addycji polega na formalnym sktadaniu struktury z elementéw, bez utraty atomow i
grup. Operacje¢ t¢ mozna wyrazi¢ na kilka sposobdw, jak pokazano w kolejnych podrozdziatach.

P-13.3.1 Przedrostkiem addytywnym

Przyktady:
9@
4
naftalen (PIN) 1,2,3,4-tetrahydronaftalen (PIN)

(‘hydro’- przedrostek oznaczajacy addycje jednego atomu
wodoru)
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s 17 ———16L
37(\3: =34

5a-pregnan

4a-homo-5a-pregnan

(‘homo’ = addycja grupy metylenowej ktora,
w tym przypadku, powigksza pierScien,

patrz P-101.3.2.1)

P-13.3.2 Przyrostkiem addytywnym
Przyktady:

N
=

pirydyna (PIN)

)
| vt — [
= =

2,3-seko-5a-pregnan

(‘seko’ = addycja dwoch atomow wodoru w
pozycje 2 1 3 spowodowala koniecznos¢
rozerwania wigzania mi¢dzy C-2 i C-3)

pirydyn-1-ium (PIN)

(‘ium’ = przyrostek oznaczajacy addycje jednego H")
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CHs-BH, + H — CH3BH;5™
metyloboran metyloboranuid (PIN)
(‘uid’ = przyrostek oznaczajacy addycj¢ jednego H")
P-13.3.3 Oddzielnym stowem

P-13.3.3.1 Z nazwg obojetnej struktury macierzystej

Przyktady:

CH3-C=N —_— CH3-C=NO

acetonitryl (PIN) oksyd acetonitrylu (PIN)
oksyd acetonitrylu
0O
CH-CH=CH, —= /\
CH:
styren > oksyd styrenu
etenylobenzen (PIN) 2-fenylooksiran (PIN)

P-13.3.3.2 Z jedna lub wigksza liczbg nazw przedrostkoéw podstawnikowych.

W tym przypadku oddzielny wyraz jest nazwa klasy lub sub-klasy reprezentujacym grupe
charakterystyczng lub rodzajem grupy charakterystycznej, do ktérej przytaczone sg podstawniki
(patrz takze nomenklatura klasowo-funkcyjna, P-15.2)

Przyktady:

CHs— + OH™ _— CH30OH
metyl (preferowany alkohol alkohol metylowy
przedrostek) (nazwa klasy) metanol (PIN)

cykloheksyl cykloheksyl keton keton dicykloheksylowy
(preferowany (preferowany  (nazwa dicykloheksylometanon (PIN)
przedrostek) przedrostek) klasy)
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CHs— + CsHs— + -0O- — CH3;—0O—CgHs
metyl fenyl eter eter metylowo-fenylowy
(preferowany  (preferowany (nazwa anizol (PIN)
przedrostek) przedrostek) klasy) metoksybenzen
CeHs—CH,— + CN™ e CeHs—CH,—CN
benzyl (preferowany cyjanek cyjanek benzylu
przedrostek) (nazwa klasy) fenyloacetonitryl (PIN)

P-13.3.4 Dodajac podstawniki, w operacji nazywanej powigzaniem.

Przyktady:
CH3-CH,-CH,-CH,-CH,— + —O—  ————>  CH3-CH3-CH,-CH,-CH,-O—
pentyl (preferowany oksy petyloksy (preferowany
przedrostek) (wstepnie wybrany przedrostek)
przedrostek)
Cr + —CO- —_— Cl-CO—-
chloro (wstepnie karbonyl (preferowany chlorokarbonyl
wybrany przedrostek) przedrostek) karbonochlorydoil

(preferowany przedrostek)

—NH- + —CH»CH,~ + -NH-  ——>  -NH-CH,-CH,-NH-
azanodiyl  etano-1,2-diyl  azanodiyl etano-1,2-diylobis(azanodiyl)
(wstepnie (preferowany  (wstepnie (preferowany przedrostek)
wybrany przedrostek) wybrany

przedrostek) przedrostek)

P-13.3.5 Laczac jednostki molekularne

Rodzaj chemiczny AB, w ktorym dwie jednostki molekularne A i B potaczone bez utraty
atomow nazwa¢ mozna jako addukty (patrz P-14.8) wymieniajac nazwy A i B polaczone dlugim
tacznikiem.

Przyklady:
(6{0) + CHs3-BH>»  — CO » BH,-CH;

tlenek wegla (PIN) metyloboran (PIN) tlenek wegla —metyloboran (PIN)
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P-13.4 OPERACIJA SUBTRAKCII

Operacja subtrakcji obejmuje usuni¢cie atomu lub grupy zawartych w nazwie. Operacja ta
moze odby¢ si¢ bez innej zmiany, z wprowadzeniem nienasycenia lub z utworzeniem
podstawnikow, rodnikow lub jonow. W nomenklaturze produktéw naturalnych w celu pokazania
réznego rodzaju operacji subtraktywnych stosuje si¢ kilka przedrostkow. Dalsze podrozdziaty
pokazuja, ze subtrakcj¢ pokaza¢ mozna w rézny sposob.

P-13.4.1 Przyrostkiem

Przyktady:
CH, - H’ E— CH3’
metan (PIN)  monowodor metyl (PIN; rodnik; przyrostek ‘yl’
(nazwa wstepnie wskazuje utrate jednego atomu wodoru)
wybrana)
CHs-CH; - H* > CH3-CH,
etan (PIN) hydron etanid (PIN, anion; przyrostek
(nazwa wstepnie wybrana) ‘id” wskazuje utrat¢ hydronu)
CH3-CH,-CH,-CH; — H~ E— CH3-CH2-CH2-CH2+
butan (PIN) hydryd butylium (PIN,
(nazwa wstepnie wybrana) przyrostek ‘ylium’ wskazuje

utrate jonu hydrydu)

P-13.4.2 Przez zmiang koncowki

Przyktady:
C5H5-502-OH - H+ —_— C6H5-SOQ'O_
kwas benzenosulfonowy hydron benzenosulfonian (PIN,
(PIN) (nazwa wstepnie koncowka ‘ian’ wskazuje utrate
wybrana) hydronu z kwasu —owego)
3 2 1
CH3-CH2-CH2-CH3 - 2H —_— CH3-CH2-CH=CH2
butan (PIN) wodor but-1-en (PIN, koncowka ‘en’
(nazwa wstepnie wybrana) wskazuje strate dwoch
atomow wodoru)

P-13.4.3  Przedrostkiem ‘dehydro’ lub ‘nor’
P-13.4.3.1 Przedrostek ‘dehydro’

Przyktad:
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oksepan (PIN) 2,3-didehydrooksepan (przedrostek
didehydro wskazuje utrate¢ dwoch atomow
wodoru)
2,3,4,5-tetrahydrooksepin (PIN, patrz P-54.4.1)

P-13.4.3.2 Przedrostka ‘nor’ uzywa si¢ do wskazania usunigcia niepodstawionego nasyconego
atomu szkieletu z pierScienia lub fancucha macierzystej stereostruktury (patrz P-101.3.1) i utraty
atomu wegla ze struktury fullerenu (patrz P-27.4.2).

Przyktady:

HC ” =
19 CH3
19 18 18
labdan (podstawowa struktura 3-norlabdan (kontrakcja pier§cienia w
macierzysta) wyniku usunigcia grupy metylenowej —CH,—

Z pierécienia)

4 CH,—CH,

germakran 13-norgermakran (usunigcie grupy metylenowej
podstawowa struktura —CH3— z bocznego tancucha)
macierzysta) (1R,4S,7S)-4-etylo-1,7-dimetylocyklododekan

(patrz P-101.3.1.1)
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morfinan 1H-4-normorfinan
(podstawowa struktura macierzysta)

25 %,
/24;/"44----45'\\0
. L . 28
/ﬁ741 Tl
2 N / \47
HR P
L :.‘/I_ i
J(’,\z{ “25,.54\\, W_,/—-“’\w,"m u 1,9-dinor(Cgo-1n)[5,6]-fulleren (PIN)
: 4 3
9 14
\m/ \15/ 3
39-1-s4 : s0- |,
38 5 \' \‘~/," »
53¢ 51
17;\”—1("\2 /

P-13.5 OPERACJA LACZENIA

W operacji taczenia nazwe zwigzku, utworzonego formalnie przez usunigcie atomu wodoru z
jego sktadnikow, tworzy si¢ z nazw tych sktadnikow. Operacje t¢ wyraza si¢ jak opisano W
kolejnych podrozdziatach.

P-13.5.1 Umieszczajac przedrostek zwielokrotniajacy ‘bi’, ‘ter’, ‘kwater’ itd. (patrz P-14.2.3).

Przyktady:
IN\ H H ‘N\ lN\g z'| N\
+ —_—
) ) (J1
pirydyna (PIN) pirydyna (PIN) 2,2'-bipirydyna (PIN)

2,2'-bipirydyl (patrz P-28.2.1)

P-13.5.2 Zestawiajac nazwy sktadnikéw (nomenklatura faczona)
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Metoda ta stosowana jest przez Chemical Abstracts Service. Nie zalecana si¢ jej do tworzenia
nazw preferowanych przez IUPAC; zalecang alternatywg jest nomenklatura podstawnikowa (patrz P-
51). Te metode stosuje si¢ naczgsciej gdy dwoma sktadnikami, ktore majag polaczyc¢ si¢ sg pierscien
lub uktad pierscieni i tancuch (lub tancuchy) podstawione gtéwna grupg charakterystyczng. Zaréwno
glowna grupa charakterystyczna jak i pierScien czy uktad pierScieni musza znajdowaé si¢ na
krancach tancucha; jesli tancuch ma podstawniki to wskazuje si¢ je przedrostkami podstawnikowymi,
ktorych lokantami sa greckie litery o, o', B, B! itd. (a oznacza atom sasiadujacy z gléwna grupa
charakterystyczng).

Przyktady:
QH - H-CH,-CH,-OH ~ —— QCHZ'CHz‘OH
cykloheksan (PIN) etanol (PIN) cykloheksanoetanol
2-cykloheksyloetan-1-ol (PIN)
CH,-CH,
o | i
Q S O/CHz-COOH . % CH-COOH
cyklopentan (PIN)  kwas cyklopentanooctowy kwas a-etylocyklopentanooctowy

kwas cyklopentylooctowy (PIN)  kwas 2-cyklopentylobutanowy (PIN)

P-13.5.3 Tworzenie pierscienia

Tworzenie pier§cienia w wyniku bezposredniego potaczenia pomiedzy dwoma atomami
struktury macierzystej z utratg jednego atomu wodoru z kazdego z tych atomow, wskazuje si¢
przedrostkiem ‘cyklo’.

Przyktady:

CH-CH,-CH, ——> A

propan (PIN) cyklopropan (PIN)

5pB,9p-androstan 9,19-cyklo-5B,9B-androstan
(podstawowa struktura macierzysta) (patrz P-101.3.3)
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/o,7 5 46 112N
/747 57_-__\( 47‘
i 2t H N 2. %
T Pl T i 2H-2,9-cyklo-1-nor(Cgo-ly, )[5,6]fulleren (PIN)

P-13.6 OPERACIJA MULTIPLIKACII

Operacja ta pozwala wyrazi¢ wiclokrotnos¢ wystepowania struktur macierzystych
polaczonych symetryczng wielowigzalng grupa.

P-13.6.1 W nomenklaturze podstawnikowej operacje multiplikacji stosuje si¢ do nazywania
zespolow identycznych struktur macierzystych potaczonych di- lub poliwalencyjnymi grupami.
Identyczne struktury macierzyste sa sfukcjonowalizowanymi macierzystymi wodorkami,
zwigzkami 0 macierzystych funkcjach, i pierscieniami lub zespotami pierScieni. Jest to w  istocie
nomenklatura podstawnikowa w ktorej identyczne struktury macierzyste potaczone sg ze soba
di- lub poliwalencyjng grupa.

Przyktady:
CN CN CN CN
H>
C
+ —CH- + @
benzonitryl metylen benzonitryl 2,2'-metylenodibenzonitryl (PIN)
(PIN) (preferowany (PIN)
przedrostek)
3 CH3-COOH + —N< — N(CH,-COOH);
kwas octowy (PIN) nitrylo kwas 2,2',2"-nitrylotrioctowy
(wstepnie wybrany N,N-bis(karboksymetylo)glicyna
przedrostek) (patrz P-103.1, Tabela 10.4)
O
Q= - 0-0"0
cykloheksan  oksy cykloheksan 1,1'-oksydicykloheksan (PIN)
(PIN) (wstepnie wybrany  (PIN)

przedrostek)
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P-13.6.2 W nomenklaturze grupowo-funkcyjnej operacj¢ multiplikacji stosuje si¢ do nazywania
zespotow identycznych struktur macierzystych bi- lub multiwalencyjng nazwa klasy funkcyjnej.

Przyktady:

CH3—O-CO—CH2—CO-O@O-CO-CHz-CO-O-CH3

dipropanodian dimetylu-1,4-fenylenu (PIN)
-CO-CH2-CH2-CO-0O-CH3;

-CO-CH»-C Hz-CO-O—Q

H3C-O-CO-CH2-CH2-CO-O

dibutanodian butanodioilobis(oksy-2,1-fenylenu)-dimetylu (PIN)
P-13.7 OPERACJA KONDENSACII
Operacja kondensacji polega na potaczeniu dwoch pierscieni lub uktadow pierscieni w  taki

sposob, zeby mialy one atomy lub atomy 1 wigzania wspolne. Uktady spiro maja jeden atom wspdlny;
skondensowane uktady pierscieniowe majg wspolne dwa atomy.

Przyktady:
. <
¢ Cc’
O — U — D
cyklopentan (PIN) 1H-inden (PIN) spiro[cyklopentano-1,1'-inden] (PIN)
~ cH HC™ ™
| I + I e
CH HC _~
[8]annulen benzen (PIN) benzo[8]annulen (PIN)
cyklookta-1,3,5,7- (patrz P-25.3.2.1.1)

-tetraen (PIN)

P-13.8 OPERACJE UZYWANE TYLKO W NOMENKLATURZE ZWIAZKOW NATURALNYCH

W nomenklaturze zwigzkéw naturalnych stosuje si¢ kilka przedrostkow do wskazywania utraty
grupy, to jest zamian¢ grupy na atom wodoru. Usunig¢cie elementow wody z jednoczesnym
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utworzeniem wigzania tez mozna uwaza¢ za operacj¢ subtrakcji. Operacje te wskazuje si¢
nastepujacymi przedrostkami:

‘abeo’ przegrupowanie pojedynczych wigzan w stereostrukturze macierzystej
(patrz P- 101.3.5.1)

‘anhydro’ utrata wody z dwoch grup hydroksylowych z utworzeniem wigzania (patrz

P-102.5.6.7)
‘apo’ usunigcie catego bocznego tancucha w uktadzie karotenoidowym (P-101.3.4.2)
‘de’ w nomenklaturze weglowodandéw —usuniecie atomu tlenu z grupy —OH (patrz P-

102.5.3) lub zamiana grupy metylowej na atom wodoru (patrz P-101.3.6)

‘des’ usuniecie czgsteczki aminokwasu z peptydu (patrz P-103.3.5.4) lub krancowego
niepodstawionego pierscienia ze szkieletu steroidu (patrz P-101.3.5.2)

‘retro’ przeniesienie podwojnego wigzania w uktadzie karotenoidowym (patrz P-101.3.5.2)

P-13.8.1 Przedrostkami ‘de’ i ‘des’

P-13.8.1.1 Przedrostek ‘de’ (nie ‘des’) po ktorym nast¢puje nazwa grupy lub atomu (innego niz
wodor) , oznacza usunigcie (lub utrate) tej grupy i dodanie, w razie potrzeby, atomoéw wodoru, i.e.
wymiana tej grupy na atomy wodoru.

Przyktady:

I morfina Il demetylomorfina
(wymiana metylu na H)

I (5BH)-17-metylo-7,8-didehydrofuro[2’,3",4",5":4,12,13,5]morfinano-3,6a-diol
4,5a-epoksy-17-metylo-7,8-didenhydromorfinano-3,6a-diol

Il (5pH)-7,8-didehydrofuro[2’,3',4",5":4,12,13,5]morfinano-3,6a-diol
4,5a-epoksy-7,8-didehydromorfinano-3,6a-diol

Jako wyjatek, ‘deoksy’ zastosowane do zwigzkow hydroksylowych oznacza usunigcie atomu
tlenu z grupy OH z ponownym potgczeniem atomu wodoru. ‘Deoksy’ jest szeroko stosowany
jako przedrostek subtraktywny w chemii weglowodanow (patrz P-102.5.3).

Przyktady:
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[-D-galaktopiranoza 4-deoksy-B-D-ksylo-heksopiranoza
(podstawowa struktura (nie 4-deoksy- B-D-galaktopiranoza)
macierzysta) (2R,3R,4S,6S)-6-(hydroksymetyl)oksano-2,3,4-triol
(numerowanie jak dla macierzystego wodorku
oksanu)

P-13.8.1.2 Przedrostek ‘des’ oznacza usuni¢cie reszty aminokwasu z peptydu, z polaczeniem
na nowo tancucha (patrz P-103.3.5.4) lub usunigcie krancowego pierScienia ze stereostruktury
macierzystej (patrz P-101.3.6).

Przyktad:
oksytocyna (PIN)  ——_— des-7-prolina-oksytocyna
(usunigcie reszty proliny z pozycji 7 oksytocyny)
—_—
‘ H
Sa-androstan des-A-androstan (patrz P-101.3.6)
(podstawowa struktura macierzysta) (usunigcie pierscienia A Sa-androstanu)

P-13.8.2 Przedrostkiem anhydro

Wewnatrzczasteczkowe etery, powstate formalnie w wyniku eliminacji czasteczki wody z

dwoch grup hydroksylowych pojedynczej czasteczki (aldozy lub ketozy) lub pochodnej
monosacharydowej nazywa si¢ uzywajac roztaczny przedrostek ‘anhydro’ poprzedzony para
lokantow identyfikujacych dwie zaangazowane grupy hydroksylowe. Przedrostek ‘anhydro’
umieszcza si¢ w nazwie w kolejnosci alfabetycznej (patrz P-102.5.6.7.1).

Przyktad:
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,CHO
CH,-0-C-H
HO-C-H —
H-;(lf-O-CH_;
H-C-O-CH,
:éHZ-OH

2,4,5-tri-O-metylo-D-mannoza
(podstawowa struktura macierzysta)

P-14 OGOLNE REGULY

P-14.0 Wprowadzenie
P-14.1 Wigzalnos$é

H\'—%C'O'CH.:
CH;-0 (l) CHO
CH, '
3,6-anhydro-2,4,5-tri-O-metylo-D-mannoza

(przedrostek ‘anhydro’ opisuje usuniecie
H,0 z 2 grup OH w tej samej strukturze)

P-14.2 Przedrostki zwielokrotniajace

P-14.3 Lokanty
P-14.4 Numerowanie

P-14.5 Porzadek alfanumeryczny
P-14.6 Porzadek nie-alfanumeryczny
P-14.7 Wskazany i ‘dodany wskazany’ atom wodoru

P-14.8 Addukty

P-14.0 WPROWADZENIE

24

W tym rozdziale opisano reguly majace ogdlne zastosowanie w nazywaniu zarowno typow
zwigzkow jak i poszezegbdlnych zwiazkow. Reguly te nalezy $cisle stosowaé zardwno przy tworzeniu
nazw preferowanych przez [UPAC jak 1 nazw ogolnego zastosowania.

P-14.1 WIAZALNOSC

Koncepcja standardowego stanu wigzalno$ci atomu jest podstawowa w nomenklaturze
organicznej. Poniewaz wigkszo$¢ nazw organicznych wywodzi si¢ z formalne; wymiany atomow
wodoru struktury macierzystej na inne atomy lub grupy, nalezy doktadnie wiedzie¢ ilu atomow
wodoru mozemy oczekiwac dla szkieletu struktury macierzystej. Na przyklad, czy nazwa fosfan to
PH; czy PHs? Jest to istotny problem kiedy pierwiastek wystgpowaé moze w wigcej niz jednym
stanie walencyjnym; w takich przypadkach nie okresla si¢ stanu standardowego, ale kazdy inny stan
walencyjny wskazuje si¢ wymieniajac odpowiednia wiazalnos$¢. Wiecej szczegotow znajduje si¢ w
publikacji ‘Treatment of Variable Valence in Organic Nomenclature (Lambda Convention) (lit. 13).
W tych zaleceniach konwencje¢ te nazywa si¢ ‘A-konwencja’.

P-14.1.1 Definicje
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Wiazalno$¢ n szkieletowego atomu jest sumg tgcznej liczby réwnowaznikéw jego wigzan
(wigzan walencyjnych) z sgsiednimi atomami szkieletu w macierzystym wodorku i liczby atomow
wodoru.

Przyktady:
H.S dlaS, n=2
HeS dlaS, n=6
(CeHs)3PH2 dlaP, n=5
N
| = dlaN, n=3
P

P-14.1.2 Standardowe wigzalnosci. Wigzalno$¢ atomu szkieletu uwaza si¢ za standardowa kiedy
ma ona wielko$¢ podang w Tabeli 1.3

Tabela 1.3 Standardowe wiazalnosci pierwiastkéw grup 13, 14, 15,16 i 17

Standardowa . )
. . Pierwiastek

wiazalnos¢ (n)
3 B Al Ga In Th
4 C Si Ge Sn Pb
3 N P As Sb Bi
2 O S Se Te Po
1 F Cl Br | At

P-14.1.3 Niestandardowa wigzalnos¢

Niestandardowa wigzalno$¢ obojetnego atomu szkieletu macierzystego wodorku jest
wskazywana symbolem A" wymienianym w polaczeniu z odpowiednim lokantem. Nalezy zwrdcié
uwage ze N w symbolu A" jest pisane kursywa, ale liczby w konkretnym symbolu A* juz nie (uzycie
pisanego kursywa ‘n’z symbolem A" jest oméwione w ‘General rules for symbols in physical
quantities, Rozdziat 1.3, odn. 14)

Przyktady:
CH3-SHs (CeHs)3PH2

metylo-A°-sulfan (PIN) trifenylo- A>-fosfan (PIN)
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A* 3-tiazyna (PIN)

P-14.2 PRZEDROSTKI MULTIPLIKACYJNE

26

W nazwach uzywa si¢ trzech rodzajow przedrostkéw zwielokrotniajacych do wskazania
wielokrotnosci identycznych cech strukturalnych (grupy charakterystyczne, podstawniki, wigzania
wielokrotne) i odpowiednich afiksow (przyrostki, wrostki i przedrostki). Przedrostki te umieszcza si¢
przed ta czescia nazwy, ktorej dotycza.

P-14.2.1 Podstawowe przedrostki multiplikacyjne oznaczaja proste cechy i w zasadzie sa
pierwszym wyborem pomiedzy przedrostkami zwielokrotniajacymi (odn. 15). Wymienione sg one w

Tabeli 1.4.
Tabela 1.4 Podstawowe terminy numeryczne (przedrostki zwielokrotniajace)

1 n;](;?]o 11 undeka 101 henhekta 1001 henkilia
2 di, do 20 ikoza 200 dikta 2000 dilia
3 tri 30 triakonta 300 trikta 3000 trilia
4 tetra 40 tetrakonta 400 tetrakta 4000 tetralia
5 penta 50 pentakonta 500 pentakta 5000 pentalia
6 heksa 60 heksakonta 600 heksakta 6000 heksalia
7 hepta 70 heptakonta 700 heptakta 7000 heptalia
8 okta 80 oktakonta 800 oktakta 8000 oktalia
9 nona 90 nonakonta 900 nonakta 9000 nonalia
10 deka 100 hekta 1000 kilia

P-14.2.1.1 Przedrostek mono

P-14.2.1.1.1 Jesli przedrostek zwielokrotniajacy wystepuje sam, t0 okresleniem liczbowym
dla liczby ‘1’ jest ‘mono’, a dla ‘2’ — ‘di’. W potaczeniu z innymi okre$leniami liczbowymi, liczba
‘1> wskazywana jest przez ‘hen’ (z wyjatkiem ‘undeka’) a liczba ‘2’ przez ‘do’ (z wyjatkiem ‘dikta’ i
‘dilia’). Okresleniem liczbowym dla ‘11’jest ‘undeka’.
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P-14.2.1.1.2 Przedrostka ‘mono’nie uzywa si¢ w systematycznie tworzonych nazwach do
wskazania obecno$ci jednej cechy nomenklaturowej, na przyktad przedrostka, przyrostka Ilub
koncowki. Jest on natomiast uzywany w nomenklaturze grupowo-funkcyjnej do opisu monoestru
dikwasu, na przyklad ester monometylowy kwasu ftalowego, i w terminologii, dla podkreslenia
pojedynczosci, na przyktad monocykliczny i mononuklearny w przeciwienstwie do bicyklicznego i
polinuklearnego.

P-14.2.1.2 Tworzenie pochodnych podstawowych terminéw liczbowych

Po ‘undeka’ (jedenascie) ztozone terminy liczbowe tworzy si¢ systematycznie wymieniajgc
podstawowe czlony w kolejnosci odwrotnej do cyfr arabskich w liczbowym przedstawieniu numeru.
Ztozone terminy tworzy si¢ wymieniajgc kolejno podstawowe czlony, bez tgcznikoéw. Litere ‘i’ w
ikoza usuwa si¢ przed samogloska.

Przyktady:

486 heksaoktakontatetracta
| 6 | 80 | 400 |

14  tetrakta 21 henikoza 22 dokoza
23  trikoza 24  tetrakoza 41 hentetrakonta
52  dopentakonta 111 undekahekta 363 triheksakontatrikta

P-14.2.2 Czlony liczbowe w nazwach zwigzkow o skomplikowanej budowie

Przerostki zwielokrotniajace dla zwigzkow lub kompleksowych rodzajow, takich jak podstawione
podstawniki, tworzy si¢ dodajac ‘Kis’ do podstawowego przedrostka zwielokrotniajacego
konczacego si¢ literg ‘a’: ‘tetrakis’, ‘pentakis’ itd. (odn. 15). Przedrostki ‘bis’ i ‘tris’ odpowiadajg
‘di’ i “tri’. Przedrostek ‘mono’nie ma odpowiednika w tej serii.

Przyktad:

2 bis 3 tris 4 tetrakis

231 hentriakontadiktakis

P-14.2.3 Przedrostki multiplikacyjne w nazewnictwie zespotow identycznych elementow

Tradycyjne przedrostki stosowane do wskazania liczby powtarzajacych si¢ identycznych
jednostek w nierozgat¢zionych zespotach pierscieni (patrz P-28) sa nastepujace:

2 bi 5 kwinkwe 8 okti
3 ter 6 seksi 9 noni

4 kwater 7 septi 10  deci
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Lista ta uzupetniona zostata od 11 do 9999. Przedrostki tworzy si¢ zmieniajgc koncowke ‘a’
podstawowego przedrostka liczbowego na ‘i’, na przyktad, ‘undeci’ dla 11, ‘heksadeci’ dla 16,
‘tetrakonti’ dla 40.

P-14.3 LOKANTY
P-14.3.1 Rodzaje lokantow

Tradycyjnym rodzajem lokantow sg cyfry arabskie, na przyktad, 1, 2, 3, primowane lokanty, na
przyktad 1', 1'”, 2", lokanty zawierajace mate litery, na przyklad 3a, 3b, pisane kursywa duze
litery, na przyktad O, N, S, greckie litery, na przyktad ‘a-, B-, v’ i zespolone lokanty, na  przyktad,
‘1(10)* 1 ‘5(17).

Nie =zaleca si¢ stosowania dalej przedrostkow o0, m, p; zamiast nich w nazwach
podstawnikowych nalezy stosowa¢ ‘1,2-¢, ‘1,3-° i ‘1,4-’. Wyjatkiem sg trzy izomery ksylenu, ktore w
ogolnej nomenklaturze [IUPAC mozna nazywac 0-, m- i p-ksylenem (patrz P-22.1.3).

W ostatnich latach dla ré6znych celow wprowadzono nowe ztozone lokanty, na przyktad 32, 2al,
N> i O% i s3 one uwzglednione W tych zaleceniach. Stosuje si¢ je w nomenklaturze fanéw do
wskazania pozycji w amplifikantach (patrz P-26.4.3); w numerowaniu zespotoéw pierécieni (patrz
P-28.3); do wskazania wewnetrznych pozycji w skondensowanych uktadach pier§cieni  (patrz
P-25.3.3.3) i w deskryptorach von Baeyera spiranowych uktadow pierscieniowych (patrzP-24.2.2).
Stosuje si¢ je rowniez w nomenklaturze steroidéw (patrz odn. 16 i P-101.7.1.1), tetrapiroli (odn. 17)
oraz aminokwasow i peptydow (odn. 18).

Do rozrdznienia takich samych lokantow w réznych czeséciach struktury dodaje si¢ primy, na
przyktad 1, 2", N" i o’. W lokantach skladajacych si¢ z dwoch lub trzech znakow primy dodaje si¢
zazwyczaj do podstawowego znaku. Na przyktad w lokantach zawierajacych mate  litery, jak w
skondensowanych uktadach pier§cieni, primy dodaje si¢ do liczb, na przyktad 3'a i 2'al; sposob
ten stosuje si¢ zgodnie z zasadg ze w lokantach pozycji skondensowania w  skondensowanych
uktadach pierscieni litery nastepujg po poprzedzajacych  drugoplanowych lokantach. W ztozonych
lokantach stosowanych w nomenklaturze fanéw primy dodaje si¢ do lokantu superatomu, jak w 273
i 2’2 W nomenklaturze multiplikacyjnej  primy moga pojawié¢ si¢ bezposrednio po lokancie
literowym, jak w N'* lub po  ztozonym lokancie jak w N?.

P-14.3.2 Pozycja lokantow

Lokanty (cyfry i/lub litery) umieszcza si¢ bezposrednio przed czg$cig nazwy, ktorej dotycza.
Wyjatkiem sg skrocone nazwy zwyczajowe, w ktorych lokanty umieszcza si¢ przed nazwa.

Przyklady:

H
6 5 4 3 2 1 1 2
CH3-CH,-CH,-CH=CH-CH3;
heks-2-en (PIN) cykloheks-2-en-1-ol
(nie 2-heksen) (nie 2-cykloheksen-1-ol)

7 naftalen-2-yl (preferowany przedrostek)
- 2-naftyl (nazwa skrocona)
(nie naft-2-yl)
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P-14.3.3 Wymienianie lokantow

W nazwach preferowanych przez IUPAC, o ile lokanty sg wazne dla zdefiniowania budowy
struktury macierzystej lub jednostki strukturalnej zdefiniowanej przez odpowiednie nawiasy, to
nalezy wymieni¢ wszystkie lokanty dla tej struktury macierzystej i tej jednostki strukturalnej. Na
przyktad opuszczenie lokantu ‘1’ w 2-chloroetanolu jest dopuszczalne w ogoélnym uzyciu, ale
niedopuszczalne w preferowanych nazwach IUPAC, tak wiec wlasciwg nazwa jest tu 2-chloroetan-1-
ol (PIN). Natomiast w przyktadzie 1-fenylo-2-(fenylodiazenylo)-2-(fenylohydrazynylideno)etan-1-
on (PIN) nie zostaty uzyte lokanty dla jednostek strukturalnych zdefiniowanych nawiasami, sg za to
lokanty dla tych jednostek jako podstawnikéw struktury macierzystej czyli etanonu. W
preferowanych przez IUPAC nazwach multiplikacyjnych i w preferowanych nazwach IUPAC dla
zespotow pierScieni lokanty sg zawsze wymieniane, na przyktad 1,1'-oksydibenzen (P-15.3.1.3) i
1,1'-bifenyl (P-28.2.1).

P-14.3.4 Opuszczanie lokantow

Powszechna praktyka jest opuszczanie lokantoéw o ile nie spowoduje to niejednoznaczosci.
Jednakze dla absolutnej klarownosci preferowanych nazw IUPAC konieczne sa zasady okreslajace
kiedy takie opuszczanie jest dopuszczalne. Lokanty opuszcza si¢ w preferowanych nazwach 1TUPAC
W podanych nizej przypadkach.

P-14.3.4.1 Lokantoéw terminalnych nie wymienia si¢ w nazwach wywodzacych si¢ z acyklicznych
weglowodorow kwasé6w mono 1 dikarboksylowych oraz odpowiadajacych im halogenkow
kwasowych, amidéw, hydrazydow, nitryli, aldehydoéw, amidyn, amidrazondéw, hydrazydyn i
amidoksymow, o ile sg niepodstawione lub podstawione na atomach wegla.

Przyktady:
HOOC-CH,-CH,-COOH kwas butanodiowy (PIN)
HOOC-CH,-CH(CI)-COOH kwas 2-chlorobutanodiowy (PIN)
CH3-CH,-CH,-CH,-CO- pentanoil (preferowany przedrostek)
H,N-CO-CH(CHg3)-CO-NH, 2-metylopropanodiamid (PIN)

CH3-NH-CO-CH,-CO-NH-CH; N N3-dimetylopropanodiamid(PIN)
(nie N*,N*-dimetylopropano-1,3-diamid)

P-14.3.4.2 Lokant ‘1’ opuszcza si¢:

(a) w nazwach podstawionych mononuklearnych macierzystych wodorkow

Przyktady:
CH,CI SiH,Cl,
chlorometan (PIN) dichlorosilan (od silanu,
wstepnie wybranej nazwy)
(CHa)sAl

trimetyloaluman (PIN)

(b) w nazwach monopodstawionych homogenicznych tancuchéw zbudowanych wytgcznie z
dwdch identycznych atomow:
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CH3-CH,-OH H,N-NH-CI
etanol (PIN) chlorohydrazyna (od hydrazyny,
wstepnie wybranej nazwy)

NH,-NH- hydrazynyl (preferowany przedrostek)
(nie hydrazyn-1-yl)

(¢) w nazwach monopodstawionych homogenicznych monocyklicznych pierscieni;

O/SH ©/Br
cykloheksanotiol (PIN) bromobenzen (PIN)
(d) w nazwach niepodstawionych dinuklearnych i trinuklearnych alkenéw i alkinow i mono-
nienasyconych cykloalenow i cykloalkinéw; podobnie w mono-nienasyconych zwiagzkach

zbudowanych z homogenicznych tancuchow zawierajacych pierwiastki z grup 13, 14, 15,161 17
oraz odpowiadajace im mono-nienasycone zwigzki pierscieniowe.

Przyktady:
CH2-CH; CH=CH CH3-CH=CH,
eten (PIN) acetylen (PIN) propen (PIN)
NH=NH SiH=SiH
diazen (nazwa wstgpnie disilin (nazwa wstepnie
wybrana) wybrana)
HoN-N=NH triazen (nazwa wstepnie wybrana)

P-14.3.4.3 Lokant usuwa si¢ w nazwach monopodstawionych symetrycznych macierzystych
wodorkow lub zwigzkéw macierzystych posiadajacych tylko jeden rodzaj podstawialnych atomow.

Przyktady:
CH3-NH-CO-NH; CI-SiH2-O-SiH3

metylomocznik (PIN) chlorodisiloksan (od disiloksan,
nazwa wstepnie wybrana)
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(
““O [:j/COOH

chlorokoronen (PIN )

kwas pirazynokarboksylowy (PIN)

Cl
kwas chloropropanodiowy (PIN)

HOOC-CH-COOH kwas chloromalonowy

P-14.3.4.4 Lokanty pomija si¢, kKiedy zmiana pozycji przedrostkow i/lub przyrostkow badz
wymiana miedzy ich dwoma r6znymi pozycjami nie generuje innego izomeru.

Przyktady:
CH3-CH=N-NH- HC=Si-Si=C-CH;
etylidenohydrazynyl (preferowany etylidyno(metylidyno)disilan (PIN)
przedrostek) (niel-etylidyno-2-metylidynodisilan)

(nie 2-etylidenohydrazyn-1-yl)

CsHs-CH=SiH-Si(=CH-CgHs)-

dibenzylidenodisilanyl (preferowany przedrostek)
(nie 1,2-dibenzylidenodisilan-1-yl)

H,C=P-O-PH-O-P=CH-CHj3

etylideno(metylideno)trifosfoksan (PIN)
(nie 1-etylideno-2-metylidenotrifosfoksan)

H ,Si=N-NH-CI Br-S-S-CHj
chloro(sililideno)hydrazyna (PIN) (bromodisulfanylo)metan (PIN)
(nie 1-chloro-2-sililidenohydrazyna) [nie bromo(methylo)disulfane, patrz P-

63.3.1; nie 1-bromo-2-methylodisulfan]

O=C=CH- CI-N=N-
oksoetenyl (preferowany przedrostek) chlorodiazenyl(preferowany
przedrostek)

W podanych ponizej przyktadach lokanty sg potrzebne.
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CHa-CH,-CH=SiH-Si(=CH-CHz)-

1-etylideno-2-propylidenodisilan-1-yl (preferowany przedrostek)
(przez zamiang miejscami dwoch podstawnikow powstaje inny izomer:
2-etylideno-1-propylidenodisilan-1-yl)

2 1
CH3-CH=SiH-SiH,-ClI

1-chloro-2-etylidenodisilan (PIN)
(przez przesuni¢cie atomu Cl z pozycji ‘1’ do pozycji ‘2’ z jednoczesng zmiang
numeracji atomow krzemu powstaje inny izomer: 1-chloro-1- etylidenodisilan)

Cl-CH=CH- 2-chloroeten-1-yl (preferowany przedrostek)
2-chlorowinyl

P-14.3.4.5 Pomija si¢ wszystkie lokanty w nazwach zwigzkéw lub podstawnikéw, w ktérych
wszystkie podstawialne pozycje sg caltkowicie zajete lub zmodyfikowane, na przyktad przez hydro. Z
wyjatkiem atomow wodoru potaczonych z atomami chalkogendw, tak jak w kwasach, alkoholach i
aldehydach, wszystkie atomy wodoru uwaza si¢ za podstawialne.

W przypadku czgsciowego podstawienia lub modyfikacji nalezy poda¢ wszystkie lokanty.
Nie zaleca si¢ stosowania przedrostka ‘per-’.

Przyktady:
NF
|
CF;-CF,-C-NF;
dekahydronaftalen (PIN) oktafluoropropanoimidoamid (PIN)
4 3 2 1
CF3-CF,-CF,-COOH CF3-CF,-CH,-OH
kwas heptafluorobutanowy (PIN) 2,2,3,3,3-pentafluoropropan-1-ol (PIN)
Cl
CF,-CF,
benzenoheksayl (preferowany 1-chloro-2-(pentafluoroetylo)benzen (PIN)

przedrostek)
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C|>_

F2N-CO-NF,

@
W O‘Ou

tetrafluoromocznik (PIN) Cl
dichlorotrioksetan (PIN)

P-14.3.4.6 W nazwach zwigzkow macierzystych z wszystkimi podstawialnymi atomami
wodoru o tym samym lokancie opuszcza si¢ wszystkie lokanty.

Przyktady:

F,CH-COOH C|’

|
cl—ci
H

w O_Ou

kwas difluorooctowy (PIN)
(nie kwas 2,2-difluorooctowy)
chlorotrioksetan (PIN)
(nie 4-chlorotrioksetan)

P-14.3.5 Najnizszy zestaw lokantow

Najnizszy zestaw lokantéw definiuje si¢ jako zestaw, ktory poréwnywany z innymi zestawami,
uszeregowanymi od najmniejszego do najwyzszego, ma najnizsza warto§¢ w pierwszym miejscu
roznicy; na przyktad zestaw lokantow ‘2,3,5,8’ jest nizszy od ‘3,4,6,8” i ‘2,4,5,7.

Primowane lokanty umieszcza si¢ bezposrednio po odpowiadajacych im lokantach
nieprimowanych w zestawie 0 wzrastajacym porzadku; lokanty ztozone z liczby i litery z lub bez
priméw jak 4a i 4'a (nie 4a’) umieszcza si¢ bezposrednio za odpowiadajgcymi im lokantami
liczbowymi, a po nich podaje si¢ lokanty z indeksami géornymi.

Lokanty literowe pisane kursywa sg nizsze niz lokanty wyrazane literami greckimi, ktore z
kolei sa nizsze od lokantow liczbowych.

Przyktady: 2 jest nizsze od 2’
3 jest nizsze od 3a
8a jest nizsze od 8b
4’ jest nizsze od 4a
4a jest nizsze od 4'a
1? jest nizsze od 13
1% jest nizsze od 2’
3a jest nizsze od 3a’
1,1,1,4,2 jest nizsze od 1,1,4,4,2
1,1,2',1",3",1"" jest nizsze od 1,1',3",1",2",1""
N,a,1,2 jest nizsze od 1,2,4,6
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Uwaga: Istnieje wyjatek w nomenklaturze karotenoidow, w ktorej uzywa sie 5,8,5',8’
zamiast 5,5',8,8'" — (patrz P-101.5.2), ten ostatni zestaw lokantow bylby zalecany w
systematycznej nomenklaturze podstawnikowej.

P-14.4 NUMEROWANIE

Kiedy w zwigzkach cyklicznych i acyklicznych wystgpuje kilka cech strukturalnych, niskie
lokanty sg im przypisywane w podanym nizej malejagcym porzadku starszenstwa:

Dwie wazne zmiany w stosunku do zalecen z 1979 roku (1):

(1) heteroatomy w tancuchach uwaza si¢ teraz za czg$¢ macierzystego wodorku;
jako takie majg one pierwszenstwo nad przyrostkami w numerowaniu tak jak
heteroatomy w pier$cieniach;

(2) przedrostki hydro/dehydro uwaza si¢ za roztaczne, ale nie umieszcza si¢ ich w
alfabetycznej liScie przedrostkow roztacznych; wymienia si¢ je bezposrednio
przed nazwa macierzystego wodorku [patrz punkt (e) ponizej)].

(a) Ustalone numerowanie w tancuchach, pierscieniach i uktadach pierscieni posiadajacych taki
sposOb numerowania, na przyktad puryna, antracen i fenantren, takie numerowanie nalezy
stosowa¢ zaréwno dla PIN jak i w ogolnej nomenklaturze.

Przyktady:

1 2 3 4 56 7 89 10 11 12 13 14
CHj3-S-CH,-CH;-0-CH,-CH,-S-CH,-CH,-SiH,-CH,-CH,-COOH

kwas 5-oksa-2,8-ditia-11-silatetradekan-14-owy (PIN)

10
8 ! 9 '
P ‘ 8“‘ ) 8 N\ 2
. 3 7 ~ 3
. 4a 6 N 4
5 4 5
naftalen (PIN) fenazyna (PIN)
1
GeH,
2
3
CN

1-germacyklotetradekano-3-karbonitryl (PIN)

(b) wskazany atom wodoru dla podstawionych zwigzkéw; wyzszy lokant moze by¢ wymagany W
innej pozycji aby ulokowac przyrostek podstawnikowy w zgodzie z cechami strukturalnymi (d);

Przyktady
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1H-fenalen-4-ol (PIN) kwas 2H-pirano-6-karboksylowy (PIN)

2 5H-inden-5-on
9 3

(c) gtowna grupa charakterystyczna i wolne wigzalno$ci (przyrostki):

@)

Przyktady:

kwas 3,4-dichloronaftaleno-1,6-dikarboksylowy (PIN)

8 OO - 6-karboksynaftalen-2-yl (preferowany przedrostek)

HOOC
(O o
2 3 2
cykloheks-2-en-1-amina (PIN) cykloheks-3-en-1-yl (preferowany

przedrostek)

(d) ‘dodany wskazany atom wodoru’ (zgodnie ze strukturg zwigzku i z dalszym podstawieniem):

Przyktady:
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(3]

4

3,4-dihydronaftalen-1(2H)-on (PIN)

9,10-dihydro-2H,4H-benzo[1,2-b:4,3-c']dipirano-2,6(8H)-dion (PIN)
(e) nasycenie/nienasycenie
(1) niskie lokanty otrzymujg przedrostki hydro/dehydro (patrz pierwszy przyktad i P-31.2.2)
i koncowki’en’i ‘yn’;
(2) niskie lokanty otrzymujg wigzania wielokrotne najpierw jako zestaw a pozniej wigzania
podwojne (patrz przyktady drugi i trzeci oraz P-31.1.1.1);

Przyktady:

I 1
F~ 6 B

6-fluoro-1,2,3,4-tetrahydronaftalen (PIN) 3-bromocykloheks-1-en (PIN)

r

EAME 2-metylopent-1-en-4-yn-3-ol (PIN)
3 o (nie 4-metylopent-4-en-1-yn-3-ol)

(f) roztaczne, ustawione alfabetycznie przedrostki rozpatrywane tacznie w serii rosngcych
lokantow

Przyktady:

kwas 5-bromo-8-hydroxy-4-metyloazuleno-2-karboksylowy (PIN)
(zestaw lokantéw przedrostkow “4,5,8” jest nizszy od ‘4,7,8’)

(9) nizszy lokant dla podstawnika wymienianego jako pierwszy przedrostek w nazwie;
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Przyktady:
H;C NO;

12 3 | | 6 7 8
HOOC—CHg—CHg-CH-gH-CHz-CHz-COOH
4

kwas 4-metylo-5-nitrooktanodiowy (PIN)

! 1-metylo-4-nitronaftalen (PIN)

OO - (nie 4-metylo-1-nitronaftalen)
3

(h) Jesli trzeba wybra¢ migdzy takimi samymi atomami szkieletu w réznych stanach walencyjnych to
nizszy lokant otrzymuje atom w niestandardowym stanie walencyjnym. Jezeli nadal trzeba wybieraé
migdzy takimi samymi atomami szkieletu w dwoéch lub wiecej stanach walencyjnych, to nizszy
lokant otrzymuje atom w wyzszym stanie walencyjnym.

Przyktady:

SH,

A% 5-benzoditiepin (PIN) 1-oksa-41°,121*-ditiacyklotetradekan (PIN)

1
CH»-PH,4
3
PHg-CHg-QH-OH

1-(1>-fosfanylo)-3-fosfanylopropan-2-ol (PIN)

(A>-fosfanyl jest wymieniony jako pierwszy i ma nizszy lokant niz fosfanyl)
(i) Jezeli istnieje wybor migdzy rownorzgdnymi sposobami numerowania w zwigzku izotopowo nie
modyfikowanym, to punkt rozpoczecia 1 kierunek numerowania analogicznie izotopowo
podstawionych pozycji wybiera si¢ tak, aby da¢ nizsze lokanty modyfikowanym atomom lub
grupom rozpatrywanym 1l3cznie jako zestaw wedlug wzrastajacego numerowania. Jezeli ciagle
istnieje wybor, nizszy lokant otrzymuje nuklid o wyzszej liczbie atomowej. W przypadku réznych
nuklidow tego samego pierwiastka, nizszy lokant otrzymuje nuklid o wyzszej liczbie masowe;j.

Przyklady:

1 2 3 4 4 3 2 1
CHa-CH,-CH,-CHj CHa-"*CH,-C’H,-CHs
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(2-**C)butan (PIN) (3-1%C,2,2-2Hy)butan (PIN)
[nie (3-1“C)butan] [nie (2-'*C,3,3-°H.)butan]
1 2 3 4
CH3-"*CH,-CH?H-CH; OH
(2-1*C,3-2H;)butan (PIN) (3-*H)fenol (PIN)
[nie 3-*C,2-*H;)butan
3H
1 |
"Hx2H ) “Ha!31]
H ) ( H y CH:
C 3 3
HO/R\CH3 HO/IS\CHzI
(2R)-(1-*Hy)propan-2-ol (PIN) (2R)-1-(***1)jodo-3-jodopropan-2-ol (PIN)

(patrz P-82.2.2.1)

1 3 5
C )
Y HRY
H "5y H

(2S,4R)-(4-*Hy,2-*H;)pentan (PIN)
[nie (2R,45)-(2-H1,4-3H;)]pentan ; izotopowe modyfikacje
maja pierwszenstwo przed stereodeskryptorami (opisanymi
w punkcie j) w wyborze niskich lokantéw

() Jezeli istnieje konieczno$¢ wyboru nizszych lokantow zwigzana z obecnoscig centrow
stereogenicznych lub stereoizomerdéw, nizsze lokanty przypisuje si¢ sterodeskryptorom CIP: Z, R, M
i r (pseudoasymetria) sg preferowane wobec E, S, P i s, a te sa preferowane wzgledem nie-CIP
stereodeskryptorow cis, trans i r (atom referencyjny), c i t (patrz P-91.2 na stereodeskryptory CIP i
nie-CIP).

Przyktady:

kwas (2Z,5E)-hepta-2,5-dienodiowy (PIN)
(tancuch numeruje si¢ tak, aby wigzanie
podwojne ‘Z’ miato nizszy lokant)



P-1 Ogdlne zasady, reguty i konwencje
7
His ¢ _CH; (2Z,4E,5E)-4-etylidenohepta-2,5-dien (PIN)
H,C & 4 /C? C\H (nizsze lokanty przypisane zostaly dtuzszemu
,C=C CH tancuchowi, a kolejne wigzaniu podwojnemu ‘Z’)
H £ Na— (2:/ 73
H- Zz OH

3 (12Z,3E)-cyklododeka-1,3-dien (PIN)

2

., Br
lub Br, >
S 5 5
H 2 Cl
3 4~
H

rel-(1R,2R)-1,2-dibromo-4-chlorocyklopentan (PIN)
1r,2t-dibromo-4c-chlorocyklopentan
(w preferowanej nazwie IUPAC uzywa si¢ stereodeskryptory CIP; w drugiej
nazwie wzgledng konfiguracje opisuja stereodeskryptory nie-CIP, “1r,2t,4c’
anie ‘1r,2t,4t” poniewaz konfiguracja ‘cis’ zapisywana jako ‘c’ ma
pierwszenstwo przed ‘trans’ oznaczonym ‘t’, w pozycji ‘4’.

] 3 5
CH;-_ 2 /CHZ\E _CH,

C ,
F' g \H L8 TH

(2R,45)-2,4-difluoropentan (PIN)

HG B HQ H

€. 3 K
H,C-CH; \©/ s CH,-CH,

1-[(2R)]-butan-2-ylo]-3-[(2S)-butan-2-ylo]benzen (PIN)

39
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H H
¥ & I,
H, 6 H, C H
EH3\C4C9\E/CH‘\6H,/C 5l 3%Cf
10 I /R “ /S | =
g HOM H HO" H  CH,

(2Z,4S,8R,9E)-undeka-2,9-dieno-4,8-diol (PIN)
(wazny jest wybor miedzy ‘E’ i ‘Z’ dla pozycji ‘2’
anie miedzy R i S dla pozycji ‘4”)

trans H
“CH,
\\\\\ H H | HQ/ ;
CZ I | 2
\ N Ne—€ T PN
CN CN CN CN
I n

() 1-[(1r,4r)-4-metylocykloheksylo]-2-[(1s,4s)-4-metylocykloheksylo]etano-
1,1,2,2-tetrakarbonitryl (1) (PIN); podstawnik oznaczony sterodeskryptorami
r otrzymuje nizszy lokant, ‘1’; uzycie stereodeskryptoréw CIP prowadzi do
preferowanej nazwy IUPAC.
(11) 1-(cis-4-metylocykloheksylo)-2-(trans-4-metylocykloheksylo) —etano-
1,1,2,2- tetrakarbonitryl (podstawnik ;cis’ otrzymuje najnizszy lokant ‘1°)

H: H\ P/Cl
; C=C=C
H\M /g\-‘ 6 7 8\
ccC_ - ¢ H
Cl/l 203 H H:

(1M,6P)-1,8-dichlorookta-1,2,6,7-tetraen (PIN)

P-14.5 PORZADEK ALFANUMERYCZNY

Porzadek alfanumeryczny zwyczajowo nazywa si¢ ‘porzadkiem alfabetycznym’. Poniewaz te
zasady porzadkowania obejmujg zarowno litery jak 1 liczby, w $cistym znaczeniu lepiej uzywac
‘porzadek alfanumeryczny’ dla podkreslenia, ze bierze si¢ zarowno jedne jak i drugie pod uwage .

Porzadek alfanumeryczny stosuje si¢ do ustalenia kolejnosci wymieniania rozlgcznych
przedrostkow podstawnikowych (ale nie roztacznych przedrostkow okreslajacych nasycenie, hydro i
dehydro) i — o ile istnieje mozliwo§¢ wyboru -numerowania lancucha, pierscienia lub uktadu
pier§cieniowego .

Stosowanie porzadku alfanumerycznego w nomenklaturze organicznej jest nastgpujace. Nie
pisane kursywa litery rozpatruje si¢ jako pierwsze chyba ze stosuje si¢ je jako lokanty lub czgsé
zespolonych badz ztozonych lokantow, na przyktad ‘N’ lub ‘4a’ (patrz P-14.3) a takze jako
deskryptory izotopowe. Jesli wszystkie litery sg identyczne, poréwnuje si¢ zestawy lokantow
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obejmujace wszystkie poczatkowe lokanty gldéwnych podstawnikow, to jest lokantow pojawiajacych
si¢ przed pierwszymi literami nazwy podstawnika. Najkorzystniejszg sytuacja jest brak lokantow
liczbowych, pierwszenstwo maja litery tacinskie, po nich pojawiaja si¢ pisane kursywa lokanty
literowe, najpierw litery alfabetu tacinskiego, a nastgpnie — o ile sg - greckiego (jak w nazwach
taczonych) oraz liczby arabskie w kolejnosci od najmniejszej do najwigkszej.Tak wigc preferowany
porzadek jest nastepujacy: litery nie pisane kursywa > litery pisane kursywa > greckie litery.

Porzadek nie-alfanumerycznych znakow opisany jest w P-14.6.

W tym podrozdziale zasady porzadku alfanumerycznego nie obejmujg greckich liter za
wyjatkiem nazw taczonych) ani deskryptoréw izotopowych czy stereochemicznych.

P-14.5.1 Proste przedrostki (to znaczy te wskazujgce atomy i niepodstawione podstawniki)
szereguje si¢ alfabetycznie, a nastgpnie dodaje sie¢ przedrostki zwielokrotniajace, nie zmieniajac juz
ustalonego porzadku alfabetycznego.

<:>< CHs H3C@CH2-CH3
CH»-CH3

1-etylo-1-metylocykloheksan (PIN) 1-etylo-4-metylocykloheksan (PIN)
(numerowanie patrz P-14.4(qg)

3 2 1
QCBrZ-CHz-COOH

kwas 3,3-dibromo-3-cykloheksylopropanowy (PIN)
(nie kwas 3-cykloheksylo-3,3-dibromopropanowy)

Przyktady:

CH,-CH,-CH,-CHj3
1 2-4 |5 6 7 8 9-30 31
CH3-[CH_]3-C-CH,-CH,-CH,-[CH3]22-CH3 (5-butan-2-ylo)-5-butylohentriakontan (PIN)
| [(butyl nie jest nazywany butan-1-ylem;
CH3-CH,-CH-CH;3 uzycie nawiasow patrz P-16.5.1.2)]

HO @< C(CHy)s 4-butylo-4-tert-butylocykloheksan-1-ol (PIN)
CH»>-CH>-CH>-CH3

2,5,8-trichloro-1,4-dimetylonaftalen (PIN)
[nie 1,4-dimetylo-2,5,8-trichloronaftalen; ‘trichloro’
wymienia si¢ przed ‘dimetylo’ poniewaz ‘chloro’ jest przed
‘metylo’]
[nie 1,4,6-trichloro-5,8-dimetylonaftalen; zestaw lokantow
‘1,2,4,5,8jest nizszy od ‘1,4,5,6,8” (patrz P-14.3.5)]
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P-14.5.2 Za nazwe przedrostka dla podstawnika uwaza si¢ nazwe rozpoczynajaca si¢ od
pierwszej litery jego peinej nazwy.
Przyktady:
13 8 7 5 1
CHj3-[CH,]4-CH,-CH-CH,-CH-[CH;]3-CH3

CH;-CH,-CH-CH CH,-CH;

F F

7-(1,2-difluorobutylo)-5-etylotridekan (PIN)
[(nie 5-etylo-7-(difluorobutylo)tridekan; nazwa
podstawnika w PIN zaczyna si¢ od ‘d’, wczesniejszego od ‘e’]

CH; CH;

(IZH2-CH-CH2-CH-CH3
13 5 |
CH;-[CH,]s-CH-CH,-CH-CH,-CH,-CH,-CH;
7
CH,-CHjs

7-(2,4-dimetylopentylo)-5-etylotridekan (PIN)
(‘dimetylopentyl’ zaczyna si¢ od ‘d’, ktore jest przed przed ‘e’w alfabecie)

P-14.5.3 Jezeli litery nie pozwalaja na ustalenie porzadku alfanumerycznego i kolejnosci
wymienia w nazwie, nalezy rozpatrzy¢ litery pisane kursywa.

Przyktady:

3

CH,-CH,-CH :2 C(CH,),
1 3

(le

3-tert-butylo-1-(1-metylopropylo)benzen

1-(butan-2-ylo)-3-tert-butylobenzen (PIN)
(uzycie nawiasow patrz P-16.5.1.2)
(nie sec-butylo-3-tert-butylobenzen)

3-(as-indacen-3-ylo)-5-(s-indacen-1-ylo)pirydyna (PIN)
[nie 5-(s-indacen-1-ylo)-3-(as-indacen-3-ylo)pirydyna]
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I, analogicznie, nafto[1,2-f]chinolin-2-yl jest alfanumerycznie preferowany wzgledem
nafto[1,2-g]chinolin-1-ylu (‘f * jest przed ‘g’).

P-145.4 Jezeli nazwy dwu lub wigcej przedrostkow skladaja si¢ z takich samych liter,
pierwszenstwo W wymienianiu ma nazwa zawierajaca najnizszy lokant w pierwszym miejscu
roznicy.

Przyktady:

" g
CH3‘CHQ‘CH‘CHNH—CHZ-CHz-CH-CH3
4-(2-metylobutylo)-N-(3-metylobutylo)anilina (PIN)
4-(2-metylobutylo)-N-(3-metylobutylo)benzenoamina

(przy porzadkowaniu podstawnikow poniewaz ‘2’ jest mniejsze
od ‘3’ fakt, ze ‘N’ jest nizsze od ‘4’ nie ma znaczenia)
?l 1
CH,-CH R
6 ; 6-(1-chloroetylo)-5-(2-chloroetylo)-1H-indol (PIN)
Y (lokant 1’ jest nizszy od ‘2°)
Cl-CH,-CH;” 5
CH,-CH,
CH-CH,-CH, 1-(pentan-2-ylo)-4-(pentan-3-ylo)benzen (PIN)
4 (lokant 2’ jest nizszy od ‘3’; uzycie nawiaséw
' patrz P- 16.5.1.2)
CH,-CH
CH,-CH,-CH,
(><C{CH3}2-CH2-CH3-CH3

C(CH,)-CH,-CH,

|

CH,-CH,

1-(2-metylopentan-2-ylo)-1-(3-metylopentan-3-ylo)cyklopentan (PIN)
[nie 1-(3-metylopentan-3-ylo)-1-(2-metylopentan-2-ylo)cyklopentan;
zestaw lokantow ‘2,2’ jest nizszy od ‘3,3’]
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E>< CH(CH3)-CH(CH3)-CH2-CH3
‘CH—CH(CHs)-CHJ
CH»>-CH3

1-(2-metylopentan-3-ylo)-1-(3-metylopentan-2-ylo)cyklopentan (PIN)
[nie 1-(3-metylopentan-3-ylo)-1-(2-metylopentan-2-ylo) cyklopentan;
zestaw lokantow ‘2,3’ jest nizszy od ‘3,2”)

P-14.6 PORZADEK NIE-ALFANUMERYCZNY

Porzadek alfanumeryczny rozwigzuje praktycznie wszystkie problemy zwigzane z kolejnoscia
poszczegolych sktadnikow w nazwach zwiazkow organicznych. Jednakze zdarzaja si¢ czasem nazwy
majgce identyczne wszystkie znaki alfanumeryczne. W takich przypadkach inne znaki, takie jak
nawiasy lub znaki interpunkcyjne, musza by¢ porownywane z literami i/lub liczbami, lub ze sobg az
do wyboru preferowanej nazwy IUPAC. Litery i liczby zawsze majg pierwszenstwo przed innymi
znakami. Jezeli zachodzi taka koniecznos¢, uwzglednienie malejacej kolejno$¢é pierwszenstwa
innych znakow jest nastgpujace: nawiasy klamrowe > nawiasy kwadratowe > nawiasy okragle >
kropki > przecinki > sredniki > dwukropki > taczniki.

Uwaga: Poprzednie zalecenia nie przewidywaty regut wyboru preferowanej nazwy spoza
kolejnosci znakow alfanumerycznych. Dla zwigzkéw , dla ktorych znaki alfanumeryczne
nie prowadzg do jedynej nazwy, potrzebny jest porzadek nie-alfanumerycznych znakow
takich jak przecinki, nawiasy itd. Informacje na ten temat podaje ponizszy paragraf.

/®<f?"n'H:—(“H:—l‘*«JII2
SiH-CH,

NH,

Przyktady:

HO

3-[amino(metylo)sililo]-3[(aminometylo)sililo]cyklopentan-1-ol (PIN)
{nie 3-[(aminometylo)sililo]-3-[amino(metylo)sililo]cyklopentan-1-ol;
alfanumeryczne znaki sg identyczne; czwarty znak w nazwie, litera ‘a’
jest preferowana wzgledem nawiasu okraglego}

Q CH2 O CH2O CHZ-O-CHz O

1-[(cykloheksylometoksy)metylo]-4-{[4-cykloheksylometylo]cykloheksylo]metylo}cykloheksan
(PIN)
{nie 1-({4-cykloheksylometoksy)metylo]cykloheksylo}metylo)-4-(cykloheksylometylo)-
cykloheksan [wszystkie litery i lokanty podstawnikow pierwszego rzgdu w obu nazwach sg
identyczne; jednakze w PIN pierwszy podstawnik, ktérego nazwa jest w nawiasie, nie ma lokantu,
a w nazwie alternatywnej ma lokant ‘4’ a brak lokantu jest preferowany wzgledem lokantu 4’}
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O ClI;

CH;-C-S81-CH»-0-CH»-CH»-NH-CH»-CHy-NH-CHy-CH>-NH-CH»-CH»-NH-CH»-CHa-NH:

CH,

19-amino-3,3-dimetylo-5-oksa-8,11,14,17-tetraaza-3-silanonadekan-2-on (PIN)
N-{2-[(acetylodimetylosililo)metoksy]etylo}-N -[2-({2-[2-aminoetylo)amino]
etylo}amino)etylo]etano-1,2-diamina
N-[2-({2-[(acetylodimetylosililo)metoksy]etylo}amino)etylo]-N -{2-[2-aminoetylo)
amino]etylo}etano-1,2-diamina [strukturg macierzystg musi by¢ diamina; porzadek
alfanumeryczny pierwszych dwoch nazw jest taki sam, a trzeci znak nie-alfanumeryczny
“{‘jest preferowany wzgledem °(‘]

P-14.7 WSKAZANY I °‘DODANY WSKAZANY’ ATOM WODORU

P-14.7.1 Wskazany atom wodoru. W pewnych okoliczno$ciach konieczne jest zasygnalizowanie
w nazwie pierscienia lub uktadu pier§cieniowego mancude, to znaczy takiego, ktory zawiera
maksymalna liczbe nieskumulowanych wigzan podwodjnych, 1 jedng lub wigcej pozycji w ktorych
nie ma wigzania podwdjnego. Jezeli w tych pozycjach znajduja si¢ atomy  wodoru to  mozna
uszczegdlowié nazwe wskazujac pozycje jednego lub wigkszej liczby atomoéw wodoru; osigga si¢
to dodajac na poczatku nazwy pisang kursywa liter¢ ‘H> poprzedzong odpowiednim lokantem
liczbowym kazdego z tych atomow.

Przyktady:
d N
' \
4 3
1H-pirol (PIN) 3H-pirol (PIN)

pirol

W pierwszym przyktadzie ‘wskazany atom wodoru’ pozwala zlokalizowa¢ jeden atom wodoru
w pozycji ‘1’ pierScienia pirolu; w drugim przyktadzie ‘wskazany atom wodoru’ oznacza ‘ekstra’
atom wodoru w pozycji 3, to znaczy jeden atom wodoru wiecej, niz gdyby w tej pozycji byto
podwojne wigzanie. Tego rodzaju wskazany atom wodoru poprzedza nazwe macierzystego wodorku.
W ogdlnej nomenklaturze mozna poming¢ wskazany atom wodoru (patrz P-25.7.1.3) i 1H-pirol
mozna nazwac po prostu pirolem. Jednakze w nazwie preferowanej przez [IUPAC nalezy wymieniaé
lokant 1 symbol ‘H”.

Szczegotowe procedury stosowania ‘wskazanego atomu wodoru’ sg dyskutowane w P-58.2.1.

P-14.7.2 ‘Wskazany dodany atom wodoru’. Drugi rodzaj wskazanego atomu wodoru nazywa si¢
‘dodanym wskazanym atomem wodoru’. Opisuje on atomy wodoru dodane do okreslonej struktury
jako skutek modyfikacji strukturalnych wskazywanych przyrostkiem lub przedrostkiem. ‘Wskazany
dodany atom wodoru’ wymienia si¢ w nawiasie po lokancie cechy struktury ktorej dotyczy.

Przyktady:
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1 H
6/PQ2 6 PO
HC CH HC 1,
I | I Y
Mot Tt
H B
fosfinin (PIN) fosfinin-2(1H)-on (PIN)

‘Wskazany dodany atom wodoru’ shuzy do wprowadzania wolnej wigzalnosci, centrum
rodnikowego lub jonowego a takze gtdéwnej grupy charakterystycznej do catkowicie nienasyconego
zwigzku heteromonocyklicznego lub skondensowanego uktadu pier§cieniowego wobec braku lub
nicobecnosci wystarczajacej liczby atoméw wodoru niezbednych do zrealizowania tej operacji w
zamierzonym miejscu. Takie podstawione zwigzki nazywa si¢ stosujac przyrostki wskazujgce
operacje na grupie —CH= lub atomie =C<, lub na ekwiwalentnych heteroatomach takich jak -N=, lub
grupach takich jak =NH.

Szczegotowe procedury stosowania ‘wskazanego dodanego atomu wodoru’ s3 opisane w P-
58.2.2.

Przyktady:

naftalen-1(2H)-on (PIN)

1

2

3a 3

COOH

kwas azuleno-3a(1H)-karboksylowy izochinolin-4a(2H)-yl (preferowany
przedrostek)

OO 3 antracen-4a(2H)-ylium (PIN)

W nazwach preferowanych przez IUPAC nie wymienia si¢ ‘wskazanego dodanego atomu
wodoru’ wtedy, gdy dwie identyczne grupy charakterystyczne praktycznie usuwajace jedno z wigzan
podwojnych sg wskazywane przyrostkami w zwigzku mancude.

Przyktady:
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o OH ,
) $9)
@ 5
naftaleno-1,2-dion (PIN) naftaleno-4a,8a-diol (PIN)

P-14.8 ADDUKTY

P-14.8.1 Organiczne addukty

Addukt jest rodzajem chemicznym, ktérego kazde indywiduum molekularne utworzone jest
przez bezposrednig kombinacj¢ oddzielnych indywiduéw molekularnych w dowolny sposéb, bez
utraty atomow bioracych w niej udzial komponentow (patrz odn. 19).

W tym podrozdziale rozwazane sg tylko addukty utworzone ze zwigzkow organicznych.
Addukty nieorganiczne omoéwiono w odn. 12, IR-5.5. Rozpatrywane sg dwa rézne typy adduktow
organicznych, addukty Lewisa i n-addukty. Sole organicznych zasad i kwasow o nieznanej strukturze
nazywa si¢ w podobny sposob, opisany w rozdziale P-7. W ogolnej nomenklaturze podana definicja
adduktu moze obejmowa¢ inne rodzaje przedstawiane jako addukty, na przyktad
butadien—chlorowodor.

Wzory tych adduktow zapisuje si¢ w kolejnosci zgodnej z ogolnymi zasadami starszenstwa
zwigzkoéw organicznych podanymi W P-41. Nazwy tworzy si¢ wymieniajac, w kolejnosci wzordéw,
nazwy poszczegolnych zwiazkow potaczone dhugim tacznikiem (—) lub dwoma myslnikami (--) bez
odstepu. Proporcje sktadnikow wskazuje si¢ po nazwie, w nawiasie, cyframi arabskimi
przedzielonymi ukos$nikiem .

Sole i addukty Lewisa pomiedzy zwigzkami boru i pierwiastkow grupy 15, w ktorych sposéb

przylaczenia wskazuje si¢ pisanymi kursywa symbolami, oméwione sag W P-68.1.6.

W adduktach ztozonych wyltacznie ze zwiazkéw organicznych poszczegdlne
sktadniki wymienia si¢ we wzorach w kolejnoSci starszenstwa klas (patrz P-41), a nie
odpowiednio do liczby rodzajow w addukcie ani wedlug porzadku alfanumerycznego
jak rekomendowano w Zaleceniach z 1979 roku (Reguta D-1.55, odn. 1) i w rewizji
Nomenclature of Inorganic Chemistry, Recommendations 2005 (odn. 12). We
wzorach adduktow ztoZzonych ze zwigzkow organicznych i nieorganicznych, zwigzki
organiczne rysuje si¢ najpierw. Nazwy tworzy si¢ wymieniajagc nazwy
poszczeg6lnych sktadnikow w kolejnosci takiej jak we wzorze. Zastosowanie jako
kryterium klasyfikacji porzadku starszenstwa, uniwersalnego systemu, preferuje si¢
wzgledem zaleznego od jezyka porzadku alfanumerycznego i to zarOwno w nazwach
preferowanych przez IUPAC jak i ogdlnej nomenklaturze.

Przyktady:



Ogolne zasady, reguty i konwencje 48

SOUE:
U0 O

koronen—1,3,5-trinitrobenzen (1/1) (PIN)

stelige

9H-fluoren—1-metylonaftalen (1/1) (PIN)

(HOOC-CH;-NH-[CH;],)2N-CH2-COOH « HN[CH,-P(O)(OH),]2 * H2N-[CH,]>-NH;
kwas {[karboksymetylo]azanodiylo]bis(etano-2,1-diyloazanodiylo) }dioctowy—
[azanodiylobis(metyleno)]bis(kwas fosfonowy)—etano-1,2-diamina (1/1/1)

N,N'- {[karboksymetylo)azanodiylo] dietano-2,1-diylo}diglicyna—azanodiylobis —
(metyleno)bis(kwas fosfonowy)—etano-1,2-diamina (1/1/1)

HyC ,-"-‘.‘:-_;‘
ji
« CH;l
CN

4,5-dichloro-3,6-dioksocykloheksa-1,4-dieno-1,2-karbonitryl—
1-metylo-1H-perimidyna—jodometan (1/1/1) (PIN)

OH OH
OH N
1
QL Q@
OH =

benzeno-1,2,3-triol—chinolin-8-ol (1/2) (PIN)
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COOH OH
N
1
-
NO»
kwas 4-nitrobenzoesowy—chinolin-8-ol (1/1) (PIN)
COOH
H
N
02N NO2

kwas 1H-indolo-2-karboksylowy—kwas 3,5-dinitrobenzoesowy (1/1) (PIN)

(CeHs)Fe(CsH4-CHO) » CgHg * CBry

ferrocenokarboaldehyd—benzen—tetrabromometan )1/1/1)

COOH NO»
O2N i NO2
NH:

kwas 4-aminobenzoesowy—1,3,5-trinitrobenzen (1/1) (PIN)

P(O)(CeHs)2
HsC e OO

CH>-S02-OH
0.2
CH;-COOH - e CH;-CO-O-CH,-CH; - Oe
P(O)(CeHs)2

kwas octowy—Kkwas (7,7-dimetylo-2-oksobicyklo[2.2.1]heptan-1-ylo)metanosulfonowy—
octan etylu—][1,1-binaftaleno]-2,2'-diylo(difenylo)-A>-fosfanon) (1/1/1) (PIN)
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19
O

3
H, o
E [ ) | « CH;-CO-OCH,-CH;
[ j 16 O CO-0 06
0’
9

N

N=N N02

e CH2C12

O,N

{ 11°-[2-(2,4-dinitrifenylo)diazenyl-1-ylo piperazyn-1-ium]-3,6,9,13,16,19-heksaoksa-
1,11(1,3) -dibenzenocykloikozafano-1%-karboksylan}—octan etylu—
dichlorometan (1/1/1) (PIN)

{13-[(2,4-dinitrofenylo)azo]3,6,9,17,20,23-heksaoksatricyklo[23.3.1.1'**]triakonta-
1(29),11(30),12,14,25,27-heksaenokarboksylan piperazyn-1-ium}—octan etylu—
dichlorometan (1/1/1)

Solwaty, w tym hydraty (patrz P-14.8.2) traktuje si¢ jak addukty i preferowane dla nich nazwy
ITUPAC muszg uwzgledniaé opisang notacj¢ wskazujacag proporcje ich sktadnikow. W
ogolnej nomenklaturze hydraty mozna nazywaé dodajac do nazwy wyraz ‘hydrat’
poprzedzony odpowiednim przedrostkiem liczbowym, takim jak ‘mono’, ‘di’, ‘tri’ itd. Mozna
réwniez uzywac terminy takie jak ‘hemi’ i ‘seskwi’.

Przyktady:

N

AN
CH,-CH,-OH « ||
=

etanol—pirydyna (1/1) (PIN)
P-14.8.2 Mieszane addukty organiczno-nieorganiczne

Wzory mieszanych adduktow ztozone z organicznych i nieorganicznych rodzajow
chemicznych zapisuje si¢ w kolejnosci: sktadniki organiczne w kolejnosci opisanej w P-14.8.1,
sktadniki nieorganiczne w porzadku opisanym w odn. 12; wodg (o ile wystepuje) wymienia si¢ na
koncu.

Chociaz sktadniki organiczne majg preferowane nazwy IUPAC, mieszane addukty nie moga
mie¢ preferowanych nazw IUPAC poniewaz dla sktadnikow nieorganicznych takie nazwy jeszcze
nie istnieja.

Tym niemniej nazwy mieszanych adduktow tworzy si¢ wymieniajac nazwy kolejnych
sktadnikéw, potgczone dlugim tacznikiem (—) lub podwodjnym myslnikiem (--). Proporcje
sktadnikéw wskazuje si¢ po nazwie umieszczonymi w nawiasie cyframi arabskimi przedzielonymi
ukosnikami. Hydraty mozna nazywac¢ dodajac do nazwy stowo ‘hydrat' poprzedzone odpowiednim
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przedrostkiem liczbowym, ‘mono’, ‘di’, ‘tri’ itd. . Mozna tez stosowa¢ terminy takie jak 'hemi' i
'seskwi'.

Przyktady:

/z; /g

N-CH:-CH>-CH3 « HCI
= 3
> |

N

N-propylo-N-(pirydyn-3-ylo)-1H-indolo-1-amina—chlorowodor (1/1)

Cl N
1S

4 e 2 H3P04

4 1
NH-CH(CH3)-CH2-CH2-CH2-N(CH2-CH3)2

N*-(7-chlorochinolin-4-ylo)-N*,N*-dietylopentano-1,4-diamina—kwas fosforowy (1/2)

Cl N
™

o « H,SO4

4 1
NH-CH(CH3)-CH2-CH2-CH2-N(CH2-CH3)2

N*-(7-chlorochinolin-4-ylo)-N* N -dietylopentano-1,4-diamina—kwas siarkowy (1/1)

3-[(2S)-1-metylopirolidyn-2-yl]pirydyna—chlorowodor (1/1)

0O-CH2-CH3
2 1 N « HO
H2N-CH2-CO-NH

2-amino-N-(4-etoksyfenylo)acetamid—woda (1/1)
2-amino-N-(4-etoksyfenylo)acetamid monohydrat
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HOOC-COOH - H2N-CH2CH2-NH2 e 32 Hzo

kwas szczawiowy—etano-1,2-diamina—woda (2/2/3)
kwas szczawiowy—etano-1,2-diamina seskwihydrat

HzN SOz CHx-NH: + HCl * H,0

4-[4-(aminometylo)benzeno-1-sulfonylo]anilina—chlorowodér—woda (1/1/1)

P-15 RODZAJE NOMENKLATURY

P-15.0 Wprowadzenie

P-15.1 Nomenklatura podstawnikowa

P-15.2 Nomenklatura klasowo-funkcyjna
P-15.3 Nomenklatura multiplikacyjna

P-15.4 Nomenklatura zamienna (‘a’) szkieletu
P-15.5 Nomenklatura zamienna funkcji
P-15.6 Nomenklatura taczona

P-15.0 WPROWADZENIE

‘Nomenklatura’, w chemii, jest systemem tworzenia nazw przy uzyciu réoznych operacji
nomenklaturowych zgodnie z zestawem zasad, regut 1 konwencji. Zasadniczo istniejg dwa rodzaje
nomenklatury: (1) nomenklatura podstawnikowa, glowna nomenklatura stosowana w chemii
organicznej i podstawa preferowanych organicznych nazw IUPAC; i (2) nomenklatura addytywna
uzywana w chemii nieorganicznej do tworzenia nazw koordynacyjnych. Te dwa rodzaje nazw
stosuje si¢ do nazywania zwigzkéw organicznych i zwigzkéw nieorganicznych , czyniac
nomenklature kwestia wyboru migdzy nimi. Na przyktad SiCl, mozna nazwaé tetrachlorkiem
krzemu (nazwa dwusktadnikowa, binarna), tetrachlorydosilanem (nazwa koordynacyjna) i
tetrachlorosilanem (nazwa podstawnikowa). Chociaz w tych zaleceniach nomenklatura
koordynacyjna nie jest dyskutowana, to jest ona stosowana dla zwigzkow metaloorganicznych
atoméw metali nalezacych do grupy 1 i 2, np. dimetylomagnez. Nazwy binarne stosuje si¢ dla soli
ztozonych z anionowych i kationowych czesci organicznych, na przyktad octan sodu i chlorek
metanoaminium. Zaleca si¢ preferowane nazwy IUPAC zawsze gdy istnieje wybor w granicach
nomenklatury zwigzkoéw organicznych, na przyktad wybor miedzy dwiema nazwami
podstawnikowymi (kwas etanowy i kwas octowy), miedzy nazwa multiplikacyjna i podstawnikowa
[kwas 2,2'-oksydioctowy i kwas (karboksymetylo)oksyJoctowy] Iub pomiedzy nazwg
podstawnikowa 1 nazwa klasowo-funkcyjng (bromometan — bromek metylu) ale nie gdy istnieje
wybor miedzy miedzy nazwa koordynacyjng lub binarng a nazwag organiczng, na przyktad gdy
mozna by bylo wybiera¢ miedzy nazwa podstawnikowa a koordynacyjng (tetrachlorosilan i
tetrachlorysilan).

Nomenklatura zwigzkéw organicznych jest zestawem réznych rodzajéw nomenklatury
wykorzystujacych rézne operacje opisane w P-13. Pojecie nomenklatura jest zazwyczaj zwigzane z
wigcej niz jednym rodzajem operacji. Nomenklature podstawnikowa mozna rozpatrywaé jako
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bazujaca na operacjach podstawienia, addycji i subtrakcji. Podstawag nomenklatury klasowo-
funkcyjnej jest w zasadzie operacja addycji, ale obejmuje ona tez nazwy podstawnikow
utworzonych zgodnie z nomenklaturg podstawnikowa. Nomenklatura multiplikacyjna jest
podzbiorem nomenklatury podstawnikowej opartym na sfunkcjonalizowanych lub nie
sfunkcjonalizowanych  cyklicznych  wodorkach  macierzystych, na sfunkcjonalizowanych
acyklicznych wodorkach macierzystych i na heteroacyklicznych wodorkach macierzystych.
Nomenklatura zamienna szkieletu odnosi si¢ do cztonéw zamiennych ‘a’ i dlatego jest czgsto
nazywana po prostu nomenklaturg ‘a’. Podobnie nomenklatura laczona jest ograniczona do
operacji laczenia pierScieni lub uktadow pierScieni podstawionych taficuchem z grupa gtowna
nazywanych podstawnikowo lub majgcych nazwe zwyczajowa. I w koncu nomenklatura zamienna
funkcji definiuje reguty uzycia przedrostkéw i wrostkow do wskazania zamiany atomow tlenu lub
grup z atomami tlenu na atomy azotu, grupy azotowe, atomy chalkogendéw, atomy halogenow,
grupy peroksy itd. (patrz 15.5).

Tak wigc zazwyczaj nomenklatura nie jest zwigzana z jednym tylko rodzajem operacji, tworzenie

nazwy w jakim$§ systemie nomenklatury wymaga serii operacji réoznego rodzaju, na przyktad
operacji subtrakcji przy tworzeniu podwojnego wigzania i operacji zamiany funkcji przy zastgpieniu
atomu tlenu atomami chalkogenu lub azotu.
Termin nomenklatura odnosi si¢ tez do rodzin i klas zwigzkow, na przyktad nomenklatura
rodnikéw i jonow, nomenklatura fanéw przeznaczona do nazywania zwigzkéw zlozonych z
tancuchoéw 1/lub ukladéow pierscieniowych, i nomenklatura fullerenéw opisujaca wszystkie
operacje konieczne do nazwania policyklicznych weglowych zwigzkéw klatkowych i ich
pochodnych. Terminem nomenklatura opisuje si¢ rodziny zwigzkéw naturalnych, na przyktad
nomenklatura produktow naturalnych, ktora bazuje na koncepcji stereorodzica. Nomenklatura
weglowodandéw, a-aminokwasoéw, peptydow, lipidow 1 innych zwigzkdw o znaczeniu
biochemicznym jest zazwyczaj uwazana za nomenklature biochemiczng i jako taka jest
publikowana wyczerpujaco oddzielnie.

P-15.1 NOMENKLATURA PODSTAWNIKOWA

Nomenklatura podstawnikowa opiera si¢ na wyborze struktury macierzystej posiadajacej
podstawialne atomy wodoru (patrz P-15.1.5) ktore sa zamieniane przez znaczace nomenklaturowo
fragmenty strukturalne reprezentowane albo przez przedrostki i /lub przyrostki lub tylko przez
przedrostki. Nomenklatura podstawnikowa obejmuje trzy rodzaje struktur macierzystych:
macierzyste wodorki, sfunkcjonalizowane macierzyste wodorki i zwigzki 0 macierzystych funkcjach.

P-15.1.1 Macierzyste wodorki

Macierzyste ~ wodorki  s3  nierozgalezionymi  acyklicznymi,  cyklicznymi  lub
acyklicznymi/cyklicznymi strukturami do ktorych potaczonymi wytacznie z atomami wodoru. Moga
one mie¢ zachowane nazwy jak opisane w rozdziatach P-2 1 P-3, semisystematyczne nazwy dla
produktow naturalnych (patrz P-101) lub nazwy otrzymane systematycznymi metodami opisanymi w
rozdziatach P-2 i P-3.

Przyktady: ~ metan (PIN; nazwa zachowana, patrz P-21.1.1.1)
cykloheksan (PIN; P-22.1.1)
styren (hazwa zachowana, P-31.1.3.4); etenylobenzen (PIN)
pirydyna (nazwa zachowana, PIN; P-22.2.1)

cholestan (nazwa zachowana, Tabela 10.1.b)
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Macierzyste wodorki mogg by¢ podstawione przedrostkami i/lub przyrostkami. Petny opis
nazwy podstawnikowej jest przedstawiony schematycznie na rysunku 1.1.

Przedrostki Macierz | Koncéwki Przyrostki
Roztaczne | Rozlaczne Nieroztagczne | Nazwa Koncowki Przyrostki | Skumulowane
przedrostki | przedrostki przedrostki | macierzys- | nienasycenia | funkcjo- | przyrostki
podstawni- | nasycenia/ okreslajace | tego (an/en/yn) nalne
kowe nienasycenia strukturg wodorku

(hydro/dehydro)

Rys.1.1 Porzadek skladnikow w nazwach podstawnikowych wywodzacych si¢ z nazw
macierzystych wodorkow

P-15.1.2 Zwiazek o macierzystych funkcjach

P-15.1.2.1 Zwiazki o macierzystych funkcjach uzywane w systematycznej nomenklaturze
organicznej sg strukturami o zachowanych nazwach zwyczajowych sugerujacych obecnos$¢ co
najmniej jednej grupy charakterystycznej i1 majace jeden lub wigcej atomow wodoru przytaczonych
do co najmniej jednego atomu szkieletu lub takie, w ktérych co najmniej jedna z grup
charakterystycznych moze tworzy¢ przynajmniej jeden rodzaj modyfikacji funkcjonalnych.

Modyfikacja nazw takich zwigzkow o macierzystych funkcjach jest ograniczona, poniewaz
mozna dodawa¢ do niej jedynie roztaczne przedrostki i skumulowane przyrostki. Ponadto
preferowanych nazw IUPAC nie mozna modyfikowa¢ zmiang Sstopnia uwodornienia przy uzyciu
przedrostkow hydro/dehydro, przez zmiang koncowki ‘an’ na ‘en” lub ‘yn’ ani zmieniaé
struktury nieroztgcznymi przedrostkami takimi jak ‘cyklo’.

kwas octowy (PIN; P-65.1.1)
anilina (PIN; P-62.2.1.1.1)

kwas fosfonowy (nazwa wstepnie wybrana; P-67.1.1)

Przyktady:

P-15.1.2.2 Druga grupa zwiazkéw o macierzystych funkcjach jest szeroko uzywana w
nomenklaturze produktow naturalnych, w ktorej stosuje si¢ nieroztaczne przedrostki takie jak
‘cyklo’, ‘nor’, thomo’ i koncowki ‘en’, ‘yn’ itd. jak opisano w rozdziale P-10.

D-glukoza (Tabela 10.2)
alanina (Tabela 10.4)

Przyktady:

Pelng preferowang podstawnikowsa nazwe IUPAC utworzong na podstawie nazwy zwiazku 0
macierzystych funkcjach mozna przedstawi¢ schematycznie tak jak na rys. 1.2.

Skumulowane

Roztaczne przedrostki '
przyrostki

podstawnikowe

Nazwa zwigzku o
macierzystych funkcjach

Rys. 1.2 Porzadek skladnikéw w nazwie podstawnikowej wywodzgcej si¢ z nazwy
zwiazku o macierzystych funkcjach
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P-15.1.2.3 Nazwa sfunkcjonalizowanego macierzystego wodorku jest nazwa macierzystego
wodorku podstawionag przyrostkiem grupy charakterystycznej, na przyktad etanoamina (patrz P-
62.2.1.2) i cykloheksanol (patrz P-63.1.2) i nie nalezy jej myli¢ z nazwa zwigzku 0 macierzystych
funkcjach.

P-15.1.3 Przyrostki (patrz takze P-33)
Istniejg dwa rodzaje przyrostkow, funkcjonalne i skumulowane.

(1) Przyrostki funkcjonalne sg zazwyczaj prostymi przyrostkami uzywanymi do opisu grup
charakterystycznych wskazujacych klasy. Na przyktad , klasy ketonow, kwasow, amin 1
estrow wskazywane sg, odpowiednio, przyrostkami —on, kwas —karboksylowy, -amina i
—karboksylan. Przyrostki funkcjonalne s3 zastrzezone, poniewaz obecno$¢ jednego
przyrostka wskazujgcego gtdéwna grupe charakterystyczng wyklucza obecnos$¢ inneych
grup charakterystycznych, ktore musza by¢ wskazywane przyrostkami.

(2) Przyrostki skumulowane uzywane sa do wskazywania jonéw, rodnikéw, rodniko-jonow
i pokrewnych rodzajow, na przyktad —yl, -ium, -id (-yd), a takze podstawnikow.
Przyrostki skumulowane nie sa zastrzezone. Moga by¢ laczone ze sobg a takze z
przyrostkami funkcjonalnymi, na przyktad —aminyl, nitrylium, sulfaniumyl.

Przyktady:
CH,4 E— CH,™
metan (PIN) metaniumyl (PIN)
(wodorek macierzysty) (‘iumyl’ jest przyrostkiem skumulowanym)

CH3-CH3 e CH3-CH2-NH2 e CH3-CH2-NH3+

etan (PIN) etanoamina (PIN) etanoaminium (PIN)
(wodorek macierzysty) (‘amina’ jest przyrostkiem (‘aminium’ jest
funkcjonalnym) przedrostkiem

skumulowanym)
P-15.1.4 Pozycja koncowek ‘an’, ‘en’ i ‘yn’

Modyfikacja koncowek ‘an’ na ‘en’ i ‘yn (in)’ w acyklicznych i policyklicznych wodorkach
macierzystych jest stosowana do opisu operacji subtrakcji wprowadzajacej wigzania podwodjne i
potrojne do nasyconego wodorku macierzystego. Koncowki te moga by¢ taczone z funkcyjnymi
przyrostkami tworzac skumulowane przyrostki.

P-15.1.5 Przedrostki i ich miejsce w nazwie

Istnieja dwa rodzaje przedrostkow, nieroztgczne i1 roztgczne. Nieroztgczne przedrostki opisuja
strukturalne modyfikacje macierzystej struktury prowadzace do nowej struktury macierzystej, na
przyktad przedrostki zamienne, ktére moga by¢ przedrostkami ‘a’ zamiany szkieletu (patrz P-15.4)
lub przedrostkami zamiany funkcji (patrz P-15.5). Przedrostki rozlaczne sa dwoch rodzajow:
przedrostki wskazujgce nasycenie lub nienasycenie (‘hydro’ i ‘dehydro’); i przedrostki wskazujace
podstawienie, nazywane czasem alfabetyzowalnymi.
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P-15.1.5.1  Przedrostki nieroztgczne
P-15.1.5.2  Przedrostki roztagczne hydro/dehydro
P-15.1.5.3  Przedrostki roztgczne alfabetyzowalne

Nieroztagczne przedrostki, roztgczne przedrostki (hydro/dehydro) i roztagczne alfabetyzowalne
przedrostki wymienia si¢ w nazwach jak pokazano na rys. 1,1 (patrz P-15.1.1)

P-15.1.5.1 Przedrostki nieroztgczne

Przedrostki nieroztaczne taczg si¢ na state z nazwa macierzystej struktury w okreslonym porzadku,
ktory normalnie odzwierciedla kolejnos¢ operacji przeprowadzonych aby zmodyfikowac te strukture.
Przedrostki opisujace pierwsza operacje sa bezposrednio dotagczone do nazwy struktury macierzystej;
te wynikajace z drugiej operacji umieszcza si¢  przed wprowadzonymi poprzednio, i tak dalej
(technike takg mozna nazwac ‘posuwaniem si¢ 0d tytu” od nazwy struktury macierzystej). Kolejnosc¢
jest doktadnie ustalona dla kazdej kategorii, jak pokazano ponize;.

P-15.1.5.1.1 Przedrostki nieroztgczne tworzace nowe struktury macierzyste:

(a) alicykliczne pierscienie i uktady pier§cieniowe za pomocg takich przedrostkow jak :
‘cyklo’ ,’bicyklo’, “ tricyklo’itd.; ‘spiro’, ‘dispiro’ itd.

(b) skondensowane uktady pierScieniowe przedrostkami : ‘benzo’, ‘nafto’, ‘imidazo’ itd.

(c) skondensowane mostkowe uktady pier$cieni przez dodatek przedrostkow dla
mostkoéw: ‘metano’, ‘epoksy’ itd.

(d) zwiazki spiranowe Wytworzone przez taczenie nazw zwigzkow cyklicznych w (a), (b)

i/lub (c)
P-15.1.5.1.2 Zastgpienie atomow roéznych od atomu wodoru innymi atomami.

Ten typ zamiany nazywany ‘zamiang szkieletu’ jest zazwyczaj zamiang atomu wegla na
heteroatom; ma zastosowanie do acyklicznych i cyklicznych weglowodoréw i prowadzi do nowej
struktury macierzystej, zamiang wskazuje si¢ przedrostkami ‘a’: ‘oksa’, ‘aza’, ‘tia’ itd.

P-15.1.5.1.3 Wskazany atom wodoru (patrz P-14.7) jest takze nierozlagcznym przedrostkiem i
wprowadza si¢ go przed wszystkimi innymi nieroztgcznymi przedrostkami.

P-15.1.5.2 Roztaczne przedrostki hydro/dehydro.

Te dwa przedrostki wprowadza si¢ do nazw operacjami addytywng lub subtraktywna; tak
wiec nie mieszcza si¢ one w kategorii rozlacznych alfabetyzowalnych przedrostkéw
wskazujacych podstawienie (P-15.1.5.3). W nazwach zajmuja miejsce pomigdzy
przedrostkami  nieroztagcznymi i rozigcznymi przedrostkami alfabetyzowalnymi.
Przedrostki te wyrazaja modyfikacje stopnia uwodornienia pierscienia lub uktadu
pierScieniowego o maksymalnej liczbie nieskumulowanych wigzan podwojnych (struktura
mancude) i numeruje si¢ je jak koncowki ‘en’ i ‘yn (in)’, spelniajace ta sama rolg. W
nazwach przedrostek ‘dehydro’ wyprzedza ‘hydro’, o ile oba wystepuja w nazwie. Z
‘hydro’ i ‘dehydro’ stosuje si¢ proste cztony liczbowe, takie jak ‘di’, “tri’, ‘tetra’ itd.

P-15.1.5.3 Roztaczne przedrostki alfabetyzowalne
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Do przedrostkow tych naleza podstawniki wskazujace grupy charakterystyczne, ktore nie sg
glowng grupg charakterystyczng ani grupami utworzonymi z macierzystych wodorkow , i wymienia
si¢ je przed przedrostkami ‘hydro/dehydro’, o ile sa obecne (patrz P-31.2) lub nieroztagcznymi
przedrostkami o ile sg obecne, jak pokazano na rys. 1.1. Sg one alfabetyzowane w zgodzie z P-14.5.

P-15.1.6 Inne sktadniki nazw podstawnikowych
Oprocz sktadnikow opisanych powyzej, dodaje si¢, w miar¢ potrzeby, inne wskazniki nomenklaturowe.

P-15.1.6.1 Przedrostki zwielokrotniajace, umieszczane przed przyrostkami i przedrostkami,
wskazujace wielokrotne podstawienie.

P-15.1.6.2 Lokanty wskazujace w macierzystej strukturze pozycje, w ktérych maja miejsce
modyfikacje opisane przyrostkami, przedrostkami i koncowkami.

P-15.1.6.3 Stereodeskryptory umieszczane na poczatku peilnej nazwy lub fragmentu nazwy do
ktorych sie odnoszg (patrz P-9).

P-15.1.7 Tworzenie nazw podstawnikowych

Podrozdziat ten opisuje tworzenie nazw podstawnikowych i zastosowanie czterech ogoélnych
zestawOow regut odnoszacych si¢ do numerowania (P-14.4), lokantow (P-14.3), przedrostkow
zwielokrotniajacych (P-14.2) i porzadku alfanumerycznego (P-14.5). Te cztery zestawy regut
stosuje si¢ przy tworzeniu nazw wigkszosci zwigzkow organicznych. Pierwszy zestaw przyktadow
pokazuje alkany 1 rozgal¢zione alkany. W drugim pokazane s3 ogdlne zasady numerowania na
przyktadzie modelowych nasyconych i nienasyconych zwigzkow acyklicznych, pokazane w
przyrostkach. Cata procedura tworzenia nazwy jest opisana w P-45.

P-15.1.7.1 Nazywanie alkanoéw i rozgal¢zionych alkanow

P-15.1.7.1.1 Nazwy alkanow sg albo nazwami zachowanymi, metan, etan, propan i butan; lub
nazwami tworzonymi systematycznie przez dodanie koncoéwki ‘an’ do podstawowego przedrostka
zwielokrotniajacego, z usunigciem koncowego ‘a’ cztonu zwielokrotniajacego (patrz P-2).

Przyktady:
CH,4 CH3-CHs CH3-CH,-CHj3 CH3-CH2-CH,-CH3
metan (PIN) etan (PIN) propan (PIN) butan (PIN)
CH3-CH,-CH,-CH-CH3 CHs-[CH_]s- CH3
pentan (PIN) dekan (PIN)

P-15.1.7.1.2 Monowalencyjne proste przedrostki podstawnikowe utworzone z nierozgatezionych
acyklicznych weglowodoréw (alkanéw) w wyniku usunig¢cia jednego atomu wodoru z krancowego
atomu wegla (operacja subtrakcji) nazywa si¢ zamieniajac koncowe ‘an’ nazwy weglowodoru na ‘yl’
(patrz P-20.3.2.1) lub, jezeli atom wodoru zostal usuniety z nie-krancowego atomu wegla dodajac
‘-yI’ do nazwy weglowodoru (patrz P-29.3.2.2) (*-yI’ jest przyrostkiem kumulacyjnym, patrz rys.1.1,
P-15.1.1).

Przyktady:
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CH3-CH,-CH3-CHo- CH3-CH,-CH,-CH-CH;-

butyl (preferowany przedrostek) pentyl (preferowany przedrostek)

4 3 24 1
CH3-CH,-CH-CH;,

butan-2-yl (preferowany przedrostek)

P-15.1.7.1.3 Nasycony rozgatgziony weglowodor lancuchowy powstaje przez podstawienie
jednego lub wigcej podstawnikow , utworzonych jak opisano w P-15.1.7.1.2, do najdluzszego
tancucha w strukturze (operacja podstawienia); nazywa si¢ go dodajac przedrostek utworzony jak w
P-15.1.7.1.2, do nazwy najdtuzszego tancucha (patrz P-15.1.7.1.4 numerowanie)

Przyktad:
CH;

1 2 | 4 s

CH;-CHz-CH-CH;-CHs 3-metylopentan (PIN)
3

P-15.1.7.1.4 Najdtuzszy tancuch numeruje si¢ od jednego kranca do drugiego, cyframi arabskimi,
kierunek numerowania wybiera si¢ tak, aby przypisa¢ mozliwie najnizsze lokanty podstawnikom
(bocznym tancuchom) [patrz P-14.4(f)]. Nizszy zestaw lokantéw definiuje si¢ jako zestaw, ktory
poréwnywany znak po znaku z innym zestawem lokantow wymienianym w kolejnosci od
najnizszych do najwyzszych, ma nizszy lokant w pierwszym miejscu roznicy (patrz P-14.3.5).
Lokanty umieszcza si¢ bezposrednio przed czgscig nazwy do ktoérej si¢ odnosza. Identyczne proste
podstawniki wskazuje si¢ przedrostkami zwielokrotniajagcymi takimi jak ‘di’, ‘tri’ etc. [P-16.3.3 (b)].
Dla zespolonych lub kompleksowych podstawnikow (patrz P-29.4 i P-29.5) stosuje si¢ przedrostki
zwielokrotniajace ‘bis’, ‘tris’, ‘tetrakis’ etc. (P-14.2.2) jak opisano w P-16.3.5 (a).

Przyktady:
ro2 3 45 nieprawidtowe numerowanie

Soo4 32 ! prawidlowe numerowanie
CH;-CH>-CH,-CH-CHj;

CH,
2-metylopentan (PIN)

I 2 3 4 5 6 nieprawidlowe numerowanie
tl

6 5 4 3 L prawidlowe numerowanie
CH;3-CH-CH»-CH-CH-CH3

CH; 1LC Cll;
2,3,5-trimetyloheksan (PIN)
(nie 2,4,5-trimetyloheksan; zestaw lokantow 2,3,5 jest nizszy od 2,4,5)

P-15.1.7.1.5 Jezeli obecne sg dwa lub wigksza liczba podstawnikéw, wymienia si¢ je W nazwie w
kolejnosci alfanumerycznej (patrz P-14.5). Jezeli dwa lub wigksza liczba podstawnikéw zajmuja
robwnowazne pozycje , nizszy lokant otrzymuje grupa wymieniana pierwsza w nazwie.
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Przyktady:

o2 3 4 s 6 nieprawidlowe numerowanie

65 4 3 2] prawidlowe numerowanie
CH;-CH,-CH-CH,-CH-CH3

CH;-CH,  CH;

4-etylo-2-metyloheksan (PIN)
(nie 3-etylo-5-metyloheksan; zestaw
lokantéw 2,4 jest nizszy od 3,5)

7 6 5 4 3 2 | nieprawidtowe numerowanie

I 2 3 4 5 6 7 prawidlowe numerowanie
CH;-CH,-CH-CH,»-CH-CH,-CH3

CH;-CH, CH;

3-etylo-5-metyloheptan (PIN)
(nie 5-etylo-3-metyloheptan; nizszy lokant musi by¢ przypisany
podstawnikowi wymienianemu jako pierwszy)

P-15.1.7.2 Reguty numerowania

Przytoczone przyktady ilustruja reguly numerowania opisane w P-14.4. Reguta ta ustala
porzadek pierwszenstwa wsrod roznych cech nomenklaturowych dla przypisania mozliwie
najnizszych lokantow.

P-15.1.7.2.1 Alkohole nazywa si¢ dodajac przyrostek ‘-ol’ do nazwy macierzystego wodorku.
Jezeli strukturze obecna jest jedna grupa charakterystyczna to musi ona otrzymac najnizszy mozliwy
lokant, ktory umieszcza si¢ bezposrednio przed przyrostkiem (P-14.3.2).

Przyktady:

2 1

3 2
CH;-CH,-CH>-OH
propan-1-ol (PIN)

P-15.1.7.2.2 Alkeny s3 acyklicznymi rozgal¢zionymi lub nierozgal¢zionymi weglowodorami
majacymi jedno podwojne wigzanie. Jezeli jest jedno podwojne wigzanie, nierozgateziony alken
nazywa si¢ zamieniajac koncowke ‘-an’ w nazwie alkanu o tej samej liczbie atomoéw wegla na “-en’
(patrz P-31.1). Podwdjne wigzanie otrzymuje mozliwie najnizszy lokant, ktory umieszcza si¢
bezposrednio przed koncowka ‘-en’ (patrz P-14.3.2).

Przyktad:
CH;3

12|4

CHgZCH-(;H—CH3
but-1-en (PIN)
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P-15.1.7.2.3 Kiedy w strukturze wystgpuje kilka cech nomenklaturowych, najnizsze lokanty
przypisuje si¢ zgodnie z P-14.4. Na przyktad w cyklicznym nienasyconym alkoholu z jednym
podstawnikiem, najnizsze lokanty przypisuje si¢ w kolejnosci:

(a)grupa charakterystyczna wskazywana przyrostkiem (-ol);

(b)nienasycenie (np. koncowka —en);

(c)roztaczne, alfabetyzowalne przedrostki (w tym przypadku metyl)
Przytoczone przyklady ilustrujg zastosowanie tej reguty.

Przyktady:
CH;3
403 2 : : .
CH,=CH-CH,-CH,-OH CHACH-CHA-CH,
but-3-en-1-ol (PIN) 3-metylobut-1-en (PIN)
7 6 5 4 3 2 1 numerowanie prawidlowe
12 3 4 s 6 T numerowanie nieprawidtowe

CHg—CH—CH—ClH—CHz-(fH—Cm
OH CH;
6-metylohept-2-en-4-ol (PIN)
(nie 2-metylohept-5-en-4-ol)

P-15.1.8 Reguly podstawiania struktur macierzystych o zachowanych nazwach

Omawiane tu reguty opisujg podstawialnos$¢ struktur macierzystych o zachowanych nazwach
podanych w P-22.1.2, P-22.1.3, tabelach 2.2, 2.3, 2.7, 2.8, tabelach 3.1, 3.2 i dla zwigzkoéw o

macierzystych funkcjach podanych w P-34. Nie stosuje si¢ ich do funkcjonalnych zwiazkow

macierzystych wystepujacych w nomenklaturze zwigzkow naturalnych (patrz rozdziat P-10), dla
ktorych obowigzuja specyficzne reguty.

P-15.1.8.1 Typ 1 Nieograniczone podstawienie podstawnikami wskazywanymi zar6wno

przedrostkami jak i przyrostkami; dotyczy to gléwnie macierzystych
wodorkow.

P-15.1.8.2 Typ 2 Ograniczone podstawienie uogélnione jak nizej:
Typ 2a Podstawienie ograniczone do podstawnikéw wskazywanych
przedrostkami zgodnie ze starszenstwem grup funkcyjnych wyraznie wyrazonym
lub implikowanym w nazwie zwigzku o macierzystych funkcjach;

Typ 2b Podstawienie ograniczone do podstawnikow, ktore musza by¢ wskazane
przedrostkami;

Typ 2¢ Podstawienie struktur macierzystych nie objetych typami 2a i 2b.

P-15.1.8.3 Typ 3 Dozwolne podstawienie kazdego rodzaju.
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P-15.1.8.1 Reguly podstawienia dla zachowanych nazw 1 Typu

Zachowane nazwy Typu 1 dla wodorkéw macierzystych opisanych w rozdziatach P-2 i
P-3 maja nieograniczone podstawienie podstawnikami wskazywanymi zaréwno jako przedrostki jak
i przyrostki.

Przyktady:

12 3 4

HOOC-CHF-CH(NO;)-COOH

kwas 2-fluoro-3-nitrobutanodiowy (PIN)
(butan jest nazwg zachowang)

5-aminoazulen-2-ol (PIN, azulen jest nazwg zachowang)
(nie 2-hydroksyazuleno-5-amina)

indano-1,2,3-trion
1H-indeno-1,2,3-trion (PIN)

P-15.1.8.2 Reguly podstawienia dla zachowanych nazw Typu 2

Podstawienie macierzystych wodorkéw o zachowanych nazwach i zwigzkow o macierzystych
funkcjach ktorych nazwy wyraznie lub w domysle wyrazaja obecno$¢ grupy funkcyjnej normalnie
wskazywanej przyrostkiem, takim jak ‘—on’, lub klasy fukcyjnej, takiej jak ‘eter’ jest ograniczone w
rozny sposob jak opisano w kolejnych podrozdziatach. Reguly podstawiania nieorganicznych okso-
kwasow jako zwiazkow o macierzystych funkcjach i struktur macierzystych opisane sag w P-67.

P-15.1.8.2.1 Reguly podstawienia dla zachowanych nazw Typu 2a

Zachowane nazwy Typu 2a dotycza zwigzkow 0 macierzystych funkcjach, ktérych nazwy
wyrazajg lub implikujg obecno$é grupy charakterystycznej wskazywanej przyrostkiem w nazwach
systematycznych.

P-15.1.8.2.1.1 Dozwolone jest podstawienie podstawnikiem wskazywanym przedrostkiem o
nizSzym starszenstwie niz cechujgce przyrostek.

Przyktady:
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H>N-CH>-CO-CHjs HS-CH,-COOH

aminoaceton kwas sulfanylooctowy (PIN)
1-aminopropan-2-on (PIN)

Przyrostek wyraznie lub domyslnie obecny nie moze by¢ wskazany przedrostkiem:

Przyktady:
HOOC-CH,-COOH

kwas propanodiowy (PIN)
kwas malonowy
(nie kwas 2-karboksyoctowy)

COOH COOH
! 1
X L
> ~COOH HOOC 2~COOH

kwas benzeno-1,2-dikarboksylowy (PIN)  kwas benzeno-1,2,4-trikarboksylowy
kwas ftalowy (nie kwas 2,4-dikarboksybenzoesowy;
(nie kwas 2-karboksybenzoesowy) nie kwas 4-karboksyftalowy)

P-15.1.8.2.2 Regutly podstawienia dla zachowanych nazw Typu 2b

Zachowane nazwyTypu 2b stosuje si¢ dla zwigzkéw macierzystych wyraznie lub w domysle
pozbawionych przyrostkoéw: na przyktad acetylen (PIN) i allen. Podstawienie tych zwigzkow
macierzystych jest mozliwe tylko przy uzyciu specjalnie wyznaczonych przedrostkow.

Grupy charakterystyczne ktore moga by¢ uzyte do podstawiania struktur macierzystych typu
2b (pierscieni i tancuchéw bocznych w miare potrzeby): halogenki —Br, -Cl, -F, -1, pseudohalogenki,
-N3, -NCO- (i analogi chalkogenowe), -NC, podstawniki utworzone z halogeno okso-kwaséw —CIO,
-ClO,, -ClO3 (podobnie grupy w ktorych Cl jest zastapiony przez Br- lub I-), -NO, i —-NO, OR (R =
alkil) i chalkogenowe analogi i —SO-R oraz SO,R a takze ich analogi Se i Te .

Przyktady:
1 2 3
Br-C=C-H Cl-CH=C=CH-CI
bromoacetylen 1,3-dichloroallen
bromoetyn (PIN) 1,3-dichloropropa-1,2-dien (PIN)

P-15.1.8.2.3 Reguly podstawienia dla zachowanych nazw Typu 2c
Zachowane nazwy Typu 2c¢ sg hazwami zwigzkoéw o macierzystych funkcjach, ktore nie naleza
do Typu 2b, na przyktad, hydroksyloamina (patrz P-68.3.1.1.1), kwas mréwkowy (patrz P-65.1.8) i
anizol (patrz P-34.1.1.4).

Przyktady:
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HoN-O-CH3 HS-CO-OH
O-metylohydroksyloamina (PIN) S-kwas karbonotiowy (PIN)
[nie metoksyamina (patrz P-68.3.1.1.1.2)] [nie kwas sulfanylomréwkowy (patrz
P-65.1.8.1)]

P-15.1.8.3 Reguly podstawienia dla zachowanych nazw Typu 3

Dla zachowanych nazw macierzystych wodorkow i zwigzkow o macierzystych funkcjach Typu
3 niedopuszczalne jest zadnego rodzaju podstawienie. Jednakze dozwolone jest funkcjonalizowanie
grup charakterystycznych takie jak tworzenie estréw, bezwodnikéw 1 soli.

Przyktady:
CI-CH,-CH,-COOH -CH,-CH,-CO-0O-CH,-CH3
kwas 3-chloropropanowy (PIN) propanian etylu (PIN)
(nie kwas 3-chloropropionowy) propionian etylu

P-15.2 NOMENKLATURA KLASOWO-FUNKCYJNA

P-15.2.0 Wprowadzenie

Nomenklatura klasowo-funkcyjna byta szczegdlnie wazna w poczatkach chemii organicznej,
kiedy wiele zwigzkéw nazywanych bylo z uzyciem nazw klasowych. Procedura tworzenia tych nazw
byta identyczna ze stosowang w nomenklaturze podstawnikowej z wyjatkiem tego, ze nigdy nie
uzywano przyrostkow. We wczesnej nomenklaturze podstawniki nazywane ‘rodnikami' uzywane
byly w potaczeniu z nazwg okreSlajaca klase. Ta nomenklatura nosita nazwe nomenklatury
‘rodnikowo-funkcyjnej’. Z czasem nomenklatura podstawnikowa zastgpita, z wyjatkiem niewielu
przypadkoéw, nomenklature klasowo-funkcyjna. W zwigzku z wprowadzeniem preferowanych nazw
IUPAC nomenklatura podstawnikowa stala si¢ podstawowa metoda nazywania zwigzkow
organicznych; nomenklatura klasowo-funkcyjna jest ograniczona do $cistego minimum.

Pojecie nomenklatury klasowo-funkcyjnej jest rOwniez stosowane dla zwiazkéw nazywanych z
uzyciem nazwy klasy, ale niekoniecznie poprzedzonej nazwg podstawnika. W tym przypadku
zmiang funkcji wskazuje si¢ za pomocg jej ‘modyfikatoréw funkcji’. Na przyktad, zamiang kwasu w
bezwodnik jak w bezwodniku octowym lub utworzenie pochodnych ketonéw, na przyklad, oksym
butan-2-onu.

Dogodnie jest uzna¢ glowng operacje zwigzang z nomenklaturg klasowo-funkcyjng jako
addytywna, tak jak to zrobiono w P-13.3.3.2. Jednakze mozliwe jest rowniez (i prawdopodobnie
bardziej uzasadnione z historycznego punktu widzenia) potraktowanie jej jako okreslanie
podstawnikow (‘rodniki’) wystepujacych w zwigzkach, ktorym nadano nazwe klasy. Na przyktad,
nazwa ‘alkohol metylowy’ (dla CH3OH) zawiera nazwe¢ ‘metyl’ podstawnika CHs- i nazwe klasy
‘alkohol’ (dla R-OH).

Nomenklatura klasowo-funkcyjna dyskutowana jest w relacji do tradycyjnego uzywania nazw
podstawnikow i stosowania modyfikatoréw funkcji Niektore nazwy tworzy si¢ na podstawie nazw
klasowych, ale nie sg one uznawane za nalezgce do nomenklatury klasowo-funkcyjnej. Takie nazwy
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okresla si¢ jako ‘opisowe’, na przyktad, ‘ester metylowy kwasu propionowego’, i nigdy nie sa
uznawane jako preferowane nazwy IUPAC.

P-15.2.1

P-15.2.2

P-15.2.3  Starszenstwo klas funkcyjnych
P-15.2.4  Zwiazki polifunkcyjne

Nomenklatura klasowo- funkcyjna z uzyciem nazw podstawnikow
Nomenklatura klasowo- funkcyjna z uzyciem modyfikatorow funkcji

P-15.2.1 Nomenklatura klasowo-funkcyjna z uzyciem nazw podstawnikow

P-15.2.1.1 Nazwe klasowo-funkcyjng tworzy si¢ przez wyrazenie, jednym stowem, nazwy
klasowo-funkcyjnej zwigzku i reszty jego molekuty jako nazwy grupy monowalencyjnej, osobnym
stowem umieszczanym za nazwa klasy. Preferowane klasowo-funkcyjne nazwy IUPAC ograniczone
sg do estrow (patrz P-65.6.3.2), haloidkow acyli (patrz P-65.5.1) i pseudohaloidkoéw (patrz P-65.5.2).
Glikozydy alkili nazywa si¢ rowniez za pomoca nazw klasowo-funkcyjnych, ktore zaliczone sg do
nazw przyjetych w nomenklaturze weglowodanow (patrz P-102.5.6.2).

Przyktady:
CH3-CH,-CO-0-CHj3

CHs-CO-Cl
CeHs-CO-CN

CeHs-CH2-NCS

CeHs.NC

CH3-OH

P-15.2.1.2

Kiedy nazwa klasowo-funkcyjna

propanian metylu (PIN)
chlorek acetylu (PIN)
cyjanek benzoilu (PIN)

izotiocyjanian benzylu
(izotiocyjanianometylo)benzen (PIN)

izocyjanek fenylu
izocyjanobenzen (PIN)

alkohol metylowy
metanol (PIN)

azydek fenylu
azydobenzen (PIN)

a-D-gulofuranozyd metylu

odnosi si¢ do

diwalencyjnej grupy

charakterystycznej, wymienia si¢ oba przytgczone do niej podstawniki. W przypadku gdy sg one
takie same, uzywa si¢ odpowiedni przedrostek liczbowy. Gdy sa rozne, pisze si¢ je jako odrgbne
stowa polaczone tagcznikiem, w porzadku alfanumerycznym, dodajac w miare potrzeby lokanty.



P-1 Ogolne zasady, reguty i konwencje 65

Przyktady:

H3C-O-CO-CH,-CH,-0-CO-CH3 butanodian dimetylu (PIN)
bursztynian dimetylu

H3C-CO-0O-CH,-CH,-0-CO-CHj3 dioctan etano-1,2-diylu (PIN)
dioctan etylenu

CH3-0-CO _3_~_1_ CO-O-CH-CHj _
’ \©l/ " benzeno-1,3-dikarboksylan etylu-metylu
(PIN)

CH3-CH,-CO-CH,-CH3 keton dietylowy
pentan-2-on (PIN)

CHj3-CH,-CO-CHjs keton etylowo-metylowy
(nie keton metylowo-etylowy)
butan-2-on (PIN)

P-15.2.2 Nomenklatura klasowo- funkcyjna z uzyciem modyfikatorow funkcji

Wiele pochodnych gléwnych grup charakterystycznych lub zwigzkéw o macierzystych
funkcjach (patrz P-34) mozna nazywa¢ za pomocg modyfikatoréw sktadajacych si¢ z jednego lub
wiecej osobnych stow umieszczanych przed nazwa macierzystej struktury. Metoda ta jest
szczegllnie uzyteczna do indeksowania i jest jedyng uzywana metoda do nazywania acyklicznych
bezwodnikow (patrz P-65.7.1), N-oksydow, N-sulfidow, N-selenidow i N-tellurydoéw (patrz P-63.2.5)
w konteks$cie preferowanych nazw IUPAC.

Przyktady:

CH3-CO-0-CO-CH3 anhydryd (bezwodnik) octowy (PIN)
(okreslenie ‘kwas’ zostato zastgpione przez ‘anhydryd’)

(CH3)sNO N-oksyd N,N-dimetylometanoaminy (PIN)
N-oksyd trimetyloaminy (nazwa tradycyjna, ale bez podstawienia)
N-oksyd trimetyloazanu

Modyfikatory funkcji sg nadal akceptowane do celow ogolnej nomenklatury, ale preferowane
nazwy IUPAC azyn, oksymow, hydrazonow, semikarbazonow, karbohydrazonow, acetali i
hemiacetali s3 nazwami podstawnikowymi.

Przyktady:

CH3-CH,-CH=N-OH oksym propanalu
(okreslenie ‘oksym’ dodane jest do nazwy zwigzku
karbonylowego)
N-propylidenohydroksyloamina (PIN)
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CH3-CH,-CH=N-NH, hydrazon propanalu
propylidenohydrazyna (PIN)

(CH3)2,C=N-NH-CO-NH, semikarbazon acetonu
2-(propano-2-ylideno)hydrazyno-1-karboksyamid (PIN)

CH3-CH,-CH(O-CHy3), acetal dimetylowy propanalu
1,1-dimetoksypropan (PIN)

CHj3-CH,-CH,-CO-OCHg3 ester metylowy kwasu butanowego
P-15.2.3 Starszenstwo klas funkcyjnych

Kiedy wystepuja dwie klasy i obie nazywane sa za pomoca nomenklatury klasowo-funkcyjnej
nalezy wybra¢ klas¢ starsza, zgodnie z porzadkiem starszenstwa (patrz P-41). Odnosny porzadek dla
preferowanych nazw IUPAC jest nastgpujacy: bezwodniki, estry, haloidki acyli. Porzadek
starszenstwa haloidkow i pseudohaloidkéw omoéwiony zostanie w P-65.5. Starsza klase okresla si¢
wedlug nomenklatury klasowo-funkcyjnej, a nizej lokujaca si¢ przedrostkami, umieszczanymi jak
zwykle, w czeSci nazwy utworzonej za pomocg nomenklatury podstawnikowe;.

Przyktady:

C1-CO-CH,-CH,-CO-0-CHs CI-CH,-OH
4-chloro-4-oksobutanian metylu (PIN) alkohol chlorometylowy
3-(chlorokarbonylo)propanian metylu chlorometanol (PIN)
3-karbonochlorydoilopropanian metylu (alkohol jest starszy niz haloidek)

NC-CH,-CO-Cl CH3O-CH,-CHy-CH,-CO-0-CHs
chlorek cyjanoacetylu (PIN) 4-metoksybutanian metylu (PIN)
(chlorek acylu jest starszy niz nitryl) (ester jest starszy niz eter)

P-15.2.4 Zwiazki polifunkcyjne

Nie zaleca si¢ nazw klasowo-funkcyjnych dla zwigzkow polifunkcyjnych. Preferowana jest dla
nich nomenklatura podstawnikowa.

Przyktad:

4 3 2 1
HO-CH,-CH,-CO-CHj;

4-hydroksybutan-2-on (PIN; nazwa podstawnikowa)
keton 2-hydroksyetylowo-metylowy (nazwa klasowo-funkcyjna)
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P-15.3 NOMENKLATURA MULTIPLIKACYJNA

P-15.3.0 Wprowadzenie

P-15.3.1 Ogo6lna metodologia

P-15.3.2  Tworzenie nazwy multiplikacyjnej

P-15.3.3 Identyczne jednostki strukturalne potaczone przez niesymetryczne
grupy multiplikacyjne

P-15.3.4  Ograniczenia nomenklatury multiplikacyjnej

P-15.3.0 Wprowadzenie
Nomenklatura multiplikacyjna uzywana jest do nazywania zespolow identycznych struktur
macierzystych. Wystepuja dwa jej podzbiory:

(1) Podzbior nomenklatury podstawnikowej, w ktorym identyczne jednostki strukturalne sg
potaczone przez di- lub poliwalencyjne podstawniki (patrz P-15.3.1);

(2) Podzbior nomenklatury klasowo- funkcyjnej, w ktorym identyczne jednostki strukturalne
potaczone sg przez di- lub poliwalencyjne nie kwasowe reszty (ten podzbior jest uzywany
tylko do nazywania estrow, patrz P-65.6.3.2, i prowadzi do nazw takich jak ‘dioctan etano-
1,2-diylu” dla CH3;COO-CH,-CH,-OCOCHG).

W  podzbiorze nomenklatury multiplikacyjnej stanowigcej podzbior nomenklatury
podstawnikowej, dwie lub wiecej identycznych jednostek, na przyktad struktur macierzystych,
potaczonych przez di- lub poliwalencyjne podstawniki (nazywane ‘multiplikacyjnymi atomami lub
grupami’ albo ‘tgczacymi atomami lub grupami’) moze by¢ nazywane na dwa sposoby:

(a) nomenklaturg multiplikacyjna, w ktorej dwie lub wigcej macierzystych struktur
taczy sie przez symetryczny lub niesymetryczny pojedynczy lub powigzany podstawnik;

(b) nomenklaturg podstawnikowa (patrz P-15.1), w ktorej jedna ze struktur macierzystych

wybrana jest jako starsza struktura macierzysta a pozostala struktura wyrazona
przedrostkami opisujagcymi podstawniki.

Na przyktad, przedstawiony ponizej zwigzek, za pomoca nomenklatury multiplikacyjnej, moze
by¢ nazwany: kwas 4,4'-sulfanodiylodibenzoesowy (PIN) [numeracja pokazana jest na wzorze ()],
nazwa ta uwzglednia obie grupy kwasu benzoesowego w nazwie struktury macierzystej.

Alternatywa jest nazwa: kwas 4-[(4-karboksyfenylo)sulfanylo)benzoesowy utworzona za pomoca
nomenklatury podstawnikowej [numeracja pokazana jest ma wzorze (I1)]; uwzglednia ona tylko
jedng grupe kwasu benzoesowego w nazwie struktury macierzystej; druga grupa kwasu
benzoesowego wyrazona jest jako przedrostek.

4 _S_ & 4 _S
HOOC COOH  HOOC COOH
U)

(I

W tej sekcji oméwione sg ogolne zasady tworzenia nazw multiplikacyjnych. Reguly stosowania
nomenklatury multiplikacyjnej do tworzenia preferowanych nazw IUPAC sa podane w P-51.3.
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Nomenklatura multiplikacyjna obecnie rozszerzona jest na cykliczne struktury z lub bez
grup charakterystycznych; tancuchy utworzone tylko z atomoéw wegla sg nadal
wylaczone. W dawnych zaleceniach nomenklatura multiplikacyjna byta ograniczona do
zwigzkow z grupami charakterystycznymi wyrazonymi jako przyrostki lub
wynikajagcymi z zachowanej nazwy oraz do heterocyklicznych macierzystych
wodorkéw. Teraz ten system zostat rozszerzony dopuszczajac podstawienie na centralnej
jednostce grupy multiplikujacej (P-15.3.1.2.1.2) i1 uzycie, w okreslonych warunkach,
niesymetrycznej jednostki centralnej (P-15.3.3.1)

P-15.3.1 Ogo6lna metodologia

P-15.3.1.1 Identyczne struktury macierzyste
P-15.3.1.2 Podstawniki multiplikacyjne
P-15.3.1.3  Tworzenie nazwy multiplikacyjnej

P-15.3.1.1 ldentyczne struktury macierzyste
W nomenklaturze multiplikacyjnej wystepuja cztery typy identycznych struktur macierzystych:
(@) cykliczne macierzyste wodorki ‘mancude’ lub nasycone;

(b) mononuklearne lub polinuklearne acykliczne wodorki macierzyste z wyjatkiem

nasyconych i nienasyconych weglowodorow;
(c) cykliczne i acykliczne wodorki macierzyste podstawione grupami charakterystycznymi

wyrazonymi jako przyrostki, na przyktad, sfunkcjonalizowane macierzyste wodorki (patrz

P-15.1.2.3);
(d) funkcyjne zwigzki macierzyste z podstawialnymi atomami wodoru, na przyktad, kwas
octowy albo kwas fosfonowy (patrz P-15.1.2.1).

Identyczne struktury macierzyste powinny by¢ dotaczone do multiplikacyjnych podstawnikow
przez identyczne wigzania (pojedyncze, podwojne, potrdjne) i musza by¢ identycznie podstawione

P-15.3.1.2 Podstawniki multiplikacyjne
Wystepuja dwa typy podstawnikow multiplikacyjnych:

P-15.3.1.2.1  Proste multiplikacyjne atomy i grupy
P-15.3.1.2.2  Powiagzane multiplikacyjne grupy

P-15.3.1.2.1 Proste multiplikacyjne atomy i grupy

P-15.3.1.2.1.1 Kazdy poliwalencyjny podstawnik (definicja w P-29.1) moze by¢ uzyty jako
podstawnik multiplikacyjny jesli aczy dwie lub wiecej identycznych jednostek strukturalnych.

Przyktady:

-CH,- metylen (preferowany przedrostek)
metanodiyl

-O- oksy (wstepnie wybrany przedrostek)
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-S- sulfanodiyl (wstepnie wybrany przedrostek)
tio
-00- peroksy (wstepnie wybrany przedrostek)

(dioksy nie jest juz zalecany)

-SS- disulfanodiyl (wstgpnie wybrany przedrostek)
ditio
-N< nitrylo (wstepnie wybrany przedrostek=

Przedrostka ‘nitrylo’ , -N< uzywa sie jako wstgpnie wybranego tylko wtedy,
gdy do trzech wigzan przytacza si¢ r6zne atomy; nie nalezy stosowaé go dla
struktury —N=, ktora obecnie nazywa si¢ jako wstepnie wybrany przedrostek
‘azanyloyliden’.

I 4 1,4-fenylen (réwniez izomery 1,2- 11,3,
preferowany przedrostek)

-OC-CH,-CH,-CO- butanodioil (preferowany przedrostek)
sukcynyl
U 2
/CH -CH,— etano-1,1,2-triyl (preferowany przedrostek)
f(éH=éH—éHr prop-2-eno-1,3-diyl (preferowany przedrostek)

P-15.3.1.2.1.2 Podstawienie, wyrazone przedrostkami lub domyslne, jest dopuszczalne na
prostych wielowigzalnych podstawnikach, symetrycznych i niesymetrycznych, tworza one zespolone
lub kompleksowe (definicja patrz P-29.1) podstawniki wielowigzalne .

Przyktady:
CICH< chlorometylen (preferowany przedrostek, zespolona grupa wielowigzalna)
Cl chlorometanyloyliden (preferowany przedrostek; zespolona
| grupa wielowigzalna
C:
Cl

| 2 1-chloroetano-1,2-diyl (preferowany przedrostek;
—CITH—CHz— zespolona grupa wielowigzalna)
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CH3-N< metyloazanodiyl (preferowany przedrostek; zespolona grupa
wielowigzalna) ( nie: metyloimino)

Nazwa azanodiyl (wstepnie wybrany przedrostek) utworzona z nazwy wstepnie
wybranego macierzystego wodorku ‘azan’ jest zalecana dla wielowigzalnego
podstawnika —NH-; nazwa imino (takze wst¢pnie wybrany przedrostek) jest
stosowana tylko dla podstawnika =NH.

CICH,P< (chlorometylo)fosfanodiyl (preferowany przedrostek;
kompleksowa wielowigzalna grupa.

CH;
—(':Hz —C|H —éHz— 2-metylopropano-1,3-diyl (preferowany przedrostek)
“CH;3

1 2 4

—CHj,-CH,-CH— butano-1,3-diyl (preferowany przedrostek; patrz P-29.3.2.2)
N(CHs). _ . .
, . 2-(dimetyloamino)propano-1,3-diyl (preferowany przedrostek)
~CHy-CH-CHy-

P-15.3.1.2.2 Powigzane grupy wielowigzalne

P-15.3.1.2.2.1 Powigzanie jest metoda uzywang do tworzenia podstawnikow wielosktadnikowych
di- i poliwalencyjnych wielowigzalnych. Powigzang wielowigzalng grupg tworzy sie przez
wymienienie najpierw centralnego wielowigzalnego podstawnika, za nim przedrostka
zwielokrotniajgcego takiego jak ‘di’, ‘tri’, etc. lub ‘bis’, ‘tris’, etc. a nastgpnie w porzadku i w
kierunku identycznych struktur macierzystych nazw nastepujacych po sobie di- lub
poliwalencyjnych podstawnikow.

Przyktady:
-O-CH,-O- metylenobis(oksy) (preferowany przedrostek)
[nie metylenodioksy, dioksy jest niejednoznaczne, poniewaz moze
oznacza¢ 'peroksy' albo dwukrotne 'oksy' (patrz P-16.3.6 (b)]
-CH»-O-CHy- oksybis(metylen) (preferowany przedrostek)
O._
2
4 benzeno-1,2,4-triylotris(oksy) (preferowany przedrostek)
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2 |

>N-CH,-CH-N< .
- | etano-1,1,2-triylotrinitrylo (preferowany przedrostek)

N<

-H,C-NH-CO-CH,-CO-NH-CH,- propanodioilobis(azanodiylometylen)
(preferowany przedrostek)

Uwaga: Kiedy dwie lub wiecej nastepujacych po sobie wielowigzalnych
grup wystepuje po centralnej grupie wielowigzalnej, nie otrzymujg one
odrebnych przedrostkow zwielokrotniajacych. Zgodnie z tym preferowang
nazwg IUPAC w przytoczonym powyzej przykladzie NIE JEST
propanodioilobis(azanodiylo)bis(metylen).

P-15.3.1.2.2.2 Kiedy poliwalencyjne podstawniki typu ‘yl/yliden’, nie majace lokantow i
wymieniane w zalecanym porzadku uzyte s3 w wieloczgsciowym podstawniku wielowigzalnym,
powigzanie nastgpuje przez dodanie monowalencyjnej wolnej wigzalnosci typu ‘yl’ do innej
monowalencyjnej wolnej walencyjnosci typu ‘yl’ (‘il’) i podobnie dla wolnych walencyjnosci typu

‘yliden’.
Przyktady:

-CH=N-O-N=CH- oksybis(azanyloylidenometanyloylideno) (preferowany przedrostek)
[nie oksybis(nitrylometanyloyliden]

-O-N=CH-CH=N-0O- etano-1,2-diylidenobis(azanyloylidenooksy)
(preferowany przedrostek)

-O-N=C=N-0O- metanodiylidenobis(azanyloylidenooksy (preferowany przedrostek)

=CH-N=C=N-CH= metanodiylidenobis(azanyloylidenometanyloyliden)
(preferowany przedrostek)
[nie metanodiylidenobis(nitrylometanyloyliden)]

P-15.3.1.2.2.3 W powiazanym multiplikacyjnym podstawniku dopuszczalne jest podstawienie
na podstawniku centralnym 1 na nastgpnych pod warunkiem, ze sekwencja atoméw 1 wigzan,
wychodzacych z centralnego podstawnika, jest identyczna we wszystkich gateziach.

Przyktady:

CH; CH;
| oksybis(metyloazanodiyl) (preferowany przedrostek)
N-O-N-

Cl Cl

_C=N-CH,-CH,-N=C—

etano-1,2-diylobis[azanyloylideno(chlorometanyloyliden)] (preferowany przedrostek)
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—C—0—C— _ .
H H oksybis(cyklopropylidenometylen)

A A (preferowany przedrostek)

Uwaga: Podany tu preferowany przedrostek bylby niejednoznaczny gdyby przyrostek
‘yliden’ nie byt ograniczony do wskazywania podwojnych wigzan (patrz P-29.2);
mogltby odnosié sie do struktury, w ktdrej wigzania cyklopropanu biegltyby do grupy
CH> 1 atomu tlenu jako wigzania pojedyncze; taka struktura miataby jednakze
preferowang nazw¢ IUPAC: oksybis(cyklopropano-1,1-diylometylen).

72

P-15.3.1.2.2.4 Numerowanie sktadnikow wieloczg¢$ciowego di- lub triwalencyjnego podstawnika
wielowigzalnego, gdy to konieczne, osigga si¢ przez przypisanie najnizszych lokantow atomom,
ktére sa na koncu skladnika najblizszego zwielokrotnionej struktury macierzystej z wytaczeniem
sytuacji kiedy ma on ustalong numeracj¢. Lokanty zwigzane ze zwielokrotniong strukturg
macierzysta sa wymieniane jako ostatnie. Tam gdzie nie ma wyboru, lokanty wymienia si¢ w
rosnagcym porzadku liczbowym.

Przyktady:
Cl Cl oksybis(1-chloroetano-2,1-diyl) (preferowany
| | przedrostek)
—CIH-(;Hz —O-Csz-gH— oksybis(1-chloroetylen)
c1 ol _ _
| | oksybis(2-chloroetano-2,1-diyl)
—CH,-CH-O-CH-CH»— (preferowany przedrostek)
1 2 2 1’

oksybis(2-chloroetylen)

5 - . peroksydi(4,1-fenylen) (preferowany przedrostek
@0—04@ [nie dioksydi(4,1-fenylen)]

N
\>_ CH2—<6 N metylenobis(1,3,5-triazyno-6,2,4- triyl)
4 (preferowany przedrostek)
%
Cl Cl

| |
~CH,-CH=P-CH-CH,-O-CH,-CH-P=CH-CH;,—
1 2 1 2 2 1 2 1

oksybis[(1-chloroetano-2,1-diylo)fosfanyloylidenoetan-1-ylo-2-yliden]

(preferowany przedrostek; numerowanie etano-1-ylo-2-yliden jest ustalone)
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-CH,-CH2-O-CH2-CH,-O-CH,-CH,-  etano-1,2-diylobis(oksyetano-2,1-diyl)
o2 v 2t (preferowany przedrostek)

=CH-CH,-CH,-O-CH,-CH,-CH= oksydi(propan-1-yl-3-yliden)
8 ! ! 3 (preferowany przedrostek)

-CH,-CHp-CH=N-N= CH-CHp-CH,-

hydrazynodiylidenodi(propan-1-yl-3-yliden) (preferowany przedrostek;
numerowanie propan-1-yl-3-yliden jest ustalone)

P.15.3.1.3 Tworzenie nazwy multiplikacyjnej

Nazwy multiplikacyjne tworzone sa zgodnie z liczbg obecnych identycznych jednostek
strukturalnych  zdefiniowanych w P-15.3.1.1 i ich relacja do taczacego podstawnika
multiplikacyjnego.

Kiedy zwigzek zawiera identyczne jednostki strukturalne zdefiniowane w P-15.3.1.1 potaczone
symetryczng prosta, zespolona, kompleksowag lub powigzang multiplikacyjng grupa (di- lub
poliwalencyjny podstawnik) nazywany jest przez okreslenie kolejno:

(a) lokantow pozycji podstawienia tgczacego multiplikacyjny podstawnikowy atom lub grupe
z identyczng macierzystg jednostkg strukturalng (lokant 1 jest pomijany gdy wystepuje
jako jedyny w nazwie mononuklearnego macierzystego wodorku);

(b) nazwy taczacego multiplikacyjnego podstawnikowego atomu lub grupy;

(c) przedrostkow liczbowych ‘di’, ‘tri’, etc.; i/lub ‘bis-, ‘tris-’, etc. bez opuszczania
koncowej samogloski przed nazwg identycznej macierzystej jednostki strukturalne;;

(d) nazwy jednej z identycznych jednostek strukturalnych zawierajacej glowna grupe
charakterystyczna i podstawniki — jesli wystepuja, zamknigte w odpowiednich
nawiasach (patrz P-16.5).

Numeracja identycznych macierzystych jednostek strukturalnych jest zachowana, a tam gdzie

jest mozliwos¢ wyboru miejsca podstawienia przez laczace multiplikacyjne podstawniki do
identycznych struktur macierzystych lokanty sa mozliwie najnizsze.

P-15.3.2 Konstruowanie nazwy multiplikacyjnej

P-15.3.2.1  Zespoty identycznych jednostek strukturalnych (patrz P-15.3.1.1)
P-15.3.2.2  Lokanty dla atom6w azotu w identycznych jednostkach strukturalnych
P-15.3.2.3 Stosowanie przedrostkow zwielokrotniajacych ‘bis’, “tris’, etc.
P-15.3.2.4 Podstawione identyczne jednostki strukturalne (patrz P-15.3.1.1)

P-15.3.2.1 Zespoty identycznych jednostek strukturalnych (patrz P-15.3.1.1)

Nazwy zachowane 1 systematyczne moga by¢ uzywane jako identyczne macierzyste jednostki
strukturalne. Dla rozréznienia pomigdzy lokantami identycznych macierzystych jednostek
strukturalnych uzywane sg primy, podwdjne primy, etc. Sfunkcjonalizowane wodorki macierzyste, to
znaczy macierzyste struktury podstawione grupami wyrazanymi jako przyrostki (patrz P-15.1.2),
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zamyka si¢ w nawiasach okraglych i poprzedza przedrostkiem liczbowym ‘di’, ‘tri’, etc.
Niepodstawione funkcyjne zwigzki macierzyste poprzedzane sg przedrostkami numerycznymi ‘di’,
‘tri’, etc. bez nawiasow, pod warunkiem, ze nie prowadzi to do dwuznacznosci, jak opisano w P-
15.3.2.3. Zespolone i kompleksowe multiplikacyjne podstawniki zamykane sg w nawiasach, zgodnie
z potrzeba, okragtych, kwadratowych badz klamrowych (patrz P-16.5).

Przykiady:
' 1,1'-peroksydibenzen (PIN)
@o_()@ (nie dioksydibenzen)
1 N
H3Si-SiHz-CHa-SiH-SiHs 1,1'-metylenobis(disilan) (PIN)
&‘ "& 1,1'-metylenobis(1-azacyklododekan) (PIN)
\C/
HZ

: . 2,2'-sulfanodiylodi(etan-1-ol) (PIN)
HOCHCH SO 2,2'-tiodi(etan-1-ol)

i 1

H:Si-[CH,]4-O-[CHsl,e-SiHs 1,1'-[oksydi(tetradekano-14, 1-diylo)]bis(silan) (PIN)

, t kwas 4,4'-oksydi(cykloheksano-1-karboksylowy)
HOOC O COOH (PIN)
HO-0:8 o S02-OH

kwas 4,4'-oksydi(benzeno-1-sulfonowy (PIN)
4,4'-oksydi(kwas benzenosulfonowy)



P-1 Ogdlne zasady, reguty i konwencje

CH

1 4 [ 3 ' \
HOOO-CHQ-CH-CHz-O @OH

4,4'-[(2-metylopropano-1,3-diylo)bis(oksy)]difenol (PIN)

COOH HOOC

, ,
CH,-O-CH,-CH,-O-CH;

kwas 2,2'-[etano-1,2-diylobis(oksymetyleno)]di(cykloheksano-1-karboksylowy)

HOOC-CH,-0-CHy-CHy-0- CH,-CH,-0-CH,-COOH
kwas 2,2'-[oksybis(etano-2,1-diyloksy)]dioctowy (PIN)

1 4 4 I
HO@[CHZ]I “—O—[CHZ]MA@—OH

4,4'-[oksydi(tetradekano-14,1-diylo)]difenol (PIN)

F F
1 I | : '
HO-OZSGCH—CHZ—O-CHz-CH i<:>‘—soz-on
2 1

kwas 4,4'-[oksybis(1-fluoroetano-2,1-diylo)]di(cykloheksano-1-sulfonowy) (PIN)

2 2
HOOC-CH,-0-CH,-COOH kwas 2,2'-oksydioctowy (PIN)
3 3
HOOC-CH>-CHz-O-CH>-CH,-COOH kwas 3,3'-oksydipropanowy (PIN)
2,2'2"
P(CH,-COOH);3 kwas 2,2',2"-fosfanotriylotrioctowy (PIN)

75

(HO),P(0O)-CH,-NH-CH2-P(O)(OH), kwas [azanodiylolobis(metyleno)]bis(fosfonowy)
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1,1',1",1""-[oksydi(pirydazyno-4,3,5-triylo)]tetrametanol (PIN)
(zestaw lokantow “3,4,5” jest nizszy niz ‘4,5,6’1 zestaw lokantow “3,5’jest najnizszym
zestawem lokantow pirydazyny przypisanych dla przylaczenia do zwielokrotnionej
struktury macierzystej)

K 1 N
N/

1,1',1",1""-[oksydi(pirydazyno-5,3,4-triylo)]tetrametanol (PIN)
(zestaw lokantow ‘5,3,4” jest nizszy niz ‘4,5,6’i zestaw lokantow

3,4’ jest najnizszym zestawem lokantow pirydazyny przypisanych dla
przytaczenia do zwielokrotnionej struktury macierzystej)

H2N-CH,-CH2-O-CH2-CH2-NH,

2,2'-oksydi(etano-1-amina) (PIN)

CH,-CH,-OH

HO-CHy-CHy-N-CH,-CH,-OH 2,2',2"-nitrylotri(etan-1-ol) (PIN)

10 10
HOOC-CH2-[CH2]7-CH2-O O-CH2-[CH2]7-CH2-COOH

kwas 10,10'-[[1,1'-bifenylo]-4,4'-diylobis(oksy)]di(dekanowy) (PIN)

[Uwaga: W przytoczonej powyzszej nazwie wystepuje podwojny zestaw kwadratowych
nawiasow , poniewaz kwadratowe nawiasy sa wymagane dla nazw podstawnikowych
pochodzacych od nazw zespolow pierscieni (patrz P-16.5.2.1) i kwadratowe nawiasy sg
potrzebne do zamknigcia multiplikacyjnej nazwy podstawnikowej]
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2 37
HOOC-CH, CH,-COOH

2 2"
HOOC-CH,-N-CH;-CH,-N-CH,-COOH

kwas 2,2',2",2""-(etano-1,2-diylodinitrylo)tetraoctowy
N,N “etano-1,2-diylobis[N-(karboksymetylo)glicyna]

P-15.3.2.1.1 Jesli istnieje mozliwo$¢ wyboru, wigkszg liczb¢ priméw nadaje si¢ lokantom
macierzystej struktury o wyzszej numeracji miejsca przytaczenia do multiplikacyjnego podstawnika.
Takie nazwy nie sg akceptowane jako preferowane nazwy IUPAC, ale moga by¢ uzywane w ogolnej
nomenklaturze; w tych przypadkach preferowane nazwy IUPAC tworzy si¢ wedlug zasad
nomenklatury podstawnikowej (patrz P-51.3.3).

| COOH
HOOC OCHZ o

kwas 2-[(4-karboksycykloheksylo)metylo]cykloheksano-1-karboksylowy (PIN)

kwas 2,4'-metylenodi(cykloheksano-1-karboksylowy) (nazwa multiplikacyjna)
[nie kwas 4-[(2-karboksycykloheksylo)metylo]cykloheksano-1- karboksylowy;
lokant podstawnika ‘2’ jest nizszy niz ‘4’ patrz P-45.2.2)]

Przyktady:

CH;
i@ 3 1
HOOC-CH,-CH,-O-CH-COOH
2

kwas 2,3'-oksydipropanowy (nazwa multiplikacyjna)
kwas 2-(2-karboksyetoksy)propanowy (PIN)

[nie kwas 3-(1-karboksyetoksy)propanowy; lokant podstawnika ‘2’ jest nizszy
niz ‘3’ (patrz P-45.2.2)]

P-15.3.2.2 Lokanty dla atom6w azotu w identycznych jednostkach strukturalnych

P-15.3.2.2.1 W nomenklaturze multiplikacyjnej stosowanie primoéw na pisanej kursywg literze N
stuzy do rozroznienia atoméw azotu w identycznych jednostkach strukturalnych, ktore zawierajg
jedng charakterystyczng grupg z jednym lub wigcej atomdw azotu.

Przyktady:

2 1 N N’
CH;-CH,-NH-CH,-NH-CH,-CHj;

N,N ~metylenodi(etano-1-amina) (PIN)
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NN NN
CH;3-CO-NIH-NII-CI>-NI-NT1-CO-CII;

NN ”~metylenodiacetohydrazyd (PIN)

P-15.3.2.2.2 W nomenklaturze multiplikacyjnej arabska numeracja w indeksie gornym wskazuje
lokant macierzystej struktury, do ktorego przytaczona jest grupa charakterystyczna. Dla rozréznienia
pomiedzy atomami azotu w identycznych jednostkach strukturalnych, zawierajacych dwie lub wigcej
grup charakterystycznych z jednym lub wigcej atomami azotu, uzywa si¢ odpowiednig liczbe
priméw, na przyktad N°, N? , N* , etc.

N¥ N" N! Nt
H2N NH-CH2>-NH NH2

N* N*'-metylenodi(benzeno-1,4-diamina) (PIN)

Przyktady:

HoN  NH» HoN - NH»

| |
H3C-CH-CH-CH,-CH,-NH-CH,-NH-CH,-CH,-CH-CH-CHj
! 5

5 4 3 2 r Iy 1 1 2 3 4
N N

N*,N*-metylenodi(pentano-1,3,4-triamina) (PIN)

[Uwaga: lokantem przytaczenia drugiej identycznej struktury
macierzystej jest N; ten lokant jest primowany]

Dla struktur macierzystych z wieloma atomami azotu takich jak di- lub trikarboksyimidoamidy
(patrz P-66.4.1.4) i cyklofanoaminy (patrz P-62.2.5.2) potrzebna jest jeszcze bardziej
skomplikowana struktura lokantow taka jak primowane lokanty literowe z cyframi w indeksie
gornym lub w indeksie gornym z cyframi w indeksie gérnym.

P-15.3.2.3 Stosowanie przedrostkow zwielokrotniajacych ‘bis’, ‘tris’, etc.

Identyczne struktury macierzyste dla ktorych nie moga by¢ uzyte przedrostki numeryczne ‘di’,
‘tr1’, etc. z powodu mozliwej niejednoznacznosci (patrz P-16.3.6) zamykane s3 w nawiasach, w
zalezno$ci od potrzeby, okraglych lub kwadratowych i poprzedzane numerycznymi wyrazeniami
‘bis’,’tris’, etc.

Przyklady
(benzeno-1,3,5-triylo)tris(silan) (PIN)

(nie benzeno-1,3,5-triylotrisilan;
trisilan oznacza H3Si-SiH,-SiH3)
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H38i-[CH2]14-O-[CH2]14-Si H3

[oksydi(tetradekano-14,1-diylo)]bis(silan) (PIN)
‘di’ przed ‘tetradekano-14,1-diyl’ patrz P-16.3.4c]

P-15.3.2.4 Podstawione identyczne jednostki strukturalne (patrz P-15.3.1.1)

Kiedy identyczne struktury macierzyste potgczone przez symetryczne grupy multiplikacyjne
zawierajg podstawniki inne niz gldéwna grupa charakterystyczna wymienia si¢ je jako przedrostki na
dwa sposoby.

P-15.3.2.4.1 Podstawniki identycznych struktur macierzystych inne niz gltéwna grupa
charakterystyczna, gdy wystepuja, wymieniane sg jako przedrostki skojarzone z identyczng strukturg
macierzystg jesli spetniajg dwa nastepujace warunki:

(1) taczace wigzania (pojedyncze albo wielokrotne) pomiedzy centralnym podstawnikiem
grupy multiplikacyjnej i wszystkie nastepne jednostki strukturalne sg identyczne;

(2) lokanty wszystkich podstawnikéw identycznych struktur macierzystych, wiaczajac
przyrostki, sg identyczne.

Identyczne struktury macierzyste razem z przedrostkami i przyrostkami, jesli wystepuja,
traktuje si¢ jako grupy zespolone lub kompleksowe, zamyka w nawiasach okragtych, kwadratowych
lub klamrowych zgodnie z porzadkiem podanym w P-16.5 i okresla przez odpowiedni numeryczny
przedrostek ‘bis’, ‘tris’, etc.

Przyktady:

Br@o@& 1,1'-oksybis(4-bromobenzen) (PIN)

Br

2

: L COOH kwas 4,4'-oksybis(2-bromobenzoesowy) (PIN)

1 1
F3Si-SiF,-CH,-SiF,-SiF3 1,1'-metylenobis(pentafluorodisilan) (PIN)

N N’
(CH3)2N-O-N(CHj3), N,N ~oksybis(N-metylometanoamina) (PIN)
tetrametylodiazoksan (patrz P-21.2.3.1)
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CH=CH,
N | N’
CH;-CO-N(CHj)-Si-N(CH3)-CO-CH;

CHj;
N,N’-[etenylo(metylo)silanodiylo]bis(N- metyloacetamid) (PIN)

Br_3: 1 CH,_I 3 _Br
CICH CH,Cl1

2

1,1’-metylenobis[3-bromo-4-(chlorometylo)benzen] (PIN)

N\ 7
N
|

3,3'-0ksybis[5-(1-chloroetylo)pirydyna] (PIN)

Si(CH,),
1 ;

(CH,),Si "5 3 Si(CH,),

(benzeno-1,3,5-triylo)tris(trimetylosilan) (PIN)

3 3
(CH3);N-CO-CH»-CH»-S-CH;-CH>-CO-N(CH3),

3,3'-sulfanodiylobis(N,N-dimetylopropanoamid) (PIN)

2 1 ro2

C¢Hs-N=N-CO-N=N-C,H:

bis(fenylodiazenylo)metanon (PIN)
[nie 1,1°-karbonylobis(2-fenylodiazen)]

P-15.3.2.4.2 Kiedy warunki (1) i (2), zdefiniowane powyzej w P-15.3.2.4.1, nie sg speinione
podstawniki inne niz okreslone przyrostkami, jesli wystgpuja, wymienia si¢ jako przedrostki przed
nazwg zespolu. Przedrostkom tym przypisuje si¢ najnizsze dostepne lokanty po zapewnieniu
pierwszenstwa glownym grupom charakterystycznym i taczacym multiplikacyjnym podstawnikom.
Takie nazwy nie sg akceptowane jako preferowane nazwy IUPAC ale moga by¢ uzywane w ogolne;j
nomenklaturze. W tych przypadkach preferowane nazwy IUPAC s3 tworzone wedlug zasad
nomenklatury podstawnikowej. (patrz P-51.3.3).
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| CH2\3©yCN

Cl
4-chloro-2,3'-metylenodibenzonitryl (nazwa multiplikacyjna; pokazano numeracje)
4-chloro-2-[(3-cyjanofenylo)metylo]benzonitryl (PIN)

[nie 3-[(5-chloro-2-cyjanofenylo)metylo]benzonitryl; PIN ma wicksza liczbe
podstawnikow; patrz P-45.2.1]

Przyktady:

_CH,-CH,

4-chloro-2-[2-(4-chloro-3-hydroksyfenylo)etylo]fenol (PIN);
[nie 2-chloro-5-[2-(5-chloro-2-hydroksyfenylo)etylo]fenol; zestaw lokantow dla
podstawnikow w PIN, ‘2,4’ jest nizszy od ‘2,5’; patrz P-14.4(f); P-45.2.2]
4,6'-dichloro-2,3'-(etano-1,2-diylo)difenol (nazwa multiplikacyjna; pokazano numeracje)

C1-SiH,-CH,-CH,-SiHs

1-chloro-1,1'-(etano-1,2-diylo)bis(silan) (nazwa multiplikacyjna; pokazano numeracje)
chloro(2-sililoetylo)silan (PIN)
[nie [(2-chlorosililo)etylo]silan; macierzysty silan PIN-u ma wiecej podstawnikow
(patrz P-45.2.1]

(CHz)Si-SiH,-5-5-SiH,-SiH;

2-(disilanylodisulfanylo)-1,1,1-trimetylodisilan (PIN)
[nie [2-(2,2,2-trimetylodisilan-1-ylo)disulfanylo]disilane , macierzysty disilan PIN-u ma
wiecej podstawnikow; patrz P-45.2.1]
[nie 1,1-dimetylo-3,4-ditia-1,2,5,6-tetrasilaheptane; potrzebne sg cztery hetero jednostki dla
nazwy zamiennej szkieletu (patrz P-51.4)]

2,2,2-trimetylo-1,1'-(disulfanodiylo)bis(disilan) (nazwa multiplikacyjna; pokazano  numeracje)

1

| N\z O\’-@'/Cl
Cl” s 5 et

2' 5-dichloro-2,4'-oksydipirydyna (nazwa multiplikacyjna; pokazano numeracj¢)
2-chloro-4-[(5-chloropirydyn-2-yl)oksy]pirydyna (PIN)
[nie 5-chloro-2-[(2-chloropirydyn-4-yl)oksy]pirydyna; zestaw lokantow dla podstawnikoéw
‘2,4’ w PIN jest nizszy niz ‘2,5’; patrz P-45.2.2]
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P-15.3.2.4.3 Kiedy istnieje mozliwos¢ wyboru, nieprimowane lokanty przypisuje si¢ identycznej
strukturze macierzystej, ktorej podstawniki wymieniane sg jako pierwsze w porzadku
alfanumerycznym.

Przyktady:

1-bromo-3-[(3-chlorofenylo)metylo]benzen (PIN)
3-bromo-3’-chloro-1,1'-metylenodibenzen (nazwa multiplikacyjna;
pokazano numeracj¢)
[nie 1-[(3-bromofenylo)metylo]-3-chlorobenzen; ‘bromochloro’ w porzadku
alfanumerycznym jest preferowane wzgledem ‘bromofenylo’;  patrz P-45.5]

COOH COOH

kwas 5-bromo-5'-fluoro-2,2’-oksydibenzoesowy (nazwa multiplikacyjna;
pokazano numeracj¢)

kwas 2-(4-bromo-2-karboksyfenoksy)-5-fluorobenzoesowy (PIN)

[nie kwas 5-bromo-2-(2-karboxy-4-fluorofenoksy)benzoesowy; w obu nazwach
zestaw lokantow jest taki sam, ‘2,5°, ale kolejno$¢ wystepowania lokantow w PIN
‘2,5” jest nizsza od ‘5,2’ (patrz P-45.2.3)]

P-15.3.3 Identyczne jednostki potaczone przez niesymetryczne grupy multiplikacyjne

P-15.3.3.1 Dopuszcza si¢ niesymetryczne centralne podstawniki multiplikacyjne jezeli sg one
utworzone z multiwalencyjnego podstawnika, z ktorym nastgpne grupy tacza si¢ przez identyczne
wigzania (pojedyncze lub wielokrotne). Nie ma ograniczenia co do liczby indywidualnych grup w
pelnym centralnym podstawniku uzytym jako multiplikator.

Przyktady:
CH;

(CH;)381-CH,-CH-Si(CHa)3
1 2

(propano-1,2-diylo)bis(trimetylosilan) (PIN)
trimetylo[1-(trimetylosililo)propan-2-ylo]silan

Br CH»-CH=CH Br

1,1'-(prop-1-eno-1,3-diylo)bis(4-bromobenzen) (PIN)
1-bromo-4-[3-(4-bromofenylo)prop-1-en-1-ylo]benzene
{nie 1-bromo-4-[3-(4-bromofenylo)prop-2-en-1-ylo]benzen; poprawna nazwa
podstawnikowa ma nizsze lokanty w macierzystym podstawniku}
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P-15.3.3.2 Wybor pomigdzy nazwami multiplikacyjnymi

P-15.3.2.2.1 Preferowana nazwa multiplikuje najwiecej identycznych macierzystych

struktur.
COOH
HOOCOT

Przyktady:

—CH,-CH

4

COOH

kwas 4,4',4"-(etano-1,1,2-triylo)tribenzoesowy (PIN)

kwas 4,4'-[2-(4-karboksyfenylo)etano-1,1-diylo]dibenzoesowy preferowana
nazwa [UPAC multiplikuje wiecej identycznych struktur, ‘3’ vs 2

1
C¢Hs C¢Hs CgHs

| I I

CelHs—C—O0—C—S—C—C¢H;

C(,H5 C(,Hs C6H5
1

1,1',1"-({[difenylo(trifenylometoksy)metylo]sulfanylo}metanotriylo)tribenzen (PIN)
[nie {(trifenylometoksy)[(trifenylometylo)sulfanylo]metanodiylo}dibenzen]

[nie ({difenylo[trifenylometylo)sulfanylo]metoksy}metanotriylo)tribenzen;
preferowana nazwa IUPAC jest nizsza alfanumerycznie; ‘difenylotrifenylometoksy’
jest nizsze niz ‘difenylotrifenylometyl’]

P-15.3.3.2.2 Porzadek starszenstwa klas (patrz P-41) stosuje si¢ kiedy trzeba dokona¢ wyboru
pomiedzy macierzysta strukturg i sktadnikiem grupy multiplikacyjnej.

Przyktad: 2! "
Cel Is-N=N-CO-N=N-Cl s

bis(fenylodiazenylo)metanon (PIN)
[nie 1,1'-karbonylobis(2-fenylodiazen);
nie 1,1'-[karbonylobis(diazenodiylo)]dibenzen;

keton jest starszy niz ‘diazen’ a ten jest starszy niz
karbocykl ‘benzen’; patrz P-41]

P-15.3.4 Ograniczenia nomenklatury multiplikacyjnej

Kiedy multiplikacyjna nomenklatura nie jest mozliwa, do tworzenia preferowanych nazw IUPAC
uzywa si¢ nomenklatury podstawnikowej. Multiplikacyjnej nomenklatury nie uzywa si¢ W
nastepujacych sytuacjach.
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P-15.3.4.1 Niedopuszczalne podstawniki multiplikacyjne
P-15.3.4.2 Niedopuszczalne identyczne jednostki

P-15.3.4.1 Niedopuszczalne podstawniki multiplikacyjne

Trzy rdézne typy multiplikacyjnych podstawnikoéw nie sg dopuszczalna w nomenklaturze
multiplikacyjne;j.

P-15.3.4.1.1 Niesymetryczne podstawniki zawierajace dwa lub wiecej réznych sktadnikow.
Przyktady:
(1) -CH,-O0- jakw  Hs3Si-SiH,-CH,-O0-SiH,-SiH3

1-[(disilanylometylo)peroksy]disilan (PIN)
[nie [(disilanyloperoksy)metylo]disilan; ‘disilanylometyloperoksy’ poprzedza w porzadku
alfanumerycznym ‘disilanyloperoksymetyl’(patrz P-14.5)]

[nie 3,4-dioksa-1,2,6,7-tetrasilaheptan; cztery hetero jednostki sg potrzebne do utworzenia
nazwy zamiennej szkieletu (patrz P-51.4)]

(2) -CHpy-NH- jak w HOOCHz—WOOH

4-[(4-hydroksyanilino)metylo]fenol (PIN)

[nie 4-{[(4-hydroksyfenylo)metylo]amino}fenol,

‘hydroksyanilinometyl’ poprzedza ‘hydroksyaminofenylometyl’ ...
(patrz P-14.5)]

(3) -O-CH2-CH»-S-  jakw H3Si-SiH2-O-CH,-CH,-S-SiH,-SiH;

3-oksa-6-tia-1,2,7,8-tetrasilaoktan (PIN)
1-{[2-disilanyloksy)etylo]sulfanylo}disilan
[nie 1-[2-(disilanylosulfanylo)etoksy]disilan; “disilanyloksy’ w porzadku
alfanumerycznym poprzedza ‘disilanylosulfanyl’; patrz P-14.5]

P-15.3.4.1.2 Niesymetryczne podstawniki o koncowych atomach z ro6znego typu wolnymi
walencyjno$ciami.

(1) —CH=jakw QCH:Q

(cykloheksylidenometylo)benzen (PIN)
[nie (fenylometylideno)cykloheksen;
benzen jest starszy niz cykloheksan (patrz P-44.4.1.1)]
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(2) -CH-CH=N-CH,-CH-  jak w

HOOCHz—CH=N-CH2-CH=/\:>—OH

4-(2-{[2-(4-hydroksycykloheksylo)etylideno]amino}etylideno)cykloheksan-1-ol (PIN)
[nie 4-(2{[2-(4-hydroksycykloheksylideno)imino)etylo]imino}etylo)cykloheksan-1-ol;
‘(hydroksycykloheksylo)etyliden’ w porzadku alfanumerycznym poprzedza
‘(hydroksycykloheksylideno)etyl’; patrz P-14.5].

P-15.3.4.1.3 Niesymetrycznie podstawione jednostki sktadnikow

Przyktad:
Cl Cl
—CH,-CH-0O-CH,-CH- jak w

Cl il

| |
HOOCOCHz-CH-O-CHz-CH-QCOOH

kwas 4-{2-[2-(4-karboksyfenylo)-1-chloroetoksy]-1-chloroetylo}benzoesowy (PIN)
[nie kwas 4-{2-[2[(4karboksyfenylo)-2-chloroetoksy]-2-chloroetylo)benzoesowy;
‘1-chloroetoksy’ w porzadku alfanumerycznym poprzedza ‘2-chloroetoksy’ patrz P-45.5]

P-15.3.4.2 Niedopuszczalne identyczne jednostki

Acykliczne weglowodory, nasycone lub nienasycone nie moga by¢ uzyte w
nomenklaturze multiplikacyjnej jako struktury macierzyste. [patrz P-15.3.1.1(b)].

Przyktad: 5
CH-S-CH»-CH;

CH;-CH,-CH,-S-C-S-CH,-CH,-CH3
1

1-{[2-(etylosulfanylo)-1-(propylosulfanylo)eten-1-ylo]sulfanylo}propan (PIN, nazwa
podstawnikowa)
(nie 1-{[2-(etylosulfanylo)eteno-1,1-diyl]bis(sulfanylo)} dipropan; alkeny ciagle nie moga
by¢ uwazane za identyczne jednostki)

P-15.4 NOMENKLATURA ZAMIENNA (‘a’) SZKIELETU

P-15.4.0 Wprowadzenie

Nomenklatura zamienna (‘a’) szkieletu jest typem nomenklatury zamiennej, ktora obejmuje
rowniez nomenklatur¢ zamienng funkcji (patrz P-13.2). Nomenklatura zamienna funkcji jest
omowiona W P-15.5. Tak jak zamiane¢ funkcji, zamiang¢ szkieletu traktuje si¢ jako metode tworzenia
nomenklatury.
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W nomenklaturze zwigzkéw organicznych, zamiana szkieletu polegajaca na wymianie atomu
wegla na inny atom miesci si¢ w ogdlnym zakresie nomenklatury zwigzkow organicznych i jest
nazywana nomenklaturg zamienng (‘a’) szkieletu, poniewaz heteroatomy zamieniajace atomy wegla
wskazywane sg za pomocg nieroztgcznych przedrostkow konczgcych si¢ na ‘a’. Nomenklatura
zamienna (‘a’) szkieletu obejmuje rowniez zamiang atomow boru przez inne atomy, w tym atomy
wegla (patrz P-68.1.1.3.1) i takg samg wymiane heteroatomow przez inne atomy, wiaczajac atomy
wegla, modyfikujaca podstawowa strukture zwigzku naturalnego jak opisano w P-101.4. Zamiana
szkieletu wskazana innymi metodami niz przedrostek ‘a’ opisana jest dla zamiany atomow azotu w
niektorych heterocyklach na atomy fosforu lub arsenu (patrz Tabela 2.8) i atomow tlenu na atomy
siarki, selenu i telluru w innych okre$lonych heterocyklach (patrz Tabela 2.7).

Podrozdziat ten opisuje przede wszystkim zamiang szkieletu w wodorkach macierzystych.
Nomenklaturg zamienng (‘a’) szkieletu uzywa si¢ na dwa sposoby:

(@) do tworzenia nazw heterocyklicznych wodorkéw macierzystych przez zamiang atomow
wegla w odpowiednich cyklicznych weglowodorach i

(b) do tworzenia nazw dla heterocyklicznych struktur prostszych niz nazwy utworzone przez
postgpowanie wedlug zasad nomenklatury podstawnikowej, na przyktad w nazywaniu
poliamin, polieteréw 1 td, przez zamian¢ atoméw wegla w odpowiednich weglowodorach

acyklicznych.

W poprzednich zaleceniach, heterocykliczny tancuch musial by¢ zakonczony
atomem wegla (reguta R-2.2.3.1 w Przewodniku z 1993 roku); wedlug obecnych
zalecen tancuch heterocykliczny moze by¢ zakonczony przez kazdy z nast¢pujacych
heteroatomow: P, As, Sb, Bi, Si, Ge, Sn, Pb, B, Al, Ga, In, Tl'i C (patrz P-15.4.3.1)

Wybor preferowanej nazwy IUPAC dotyczacej nomenklatury zamiennej (‘a’) szkieletu omowiony
jest w P-51.4.

P-15.4.1 Ogolne reguly
P-15.4.1.1 Przedrostki nierozlaczne nazywane przedrostkami ‘a’ stosowane sg do okreslenia
atomow zamieniajgcych atomy szkieletu z ich standardowg wigzalnoscia. Te, ktore odnosza si¢ do

obecnych zalecen sa wymienione w Tabeli 1.5.

Tabela 1.5 Przedrostki zamiany (‘a’) szkieletu

Wiazalno$¢
standardowa

B bora C | karba N | aza O | oksa F | fluora

Al | alumina | Si | sila P |fosfa | S |tia Cl | chlora

Ga | galla Ge |germa | As|arsa | Se |selena | Br | broma
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In | inda Sn | stanna | Sb | stiba | Te |tellura |1 | joda

Tl | talla Pb | plumba | Bi | bizma | Po | polona | At | astata

P-15.4.1.2 Do nazywania i numerowania stosuje si¢ tu nast¢pujgcy porzadek malejgcego
starszenstwa pierwiastkow: F > Cl>Br>1>At>0>S>Se>Te>Po>N>P > As > Sb > Bi >
C>Si>Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>In>TI (patrz Zatacznik 1). Nazwana i ponumerowana
struktura zmodyfikowana przez zamiang (‘a’) Szkieletu jest traktowana jak nowy wodorek
macierzysty. Poniewaz lokanty przypisane do heteroatomow majg istotne znaczenie, wszystkie
lokanty musza by¢ wymieniane tak jak to zdefiniowano w P-14.3.3.

P-15.4.1.3 Symbol A" uzywany jest do wskazania heteroatomu o niestandardowej wigzalnosci (P-
14.1.3). Umieszczany jest w nazwach bezposrednio za lokantem (bez oddzielajgcego tgcznika)
wskazujacym heteroatom.

Przyktad:

1 2

{ X 61>-fosfaspiro[4.5]dekan (PIN)
PH,

6

P-15.4.1.4 Przedrostki anionowej i kationowej zamiany (‘a’) szkieletu uzywane do okreslenia
anionowych i kationowych heteroatoméw wyprowadzane sg z obojetnych przedrostkow podanych w
Tabeli 1.5. Wszystkie te przedrostki zamiany szkieletu sg wstepnie wybrane.

Przyktady:
B | _ N
—P— —I|3— _S
fosfanida boranuida sulfanuida
AY-sulfanida
—N'— —I— —S— lub —S'=
azanylia jodonia tionia

Wybor preferowanych nazw IUPAC wynikajacych z zamiany (‘a’) szkieletu zostal w pelni
oméwiony w P-73.4.

P-15.4.2 Nomenklature zamienng (‘a’) szkieletu do nazywania heterocyklicznych macierzystych
wodorkow stosuje si¢ w trojaki sposob.
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P-15.4.2.1 Nomenklature zamienng (‘a’) szkieletu stosuje si¢ wprost do tworzenia pojedynczych
heteromonocyklicznych macierzystych wodorkow (patrz P-22.2.3), heterocyklicznych macierzystych
wodorkdéw von Baeyera (patrz P-23.3), heterocyklicznych macierzystych wodorkow spiranowych
ztozonych wylgcznie z pierScieni monocyklicznych (patrz P-24.2.4.1) i fullerenow (patrz P-27.5).
Wymienione zwiazki heterocykliczne traktowane sa jako identyczne struktury macierzyste w
nomenklaturze multiplikacyjnej, ale nie jako sktadniki w nomenklaturze skondensowanej lub
zespotow pierscieni.

P-15.4.2.2 Gdy pojedyncze heterocykle sg sktadnikami heterocyklicznych pierscieniowych
uktadow spiranowych nie wymienionych powyzej w P-15.4.2.1 [patrz P-24.3.4, P-24.4.3 (czg$ciowo)
i P-24.52 (czesciowo)] albo heterocyklicznych uktadow fanowych (patrz P-26.5.2) lub
heterocyklicznych zespotow pierscieni (patrz P-28.5), nomenklature zamienng (‘a’) szkieletu stosuje
si¢ w procedurze dwuetapowej. Najpierw struktura nazywana jest jako uklad catkowicie lub
czesciowo weglowodorowy. Nastepnie dodaje si¢ przedrostki zamiany (‘a’) szKieletu i wymienia je
na poczatku nazwy. Nazwy utworzone tg metodg wykorzystuje si¢ jako identyczne z macierzystymi
strukturami w nomenklaturze multiplikacyjne;j.

P-15.4.2.3 Nazwane nomenklatura zamienng (‘a’) szkieletu heteromonocykliczne sktadniki
‘mancude’ modyfikuje si¢ kiedy uzywane sa jako komponenty pier§cieni W nomenklaturze
skondensowania [patrz P-25.2.2.1, P-25.2.2.4 (czg$ciowo) i P-25.3.2.1.2]

P-15.4.3 Nomenklatura zamienna (‘a’) dla acyklicznych wodorkéw macierzystych

P-15.4.3.1 Nazwy zamiany szkieletu tworzy si¢ umieszczajac przedrostki zamiany (‘a’)
szkieletu na poczatku nazwy nierozgatezionej struktury macierzystej zgodnie z porzadkiem
starszenstwa podanym w P-15.4.1.2. Przedrostki zwielokrotniajagce ‘di’, ‘tri’, 'tetra’ itd wskazuja
wielokrotno$¢ takich samych heteroatomow, a lokanty okreslaja ich pozycje. Lancuch musi by¢
zakonczony atomem C lub jednym z nastepujacych heteroatomoéow: P, As, Sb, Bi, Si, Ge, Sn, Pb, B,
Al Ga, In, TI.

Zakonczenie hetero tancucha przez P, As, Sb, Bi, Si, Ge, Sn, Pb, B, Al., Ga, In,
Tl jest odejsciem od wczesniejszych zalecen, wg ktorych tancuch mogt byc
zakonczony tylko atomami wegla

Przyktady:
I 23 456 7 89 10 112

CH3-O-CH2—S—S-CHz—CHz—O-CHz—CHz-SG-CHg
2,8-dioksa-4,5-ditia-11-selenadodekan (PIN)

12 43
H:51-O-CH>-5-51H;

2-oksa-4-tia-1,5-disilapentan (PIN)

P-15.4.3.2 Numerowanie heteroacyklicznych macierzystych wodorkow

P-15.4.3.2.1 Nierozgalezione tancuchy numerowane sg w sposéb ciagly od jednego konca do
drugiego tak aby heteroatomy traktowane jako zbiér bez uwzgledniania ich rodzaju otrzymywaty
nizszy zestaw lokantow. Jesli istnieje mozliwos¢ wyboru wymienia si¢ najpierw heteroatomy wg
porzadku starszenstwa podanego w P-15.4.1.2.
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W obecnych zaleceniach nomenklatura zamienna (‘a’) szkieletu daje nowe acykliczne
wodorki macierzyste, 0 numeracji ustalonej w sposéb identyczny jak dla pierScieni i
uktadow pierscieni; jest to zasadnicza modyfikacja Reguty C-0.6 (ref. 1). Przyrostki,
koncowki i przedrostki sg nastepnie dodawane zgodnie z juz ustalong numeracjg.

Przyktady:

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
CH;3-SiH,-CH»-SiH»-CH,-SiH>-CH,-S-CH>-CHj;

8-tia-2,4,6- trisiladekan (PIN)
(zbidr lokantéw “2,4,6,8” jest nizszy niz ‘3,5,7,9’; patrz P-14.3.5)

9 g 7 6 5 4 3 21
CH;-SiH;-CH>-SiH;-CH»>-8iH,-CH»-O-CHs»
2-0ksa-4,6,8-trisilanonan (PIN)
(zbiory lokantow heteroatomow ‘2,4,6,8’sg identyczne i dlatego niski
lokant jest przypisany atomowi ‘O’ a nie ‘Si’; patrz Uzupeknienie 1)

P-15.4.3.2.2 Wolne walencyjnosci podstawnikow otrzymuja lokanty zgodne z ustalong
numeracjg heterotancucha.

Przyktady:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CHa-SiH,-CH,-SiH,-CH,-SiHy-CHy-SiH,-CH,-CH,

2,4,6,8-tetrasiladekan-10-yl (preferowany przedrostek)
[Uwaga: uzywa si¢ ‘dekan-10-yl’ a nie ‘dec-10-yl’; patrz P-29.3.2.2]
2,4,6,8-tetrasiladekan-5-yl (preferowany przedrostek)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
CH3-Si H2'CH2'SiH2‘CH2'SiH2'CH2'SiH2‘CH2‘CH2'CH2_

2,4,6,8-tetrasilaundekan-11-yl (preferowany przedrostek)

P-15.4.3.2.3 Grupy charakterystyczne wymieniane jako przyrostki otrzymujg lokanty zgodne z
ustalong numeracja heterotancucha.

Przyktady:
9 8 7 6 N 4 3 2 1
CH;-SiH;-CH,-SiH,-CH,-SiH;-CH,-SiH,-COOH

kwas 2,4,6,8-tetrasilanonan-1-owy (PIN)
(lokant 1 nie jest pomijany zgodnie z P-15.4.1.2)

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
CH;-S1H,-CH,-SiH»-CH»-SiH»-CHo-SiH»-CH;-CH»-OH

2,4,6,8-tetrasiladekan-1-ol (PIN)
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1 23 4 s 6 7 g8 9 10
CH;-SiH,-CH»-SiH;-CH»-SiH>-CH,-SiH»-CH;-COOH

kwas 2,4,6,8-tetrasiladekan-10-owy (PIN)

P-15.4.3.2.4 Wiagzania podwdjne 1 potrojne otrzymujg lokanty zgodne z ustalong numeracja
hetero tancucha, a jesli jest mozliwos¢ wyboru, wedhug ogoélnego pierwszenstwa dla wigzan
wielokrotnych. (patrz P-31.1.2).

Przyktad:
1 2 3 4 5 6 7 g 9 10
CH3—SiHQ—CHz—Sin—CHz—Sng—CHz—SiH:-CH:CHz

2,4,6,8-tetrasiladec-9-en (PIN)
P.15.4.3.2.5 Heteroatomy o niestandardowej wigzalnosci

(a) Niestandardowa wigzalno$¢ oboj¢tnego heteroatomu szkieletowego w macierzystym wodorku
wskazuije, za odpowiednim lokantem, symbol A", w ktérym ‘n’ 0znacza wigzalno$¢ (patrz P-14.1.3).

Przyktad:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CH;-0O-CH,-CH;-0O-CH»-CH,»-0-CH,-CH;-SH,-CHj5

2,5,8-trioksa-111*tiadodekan (PIN)
(‘O’ jest przed ‘S’ przy wyborze nizszego lokantu, patrz Zatacznik 1)

(b) Tam gdzie istnieje mozliwo$¢ wyboru, nizsze lokanty przypisuje si¢ heteroatomom o wyzszej
wigzalnosci.

Przyktad:
2 3 4 s 6 7 8 9 10 1112

CH;-SH,-CHy-CHa-S-CH,-C Hy-8-CHa-CH,-S-CHs
2)* 5,8,11-tetratiadodekan (PIN)

P-15.4.3.3 Stosowanie przedrostkow anionowych i kationowych zamiany (‘a’) szkieletu jest
wyczerpujaco omowione, odpowiednio, w P-72.4 i P-73.4.

P-15.5 NOMENKLATURA ZAMIENNA FUNKCJI

P-15.5.1 Definicja
P-15.5.2 Ogo6lna metodologia
P-15.5.3 Zakres nomenklatury zamiennej funkcji

P-15.5.1 Definicja

Nomenklatura zamienna funkcji jest metoda, w ktérej atomy tlenu w grupach
charakterystycznych i w zwigzkach o macierzystych funkcjach zamienia si¢ na atomy halogenu,
chalkogenu i/albo azotu.
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P-15.5.2 Ogdlna metodologia

Zamiane¢ atomu tlenu albo grupy hydroksylowej na inne atomy albo grupy mozna zapisa¢ za
pomoca nieroztacznych przedrostkéw i wrostkow, odpowiednio, dotgczonych i wiaczonych do nazw
grup charakterystycznych, macierzystych wodorkéw 1 zwigzkow o macierzystych funkcjach
majacych zachowane lub systematyczne nazwy. List¢ przedrostkow i wrostkow podaje Tabela 1.6.
Przedrostki i wrostki stosuje si¢ do okreslenia atomu(éw) zamieniajagcego —OO-, -S-, -Se-, -Te-, itd.
Na przyktad, ‘tio’ wskazuje zamiang atomow tlenu na atomy siarki w przedrostkach sulfonotioil i
karbotioil i w zwigzku o macierzystej funkcji kwasie tiooctowym. Podobnie, ‘perokso’ lub ‘peroksy’
wskazuje zamian¢ atomu tlenu przez grupe -OO- w przedrostku (kwas) peroksowy i w nazwie kwas
peroksyoctowy. W przypadkach, w ktorych wystepuja dwa lub wigcej przedrostkow lub wrostkow
wskazujacych na obecno$¢ dwoch lub wiecej roznych zamieniajacych grup, sa one wymieniane w
kolejnosci alfabetycznej, na przyktad, Se-kwas cykloheksanokarboselenotiowy (patrz P-65.1.5.1) i
chlorek 1-amido-2-imidofosfonowy (patrz P-67.2.3).

P-15.5.3 Zakres nomenklatury zamiennej funkcji

Przedrostki 1 wrostki podane w Tabeli 1.6 sa stosowane zgodnie z okreslonymi regulami
opisujacymi zamiang w:

P-15.5.3.1 Zamiana w heterocyklicznych wodorkach macierzystych

P-15.5.3.2 Zamiana w grupach charakterystycznych wyrazonych za pomoca
przyrostkdw w nomenklaturze podstawnikowej

P-15.5.3.3 Zamiana w grupach charakterystycznych wyrazonych za pomoca
przedrostkow w nomenklaturze podstawnikowej

P-15.5.3.4 Zamiana w zwigzkach o macierzystych funkcjach
P-15.3.1 Zamiana w heterocyklicznych wodorkach macierzystych

Przedrostki uzywane sa do modyfikowania ograniczonej grupy macierzystych wodorkow w
nastepujacy sposob. Patrz Tabela 2.2 dla piranu, Tabela 2.3 dla morfoliny, Tabela 2.8 dla chromenu,
izochromenu i ksantenu oraz Tabela 3.1 dla chromanu i izochromanu.

Przyktad:

S

2 4H-tiopiran (PIN)
|l 4k-iin

4

P-15.5.3.2 Zamiana w grupach charakterystycznych wyrazonych za pomoca przyrostkow
w nomenklaturze podstawnikowej

Zamiana w przyrostkach jest ograniczona do —OO-, =S, -S-, =Se, -Se-, =Te, -Te-, =NH i =NNH,
oraz dowolnej kombinacji tych afiksow (patrz Tabela 1.6). Przyrostki wlaczajace atom wegla 1
odpowiadajace kwasom sulfonowym i sulfinowym oraz ich analogom modyfikowane sg wrostkami.
Inne przyrostki modyfikowane sg przedrostkami. Przyklady i porzadek starszenstwa przyrostkow
modyfikowanych zamiang funkcji pokazujg, odpowiednio, Tabele 4.2 i 4.3 (Rozdziat P-4).
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Tabela 1.6 Przedrostki i wrostki w nomenklaturze zamiennej funkcji

Zamieniony atom

Zamieniajacy atom

Przedrostek Wrostek lub grupa lub grupa
amido amido -OH -NH;
azydo azydo -OH -N3
bromo bromido -OH -Br
chloro chlorydo -OH -Cl

cyjaniano cyjaniatydo -OH -OCN
cyjano cyjanido -OH -CN

ditioperoksy ditioperokso -O- -S-S-
fluoro fluorydo -OH -F

hydrazydo hydrazydo -OH -NH-NH;
hydrazono hydrazono =0 =N-NH,
imido imido =0 =NH
jodo jodydo -OH -1
izocyjaniano izocyjaniatydo -OH -NCO
izocyjano izocyjanido -OH -NC
izotiocyjaniano* | izotiocyjaniatydo* -OH _-NCS
nitrydo nitrydo =01i-0OH N
peroksy perokso -O- -0-0-
seleno seleno =0 albo -OH =Se albo -SeH
telluro telluro =0 albo -OH =Tealbo -TeH
tio tio =0 albo -OH =S albo -S-
tiocyjaniano* tiocyjaniatydo* -OH -SCN
tioperoksy* tioperokso* -O- -OS- albo -SO-

* Analogi selenowe i tellurowe nazywa si¢ uzywajac ‘seleno’ i ‘telluro” w miejsce ‘tio’

92
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Przyktady:

-CS-OH O-kwas...karbotiowy (preferowany przyrostek)
-C(=NH)-OH kwas......karboksyimidowy (preferowany przyrostek)
-SO-O0OH kwas......sulfinoperoksowy (preferowany przyrostek)

-S(-NNHy)-OH kwas......sulfinohydrazonowy (preferowany przyrostek)

-(0)O-SH kwas.....tiowy (preferowany przyrostek)

-(C)S-NH, tioamid (preferowany przyrostek; bez kontrakcji do tiamid)
=S tion (wstgpnie wybrany przyrostek)

-SeH selenol (wstepnie wybrany przyrostek)

P-15.5.3.3 Zamiana w grupach charakterystycznych wyrazona za pomoca
przedrostkdw w nomenklaturze podstawnikowe;j

Zamiana funkcji jest stosowana do modyfikowania przedrostkdw zawierajagcych atomy wegla
przez dodanie przedrostkow ‘tio’, ‘seleno’ i ‘telluro’. Przedrostki te opisane sg w odpowiednigj
sekcji P-6 i wymienione w Zatgczniku 2.

Przyktady:
C{O/S}H tiokarboksy (preferowany przerostek)

=S tiokso
sulfanyliden (wstepnie wybrany przedrostek)

P-15.5.3.4 Zamiana w zwigzkach o macierzystych funkcjach

Do modyfikowania kwaséw karboksylowych 1 oksokwasow stosuje si¢ zamiang funkcji za
pomocg przedrostkow i przyrostkow wedtug okreslonych regut podanych dalej w P-15.5.3.4.1 i P-
15.53.4.2. Zamiana funkcji jest rowniez uzywana do modyfikowania zachowanych nazw
wodorkow o macierzystych funkcjach: mocznik i semikarbazon jak opisano w P-15.5.3.4.3. Zamiana
funkcji nie jest stosowana przy zamianie atomu tlenu w ketonach, alkoholach lub ich pochodnych
takich jak acetale, ketale i td. W ich przypadku zalecane jest uzywanie nazw systematycznych

Przyktady:
CH3-CS-CH3;  propano-2-tion (PIN) (nie tioaceton)

CeHs-SH benzenotiol (PIN) (nie tiofenol)

P-15.5.3.4.1 W ogo6lnej nomenklaturze zachowane nazwy kwasow monokarboksylowych moga
by¢ modyfikowane przedrostkami peroksy, tio, seleno i telluro do wskazania zamiany atomu tlenu
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przez zamieniajacy atom(y) -OO-, -S- lub =S, -Se- lub =Se i -Te- lub =Te (patrz P-65.1.4.1 i P-
65.1.5.2).

Przyktady:
CH3-CO-SH CH3-CH,-CS-OH
S-kwas tiooctowy O-kwas tiopropionowy

S-kwas etanotiowy (PIN) O-kwas propanotiowy (PIN)

CeH5-CS-SH
kwas ditiobenzoesowy
kwas benzenokarboditiowy (PIN)

P-15.5.3.4.2 Nazwy mononuklearnych i polinuklearnych oksokwasow sa modyfikowane
przedrostkami i wrostkami, wymienionymi w Tabeli 1.6, wedtug regut opisanych w P-67.

Przyktad:
CH3-P(=NH)(OH)(SH)
kwas P-metylofosfonoimidotiowy (PIN)

P-15.5.3.4.3 Zachowane nazwy acyklicznych poliazotowych zwigzkéw o macierzystych
funkcjach opisane w P-66.1.6 i P-68.3.1 sa modyfikowane przedrostkami ‘tio’, ‘‘seleno’ i ‘telluro’.

Przyktady:
H,N-CS-NH, H,N-NH-CSe-NH,
tiomocznik (PIN; P-66.1.6.3) selenosemikarbazyd
diamid karbonotiowy hydrazynokarboselenoamid (PIN, patrz

P-68.3.1.2.4)
P-15.6 NOMENKLATURA LACZONA
P-15.6.0 Wprowadzenie

Nomenklatura 1gczona w swej istocie opiera si¢ na operacji taczenia, w ktorej zwigzek jest
formalnie tworzony przez oderwania tej samej liczby atoméw wodoru z kazdego skladnika w
kazdym miejscu ich potaczenia. Tradycyjnie jest ona przeznaczona do nazywania zwigzkow
majacych grupe gtéwna potaczong ze skladnikiem lancuchowym, ktory jest takze bezposrednio
potaczony wigzaniem wegiel-wegiel ze sktadnikiem cyklicznym. Metoda ta moze by¢ uzywana w
ogblnej nomenklaturze jako alternatywa nomenklatury podstawnikowej, ale nie jest zalecana do
tworzenia preferowanych nazw IUPAC (patrz P-51.5). Nazwy zostaty zmodyfikowane (ref.2) tak, ze
pozycje lokantow w nazwach taczonych s3 zgodne z pozycjami lokantdow w nazwach ustalonych w
obecnych zaleceniach (patrz P-14.3.2). Inne aspekty, w tym ograniczenia, nomenklatury lgczonej
uzywanej w indeksach CAS sg tu krotko oméwione (P-15.6.2).

P-15.6.1 Tworzenie nazwy
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P-15.6.1.1 Nazwy tworzone s przez zestawienie nazw sktadnikow. Najpierw wymieniana jest
nazwa cyklicznego sktadnika, a za nig nazwa systematyczna lub zachowana sktadnika przytgczonego

do gtéwnej grupy charakterystycznej.

Przyktady:
O/CHZOH ©/CH3-COOH
cykloheksanometanol kwas benzenooctowy
cykloheksylometanol (PIN) kwas fenylooctowy (PIN)

P-15.6.1.2 Tam gdzie jest to konieczne, pozycje przytaczenia bocznego tancucha do cyklicznego
sktadnika wskazuje si¢ odpowiednim lokantem umieszczanym przed nazwa sktadnika cyklicznego.
Jezeli wystepuja juz lokanty odnoszace si¢ do elementéw strukturalnych sktadnika cyklicznego,
takich jak heteroatomy i wskazany atom wodoru, lokant przylaczenia wynika z nazwy sktadnika
cyklicznego. Poniewaz acykliczny sktadnik musi konczy¢ si¢ na cyklicznym sktadniku nie ma
potrzeby podawania lokantu jego przytaczenia. Atomy wegla bocznego tancucha wskazuje sie
greckimi literami zaczynajac od glownej grupy charakterystycznej a konczac na sktadniku
cyklicznym; lokanty te sa uzywane w nazwie tylko dla umiejscowienia innych podstawnikow
bocznego tancucha. Przy umieszczaniu greckich liter atom wegla grupy charakterystycznej (w

kwasach, aldehydach, nitrylach itd) jest pomijany.

Przyktady:

Y B o

1 o
“__-CH,-CH,-CH,-OH :s CH,-COOH
N

naftaleno-2-propanol kwas 1,3-tiazolo-2-octowy
3-(naftalen-2-ylo)propan-1-ol (PIN) kwas (1,3-tiazol-2-ilo)octowy (PIN)
3-(2-naftylo)propan-1-ol

Y B o
1
CH - CH Ol B-chloronaftaleno-2-propanol
OO 2 Cl 2-chloro-3-(naftalen-2-ylo)propan-1-ol (PIN)
H.C :
6 - N—EH,-COOH kwas 5,6-dimetylo-ZH-igoindolo-2-_octowy
o~ /2 - kwas (5,6-dimetylo-2H-izoindol-2-ilo)octowy (PIN)
i 5
3

P-15.6.1.3 W nomenklaturze taczonej przyjmuje si¢ zawsze, ze tancuch boczny rozciaga si¢
tylko od grupy gtéwnej do cyklicznego skladnika. Wszystkie inne czlony tancuchowe, nawet
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rozciagajace si¢ do zakonczenia tancucha, s3 nazywane jako podstawniki; odpowiednie przedrostki i
lokanty umieszcza si¢ przed nazwg sktadnika cyklicznego.

Przyktady:

CHs
y-metylonaftaleno-2-propanol

1
CH-CH,—CH,-OH
T B a 3-(naftalen-2-ylo)butan-1-ol (PIN)
3-(2-naftylo)butan-1-ol

OH
! a-propylobenzenopropanol

CH,-CH,-CH-CH,-CH,-CH
©/ v B« Py 1-fenyloheksan-3-ol (PIN)

P-15.6.1.4 Kiedy cykliczny sktadnik zawiera co najmniej dwa identyczne boczne tancuchy,
dla wskazania ich liczby uzywa si¢ przedrostki zwielokrotniajace ‘di’, ‘tri’, itd; przedrostki te
umieszcza si¢ przed nazwg bocznego tancucha a cyfrowe indeksy gorne stosuje do wszystkich
lokantow bocznego tancucha zamiast primowania.

Przyktady:

o2

|2 _ CH2-COOH kwas naftaleno-2,3-dioctowy

‘ kwas 2,2'-(naftaleno-2,3-diylo)dioctowy (PIN)
3
;> CH2-COOH

al

CH»-COOH

1

kwas benzeno-1,3,5-trioctowy
& o kwas 2,2',2"-(benzeno-1,3,5-triylo)trioctowy (PIN)

HOOC-CH:™ ° 3 " CH2-COOH

13 93 rl3 C3 83 83 .Y3 ﬁ3 (13

S CHy-CH,-CH,-CH,-CHy-CH,-CH,-CH,-CH,-COOH
(I 2 ) pirydyno-2,3-di(kwas dekanowy)
Z

N 5 CHz'[CHz]TgHz‘COOH 10,10’-(pirydyno-2,3-diylo)di(kwas dekanowy) (PIN)
1

P-15.6.1.5 Przylaczenie rdznych bocznych tancuchow do cyklicznego sktadnika

(a) do nazywania metoda taczenia wybiera si¢ tancuch zawierajacy grupe charakterystyczna; lub
(b) jezeli jest wigcej niz jeden tancuch zawierajgcy gtowng grupe charakterystyczng, wybiera si¢
nazwe¢ taczona wyrazajaca wigksza liczbe glownych grup charakterystycznych. Gdy jest to
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konieczne, boczny tancuch wybiera si¢ stosujac porzadek starszenstwa do wyboru tancucha
gtownego. (patrz P-44.3).

Przyktady:

1
N CH,-CH,-CH,-OH
=
3 “CH,-COOH
kwas 2-(3-hydroksypropylo)chinolino-3-octowy

kwas [2-(3-hydroksypropylo)chinolin-3-ylo]octowy (PIN)
(kwas karboksylowy jest starszy niz alkohol)

CH,-CH,-COOH
__-CH,-COOH
(T
3 "CH,-COOH
kwas 1-(2-karboksyetylo)naftaleno-2,3-dioctowy
kwas 3-[2,3-bis(karboksymetylo)naftalen-1-ylo]propanowy (PIN)

P-15.6.1.6 Kiedy fancuch boczny jest potaczony z dwoma réznymi cyklicznymi sktadnikami
starszy pier§cien lub uktad pierscieni wybiera si¢ zgodnie z porzadkiem starszenstwa pierscieni i
uktadow pierscieni (patrz P-44.2).

Przyktad:

B-cykloheksylonaftaleno-2-etanol

| B g (naftalen jest starszy niz cykloheksan)

| XY, CH-CH,-OH 2-cykloheksylo-2-(naftalen-2-ylo)etan-1-ol (PIN)
= /

P-15.6.2 Ograniczenia nomenklatury taczone;j
Nomenklatura tgczona nie jest uzywana w przypadkach gdy:

(a) podwojne wiazanie taczy acykliczny sktadnik z uktadem pierscieni;

(b) podwojne wigzanie lub heteroatom wystepuje w bocznym tancuchu;

(c) dwie identyczne grupy charakterystyczne ulokowane sg na bocznym tancuchu pod
warunkiem, 7e nie jest naruszony warunek maksymalnej liczby glownych grup
charakterystycznych;

(d) grupy charakterystyczne o wyzszym pierwszenstwie wymieniania jako grupa glowna sa
bezposrednio przytaczone do cyklicznego sktadnika ;
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(e) dwie lub wiecej charakterystycznych grup tego samego rodzaju ulokowane sg na
pierscieniu albo uktadzie pierscieni jako grupa gtowna.
W wymienionych powyzej przypadkach musi by¢ stosowana zwykta nomenklatura podstawnikowa.

Przyktady:

NH-COOH
O:CH-COOH ©/

kwas cyklopentylidenooctowy (PIN) kwas fenylokarbamowy (PIN)

(liOOH

O/CH-CHQ-CHQ-CHz-COOH

kwas 2-cykloheksyloheksanodiowy (PIN) 2-(hydroksymetylo)benzeno-1,4-diol (PIN)

p' o
HO— CH-CH2-OH
p*,5-dihydroksybenzeno-1,3-dietanol
3 [5-hydroksy-3-(2-hydroksyetylo)fenylo]etano-1,2-diol (PIN)

CH>CH»-OH

P-15.6.3 Analiza tworzenia nazwy laczonej
Uwaga: PIN jest nazwa podstawnikowa

Przyktad 1:
1 2 3
HO-CH,-CH,-CH,- CH,-CH,-OH
Analiza:
Grupa gtowna OH ol
Macierzysty:
pierscien CeHs benzen
fancuch CH3-CH2-CH;  propan

Laczona macierz obejmujaca przyrostek:

@CH,-CH,—CH,—OH benzenopropanol
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Przedrostek: -CH,-CH,-OH

Sktadniki przedrostka: -OH hydroksy
-CH,-CH; etyl

Nazwa przedrostka: 2-hydroksyetyl

Razem z innymi regutami analiza ta prowadzi do nazwy taczone;j:
4-(2-hydroksyetylo)benzenopropanol
3-[4-(2-hydroksyetylo)fenylo]propan-1-ol (PIN)

Przyktad 2:
OHC \‘/l CH>-CH>-CHa-CHa-CH-CH»-CHO
Grupa gtowna -CHO karboaldehyd albo al
Macierzysty: pierScien benzen

tancuch heptan
Laczona macierz obejmujaca przyrostek:

CHa-CH»-CHy-CH2-CHa-CHa-CHO
O/ benzenoheptanal

Przedrostek -CHO formyl

Razem z innymi regutami analiza ta prowadzi do nazwy laczone;j:

3-formylobenzenoheptanol
3-(7-oksoheptylo)benzaldehyd (PIN)

P-16 PISOWNIA NAZWY

P-16.0 Wprowadzenie

P-16.1 Pisownia

P-16.2 Znaki przestankowe

P-16.3 Przedrostki zwielokrotniajace ‘di’, ‘tri’, itd. vs.
‘bis’, ‘tris’, itd

P-16.4 Inne wyrazenia liczbowe

P-16.5 Nawiasy

P-16.6 Kursywa

P-16.7 Usuwanie samogltosek

P-16.8 Dodawanie samoglosek

P-16.9 Primowanie
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P-16.0 WPROWADZENIE

Aby unikng¢ dwuznacznos$ci i ustali¢ jasng zalezno$¢ pomigdzy nazwg i odpowiadajaca jej
strukturg, nazwy pisane sg zgodnie z symbolikg okreslonej nomenklatury zwigzkow organicznych.
Zalecany symbolizm jest szczegOlnie wazny przy tworzeniu preferowanej nazwy IUPAC. Jak
zwykle, ITUPAC uznaje potrzeby innych jezykéw do wprowadzania specyficznych dla nich
modyfikacji. Jednak, wszedzie tam gdzie to mozliwe, nalezy stosowa¢ podane tu konwencje do
tworzenia og6lnych nazw IUPAC i preferowanych nazw IUPAC.

W zaleceniach z 1979 i 1993 roku nazwy byly pisane z duzej litery. W niedawnych publikacjach
zasada ta zostalo zarzucona aby potwierdzi¢, ze nazwy zwigzkOw organicznych nie s3
rzeczownikami wtasciwymi; powszechna zasada pisania z duzej litery na poczatku zdania musi by¢
przestrzegana.

P-16.1 PISOWNIA

Pisownia nazw pierwiastkow w jezyku angielskim podana jest w Nomenclature of Inorganic
Chemistry IUPAC (ref. 12, Table 1, pp. 248-249), na przyktad sulfur nie sulphur, aluminium nie
aluminum i caesium nie cesium. 1

P-16.2 ZNAKIPRZESTANKOWE

P-16.2.1 Przecinki

P-16.2.2 Kropki

P-16.2.3 Dwukropki i $redniki
P-16.2.4 Laczniki

P-16.2.5 Odstepy

P-16.2.1 Przecinki uzywane sa:

(a) do oddzielania lokantow, liczebnikow lub italikow

Przyktady: 1,2-dibromoetan (PIN, P-61.3.1)
N,N-dietylofurano-2-karboksyamid (PIN, P-66.1.1.3.1.1)

(b) do oddzielania liczb jak réwniez liter pisanych kursywa w deskryptorach
skondensowania, gdy wskazujag one obecno$¢ odrebnego przylaczonego sktadnika;
jednakze italiki odnoszace si¢ do potaczenia peri-skondensowanego nie sg oddzielane
przecinkami.

Przyktady: dibenzo[c,g]antracen [PIN, P-25.3.4.2.1 (c)]
6H-pirolo[3,2,1-de]akrydyna (PIN, P-25.3.1.3)

P-16.2.2 Kropki
Kropki uzywane sa do oddzielania liczb okreslajacych dtugo$s¢ mostka w nazwach
polialicyklicznych utworzonych wedtug systemu von Baeyera (patrz P-23.2.5.1) i dlugosci
tancucha pomigdzy spiro atomami w nazwach spiranowych von Baeyera (patrz P-24.2.1)

Przyktady: bicyklo[3.2.1]oktan (PIN, P-23.2.3)
6-oksaspiro[4.5]dekan (PIN, P-24.2.4.1.1)
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P-16.2.3 Dwukropki i $redniki

Dwukropki oddzielaja zbiory pokrewnych lokantow; jezeli jest potrzebny wyzszy
poziom oddzielenia stosuje si¢ $redniki.

Przyktady: benzo[1”,2":3,4;4",5":3',4']dicyklobuta[1,2-b:1’,2'-c']difuran (PIN, patrz
P-25.3.7.3)
1',2%:2? 3'-tercyklopropan (PIN, patrz P-28.3.1)

P-16.2.4 Laczniki

P-16.2.4.1 taczniki uzywane sa w nazwach podstawnikowych:

(a) do oddzielania lokantow od stow lub czesci stow;
Przyktad: 2-chloro-2-metylopropan (PIN, patrz P-61.3.1)

(b) po nawiasach, jezeli za zamykajacym nawiasem wystepuje lokant;
Przyktad: 1-(chlorometylo)-4-nitrobenzen (PIN, patrz P-61.5.5.1)
N*-(2-aminoetylo)-N* N? N2-trimetyloetano-1,2-diamina (PIN,
patrz P-62.2.4.1.3)

(c) do oddzielania lokantow sgsiadujacych z otwierajacym znakiem nawiasu,;
Przyktady:  1-(3,4-dihydrochinolin-1(2H)-ylo)etan-2-on (PIN, patrz P-64.3.2)
N-acetylo-N-(3-chloropropanoilo)benzamid (PIN, patrz P-66.1.2.1)

(d) Do oddzielania liter rzymskich od liter pisanych kursywa;
Przyktady: di-tert-butyl (patrz P-61.2.3)
as-indacen (patrz P-25.1.1)

P-16.2.4.2 Nie umieszcza si¢ tacznika przed liczbowym przedrostkiem wymienianym przed
ujetym w nawiasy podstawnikiem zwigzku, nawet wtedy gdy nazwa podstawnika zaczyna si¢ od
lokantu;

Przyktad: N,1-bis(4-chlorofenylo)metanoimina (PIN, patrz P-62.3.1.1)

P-16.2.4.3 Laczniki oddzielajg dwie czesci deskryptora skondensowania, to znaczy cyfry od liter
pisanych kursywa;

Przyktad: nafto[1,2-a]azulen (PIN, patrz P-25.3.1.3)

P-16.2.4.4 Laczniki oddzielaja stereodeskryptory od pozostatej nazwy albo od czg$ci nazwy, do
ktorej si¢ odnosza;

Przyktad: (2E)-but-2-en (PIN, patrz P-93.4.2.1.1)
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P-16.2.4. 5 Dtugi tacznik (ang ‘em’ dash) uzywany jest do oddzielenia nazw sktadnikow w

adduktach;
Przyktad: tlenek wegla—metyloboran (PIN, P-13.35)

P-16.2. 5 Odstepy

W wielu rodzajach nazw odstgpy sa bardzo waznym typem interpunkcji i jesli nazwa tego
wymaga muszg by¢ uzyte. Z drugiej strony uzycie odstepow tam gdzie nie s3 wymagane moze by¢
mylace. Na przyktad, nazwa podstawnikowa powinna by¢ pisana w sposob ciggly od poczatku do
konca, a rozne jej czgsci polaczone tgcznikami. Odstepy uzywa sie W:

(a) nazwach kwasow i soli;

Przyktady: kwas octowy (PIN, patrz P-65.1.1.1)
4-etoksy-4-oksobutanian sodu (PIN, patrz P-65.6.3.3.5)

(b) nazwach klasowo-funkcyjnych;

Przyktad: octan etylu (PIN, patrz P-65.6.3.2.1)
chlorek 2-(karbonocyjanidotioilo)benzoilu (PIN, patrz P-65.5.4)
sulfoksyd butylowo-etylowy (patrz P-63.6)
1-(etanosulfonylo)butan (PIN)

(c) nazwach utworzonych z uzyciem modyfikatora funkc;ji;

Przyktady: ketal etylowo-metylowy cykloheksanonu (patrz P-66.6.5.1.1)
1-etoksy-1-metoksycykloheksan (PIN)
oksym pentan-2-onu (patrz P-68.3.1.1.2)
(pentan-2-ylideno)hydroksyloamina (PIN)

(d) nazwach addytywnych;
Przyktady: oksyd etenu (P-63.5)
oksiran (PIN)

oksyd trimetylofosfanu (P-63.5)
trimetylo-A>-fosfanon (PIN, P-68. 3.2.3.1, P-74.2.1.4)

P-16.3 PRZEDROSTKI ZWIELOKROTNIAJACE ‘DI’, ‘TRI' etc. vs ‘BIS’, ‘TRIS’ etc.

P-16.3.1 Przedrostki zwielokrotniajace pochodza z greckich i tacinskich nazw liczb (patrz P-
14.2) i sa podstawowa metodg zapisu wielokrotnosci identycznych elementow struktury w nazwie
chemicznej. Sg one $cisle potaczone z nawiasami, zwtaszcza nawiasami okraglymi.

P-16.3.2 Ogo6lna metodologia

Ogolna metoda whasciwego wyboru przedrostka ‘di’, “tri’, etc. czy ‘bis’, ‘tris’, etc. polega na
wykonaniu nastgpujacych krokow, nie koniecznie w podanej kolejnosci:

(a) nalezy ustali¢ czy skladnik, ktéry ma by¢ zwielokrotniony jest prosty czy zespolony.
Prostymi sktadnikami sg niepodstawione macierzyste wodorki takie jak naftalen;
niepodstawione przedrostki takie jak etyl lub t-butyl; sfunkcjonalizowane wodorki
macierzyste takie jak kwas benzenosulfonowy; lub zachowane nazwy takie jak kwas
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octowy. Wszystkie one sa zwielokrotniane za pomocg przedrostkéw zwielokrotniajacych
‘dr’, ‘tri’, etc.

(b) nalezy ustali¢ czy te proste sktadniki nomenklaturowe wymagaja nawiasow (P-16.3.4) i
wprowadzi¢ je do nazwy;

(c) kazdy ktadnik, ktory jest podstawiony bezwzglednie wymaga uzycia formy
zwielokrotniajacej ‘bis’, ‘tris’, etc.;

(d) nalezy ustali¢ czy prosty sktadnik nomenklaturowy bedzie niejednoznaczny z nawiasami
lub bez nawiasow w przypadku zwielokrotnienia za pomocg przedrostkow
zwielokrotniajacych ‘di’, ‘tri’, etc. (patrz P-16.3.4).

P-16.3.3 Podstawowe przedrostki numeryczne “di’, ‘tri’, 'tetra’, etc. uzywane sg do wskazania
wielokrotnosci:
(@) przyrostkow funkcyjnych i skumulowanych, podstawowych lub modyfikowanych
zamiang funkcji za wyjatkiem ‘kwas tiowy’ i ‘kwas ditiowy’ opisanych w P-16.3.6;

Przyktady:  diol (patrz P-63.1.2)
kwas dikarboksylowy (patrz P-65.1.1.2.1)
kwas disulfonowy (patrz P-65.3.1)
diyl (patrz P-71.2.3)
diid (patrz P-72.2.2.1)
diium(patrz P-73.1.1.2)
kwas diperoksowy (patrz P-65.1.4.1)
kwas dipropanowy (patrz P-15.3.2.1)
kwas dikarboperoksowy (patrz P-65.1.4.1)
kwas diimidowy (patrz P-65.3.1.4)
kwas dikarbohydrazonowy (patrz P-65.1.3.2.1)
kwas disulfonoperoksowy (patrz P-65.3.1.2)
kwas disulfinoimidowy (patrz P-65.3.1.4)
kwas disulfonohydrazonoimidowy (patrz P-65.3.1.4)
ditioamid (patrz P-66.4.1.1)
diidoamid (patrz P-66.4.1.1)
dikarbohydrazonoamid (patrz P-66.4.2.
dikarboksyimidohydrazyd (patrz P-66.4.2.1)
dikarboksyimidoamid (patrz P-66.4.1.1)

(b) przedrostkéw prostych podstawnikoéw tgcznie z macierzystymi wodorkami 0 koncoéwkach
‘en’ i ‘yn’ oraz grupami charakterystycznymi.
Przyktady:  dicykloheksyl (patrz P-44.1.2)

dimetyl (patrz P-61.2.3)

di-tert-butyl (patrz P-61.2.3)

dietenyl (patrz P-61.2.3)

diimino (patrz P-62.3.1.2)

dibromo (patrz P-61.3.1

(¢) przedrostkow zamiany ‘a’ szkieletu
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Przyktady:  trisila (patrz P-15.4.3.2.1)
trioksa (patrz P-15.4.3.2.5)

(d) zwielokrotnionych sktadnikow z zachowanymi nazwami i hazwami systematycznymi
innymi niz opisane w P-16.3.4(c), P-16.3.4(d) i P-16.3.4(e).

Przyktady: difenol (patrz P-15.3.2.1)

kwas dioctowy (patrz P-15.3.2.1; patrz takzw P-15.6.1.4)
kwas dipropanowy (patrz P-15.3.2.1)

(e) prostych modyfikatorow funkcji
Przyktady: dioksym (patrz P-68.3.1.1.2)
dihydrazyd (patrz P-66.3.5.2)

P-16.3.4 Okragle nawiasy ((patrz P-16.6.1) stuza do zamykania zwielokrotnionych
sktadnikow, ktore sa:

(a) przedrostkami prostych podstawnikow z lokantami;

Przyktady: di(propan-2-yl) (preferowany przedrostek; patrz P-61.2.3)
tetra(naftalen-2-yl) (preferowany przedrostek; patrz P-61.2.3)

(b) przedrostkami prostych podstawnikow zmodyfikowanych koncowkami ‘en’ i ‘yn’ i
majacymi lokanty;

Przyktad: di(prop-1-en-2-yl) (preferowany przedrostek; patrz P-68.2.6.1)

(c) przedrostkami prostych podstawnikow i sfunkcjonalizowanymi macierzystymi
wodorkami zaczynajacymi si¢ przedrostkiem zwielokrotniajagcym,;

Jest to zmiana w porownaniu do wczesniejszych zalecen zgodnie z ktorymi
uzywano ‘bis’

Przyktady: di(dodecyl) (preferowany przedrostek; patrz P-68.2.6.1)
di(tridecyl) (preferowany przedrostek; patrz P-52.2.8)
di(tetradekan-14,1-diyl) (preferowany przedrostek

multiplikacyjny; patrz P-15.3.2.1)
di(pentanal) (patrz P-68.2.6.2)

(d) prostymi  podstawnikami i  sfunkcjonalizownymi  macierzystymi  wodorkami
zaczynajacymi si¢ od ‘dec’ w celu odréznienia multiplikowanych grup od acyklicznych
sktadnikow zawierajacych 12 do 19 atomow (patrz P-16.4.1.1)

Przyktady: di(decyl) (patrz P-57.1.1.1)
di(kwas dekanowy) (patrz P-15.3.2.1
tri(decyl) [preferowany przedrostek, wskazuje trzy grupy -CioHa1,

patrz P-61.2.3, tridecyl wskazuje grupe -Cy3H,7, patrz P-57.1.1.1]
tetra(kwas dekanowy) (preferowany przyrostek, wskazuje cztery
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przyrostki kwasu dekanowego; kwas tetradekanowy okresla przyrostek
kwasowy z czternastoma atomami)

(e) sfukcjonalizowanymi macierzystymi wodorkami;

Przyktady:  kwas di(benzeno-1-sulfonowy) (patrz P-15.3.2.1)
kwas di(cykloheksano-1-karboksylowy) (patrz P-15.3.2.1)

(F) Prostymi sktadnikami zawierajagcymi nawiasy;

Przyktady:  8,8'-oksydi(spiro[4.5]dekan (PIN; patrz P-15.3.2.1)
di(bicyklo[3.2.1]oktan-3-yl) (preferowany przedrostek; patrz P-44.2.1.1)
di([4-?H]benzoil) (preferowany przedrostek, patrz P-83.1.2.2)

P-16.3.5 Numeryczne przedrostki ‘bis’, ‘tris’, ‘tetrakis’, etc. uzywane sg do wskazania
wielokrotnosci:
(@) przedrostkow zwigzkow i kompleksowych (to znaczy podstawionych)

przedrostkow (patrz P-35.3 i i P-35.4);

Przyktady: bis(2-chloropropan-2-yl) (preferowany przedrostek;
patrz P-61.3.1)
bis(dimetyloamino) (preferowany przedrostek; patrz P-62.5)
etano-1,2-diylobis(oksometylen) (preferowany przedrostek;
patrz P-15.3.2.1)
bis(bromometylo) (preferowany przedrostek; patrz P-61.3.1)

(b) przyrostkow ‘kwas tiowy’ i ‘kwas ditiowy’ oraz ich Se i Te analogéw jako
wyjatkow do przyrostkéw opisanych w P-16.3.3 i P-16.3.4;

Przyktady: bis(kwas tiowy) [preferowany przyrostek, opisujacy dwa
przyrostki -C(O/S)H, patrz P-65.1.5.1, podczas gdy kwas
ditiowy opisuje przyrostek -CSSH, patrz P-65.1.5.1]
bis(kwas ditiowy) (wstepnie wybrany przyrostek;

patrz P-65.1.5.1) a nie kwas diditiowy

(c) przyrostkow utworzonych z dwoch lub wiecej skumulowanych przyrostkow;

Przyktady: bis(ylium) (preferowanyprzyrostek, opisuje dwa przyrostki
‘ylium’, patrz P-73.2.2.1; podczas gdy ‘diylium’ moze
opisywac przyrostek kationowego rodnika)

bis(nitrylium) (preferowany przyrostek, opisuje dwa przyrostki

‘nitrylium’, patrz P-73.1.2.1; podczas gdy ‘dinitrylium’moze by¢
interpretowane jako dwa przyrostki ‘nitryl’i jeden przyrostek
‘ium’)

(d) podstawionych modyfikatoréw funkcji;
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Przyktady: bis(fenylohydrazon) (patrz P-68.3.1.2.2)
bis(O-fenylooksym) pentano-2,4-dionu (patrz P-68.3.1.1.2)

(e) podstawionych zwiazkow macierzystych w nomenklaturze multiplikacyjnej

Przyktady: kwas bis(2-bromobenzoesowy) (patrz P-15.3.2.4.1)
bis[5-(1-chloroetylo)pirydyna] (patrz P-15.3.2.4.1)

P-16.3.6 Przedrostki ‘bis’, ‘tris’, ‘tetrakis’, etc. sg takze uzywane w celu uniknigcia
dwuznacznosci:
(a)przed mononuklernym podzbiorem w polinuklearnej acyklicznej strukturze;

Przyktady: bis(sulfanyl) (preferowany przedrostek; oznacza dwie grupy -SH, patrz P-
63.1.5; podczas gdy disulfanyl oznacza grupg -SSH; patrz P-63.3.1)

tris(sulfanyl) (preferowany przedrostek; oznacza trzy grupy -SH; podczas
gdy trisulfanyl oznacza grupe -SSSH, patrz P-68.3.1.3)

bis(A*-sulfanyl) (preferowany przedrostek; oznacza dwie grupy SHs); nie
di(A*-sulfanyl)

Uwaga: Podobnie postepuje si¢ w przypadku analogicznych grup z Se, Te, N, As, Sb, Bi, Si, Ge,
Sn, Pb, B, Al., Ga, Ini Tl

bis(kwas fosfonowy) [wstepnie wybrana nazwa; opisuje dwa kwasy fosfonowe,
patrz P-67.1.1.2, kwas difosfonowy opisuje kwas (HO)(O)PH-O-PH(O)(OH),
patrz P-67.2.1]

bis(siarczan wodoru) [wstepnie wybrana nazwa, opisuje dwa aniony (Siarczanowe
wodoru) lub kwasne estry, patrz P-76.1.3.2; wodorosiarczan jest nieorganiczng
nazwg HSO, ' patrz ref. 12, IR 8.5]

tris(jodek) [wstepnie wybrana nazwa opisujaca trzy jony, patrz ref. 12,IR 5.4.2.3;
trijodek opisuje anion (I37); patrz ref. 12, IR 5.4.2.3]

bis(fosforan) (wstepnie wybrana nazwa)
Przyktad: 1,6-bis(fosforan) D-fruktofuranozy (patrz P-102.5.6.1.2)

(b) przed zachowanymi nazwami mononuklearnych diwalencyjnych podstawnikéw takich jak
‘oksy’, ‘tio’ i ‘metylen’ w celu rozroznienia zwielokrotnionych grup od tancuchow (patrz P-
15.3.1.2.2.1);

Przyklady:

bis(oksy) [preferowany przedrostek, okresla dwie grupy -O-, patrz P-15.3.2.1; podczas gdy,
uzywany w przesztosci, ‘diokso’, okreslatby grupg -OO-, patrz P-15.3.2.1]

bis(metylen) [preferowany przedrostek, oznaczajacy dwie grupy -CH»- podczas gdy ‘dimetylen’
moéglby by¢ uzyty do oznaczenia grupy -CH,-CH,-, ktorej wlasciwa nazwa jest etano-1,2-diyl
(preferowany przedrostek) albo etylen; patrz P-29.6.2.3)
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bis(azo) (preferowany przedrostek, oznaczajacy dwie grupy -N=N-, patrz P-68.3.1.3.2.3; podczas
gdy ‘diazo’ oznacza jedng grupg =N, patrz P-61.4)

Przyktad: kwas 3,3'-[metylenobis(azo)dipropanowy] (PIN)

bis(sulfonyl) (preferowany przedrostek, okreslajacy dwie grupy -SO,-, patrz P-65.3.2.3; podczas
gdy disulfonyl oznacza grupg -SO2-SO,-)

Przyktad: 3,3’-[oksybis(sulfonylo)di(propan-1-ol) (PIN; patrz P-65.3.2.3)

bis(sufinyl) (preferowany przedrostek, oznacza dwie grupy -SO-, patrz P-65.3.2.3; podczas gdy
disulfinyl oznacza grupe -SO-SO-

Przyktad: 3,3'-[azandiylobis(sulfinylo))]di(propan-1-amina)

(c) przed przedrostkami zamiany (‘a”) szkieletu, takimi jak ‘aza’, ‘oksa’, etc, uzywanymi do
tworzenia nazw Hantzscha-Widmana i w nomenklaturze zamiennej (‘a’) szkieletu w celu
wyraznego opisania, w nazwie lub sktadniku nazwy, liczby zamieniajgcych atoméow;

Przyktady: benzo[1,2-c:3,4-c"]bis([1,2,5]oksadiazol) (PIN, oznacza dwa pier§cienie
‘oksadiazolu’, patrz P-25.3.7.1; podczas gdy
‘benzo[1,2-c:3,4-c']di[1,2,5]oksadiazol’ mogtby opisywaé pigcioczionowy
pierscien z dwoma atomami tlenu i dwoma atomami azotu, patrz P-22.2.2.1.1)

bis(azacyklododekan) (PIN, oznacza dwa pierscienie ‘azacyklododekanu’, patrz
P-22-2-3; podczas gdy nazwa diazacyklododekan opisuje pierscien
cyklododekanu z dwoma atomami azotu, patrz P-22.2.3.2.2)

bis(1,2-oksazol-3-il) [preferowany przedrostek, ale di(izoksazol-3-il), patrz
P-16.3.2 powyzej lub di(1,2-oksazol-3-il, moze by¢ rozumiany jako uktad
pierscieni ‘dioksazol’, patrz P-22.2.2.1.1]

(d) w nomenklaturze skondensowanej przed dotaczonymi sktadnikami dla odréznienia
przedrostka zwielokrotniajacego od zwielokrotnionych przylaczonych sktadnikow
skondensowania.

Przyktady: bis(benzo[a]antracen-1-yl) [preferowany przedrostek, opisuje dwa przedrostki
‘benzo[a]antracen-1-yl’, patrz P-61.2.4; podczas gdy dibenzo[a]antracen-1-yl moze
by¢ interpretowany jako uktad pierScieni dibenzoantracen, patrz P-25.3.4.2.1]

bis(cyklobuta[1,2-c]furan) [PIN, opisuje dwa uktady pierscieniowe
cyklobuta[1,2-c]furanu podczas gdy dicyklobuta[1,2-c] moze by¢
interpretowany jako uktad pierscieni dicyklobutafuran, patrz P-25.3.6.1]

(e) przed nazwami zaczynajacymi si¢ od przedrostka zwielokrotniajacego ‘di’

Przyktady: bis(diazonium) (wstepnie wybrany przyrostek, patrz P-73.2.2.3) (nie
didiazonium)
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bis(diazenyl) (wstepnie wybrany przedrostek, patrz P-68.3.1.3.1) (nie didiazanyl)

bis(disulfanyl) (wstepnie wybrany przedrostek, patrz P-29.3.2.2, P-63.1.5 i P-63.4.2.2) (nie
didisulfanyl)

tris(fosforan diwodoru) (wst¢pnie wybrana nazwa; patrz P-67.1.3.2) (nie
fosforan tridiwodoru

P-16.4 INNE OKRESLENIA LICZBOWE

P-16.4.1 Przedrostki liczbowe ‘bi’, ‘ter’, ‘kwater’ etc uzywane sg gtdéwnie przy nazywaniu
zespotow pierscieni (patrz P-28).

Przyklady: 1,1"-bifenyl (PIN, P-28.2.1)
12,2%:2° 3%:3% 4%-kwaterpirydyna (PIN, P-28.3.1)

P-16.4.2 W nazwach zwigzkow organicznych przedrostek ‘mono’jest zwykle pomijany. Uzywa
si¢ go natomiast do wskazania, ze tylko jedna grupa charakterystyczna macierzystej struktury zostata
zmodyfikowana. Koncowka °kis’ nigdy nie taczy si¢ z ‘mono’.

Przyktady: kwas monoperoksyftalowy (patrz P-65.1.4.2)
kwas 2-karbonoperoksoilobenzoesowy (PIN; patrz P-65.1.4.2)
monotlenek wegla (PIN; patrz P-13.3.5)

P-16.4.3 Okreslenie ‘seskwi’ uzywane jest w znaczeniu: pottora razy wiekszy. Nie uzywa si¢ go
jako przedrostka liczbowego w nazwach IUPAC ale moze pojawi¢ si¢ jako ogolne okreslenie
opisowe, na przyktad ‘seskwisiloksany’.

P-16.5 NAWIASY

W celu jasnego przekazania w nazwie strukture zwigzku, w nomenklaturze chemicznej
uzywane sg nawiasy okragte (), nawiasy kwadratowe [ ] i nawiasy klamrowe { } oddzielajace
czgsci nazwy dotyczace okreslonych cech strukturalnych. Nalezy odnotowac, ze chociaz nawiasy sa
uzywane w ten sam sposob w nazwach zwigzkow organicznych i nieorganicznych, ale nie oznaczaja
tego samego we wzorach zwigzkdéw nieorganicznych.

Nawiasy nie mogg by¢ pomijane w preferowanych nazwach IUPAC. W ogolnej
nomenklaturze, tam gdzie nie prowadzi to do dwuznaczno$ci, dla uproszczenia nazwy nawiasy moga
by¢ pominigte.

P-16.5.1 Nawiasy okragte
P-16.5.2 Nawiasy kwadratowe
P-16.5.3 Nawiasy klamrowe

P-16.5.1 Nawiasy okragte

P-16.5.1.1 Nawiasy okraglte uzywa si¢ wokot przedrostkow zwigzkow (patrz P-29.1.2) i
kompleksow (patrz P-29.1.3); po przedrostkach zwielokrotniajacych ‘bis’, ‘tris’,etc; do zamkniecia
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zwielokrotnionego zwiagzku macierzystego sktadajacego si¢ z macierzystego wodorku i
podstawnikowego przyrostka albo zwielokrotnionego podstawnikowego przyrostka nawet gdy sa
one poprzedzane podstawowym przedrostkiem liczbowym takim jak ‘di’, ‘tri’, etc.

Przyktady:

CI-CH,-SiH3  (chlorometylo)silan [PIN; nazwa chloro(metylo)silan opisywataby strukture:
CI-SiH,-CHg]

(HO-CH,-CH,0),CH-COOH  kwas bis(2-hydroksyetoksy)octowy (PIN)
[CH,],-CH,

1,3,5-tri(decylo)cykloheksan (PIN)
[nie 1,3,5-tris(decylo)cykloheksan]

CH,-[CH, ]; [CH,],-CH,

1 4 4 I
Hooc~<:>» CHZQCOOH

4,4'-metylenodi(kwas cykloheksano-1-karboksylowy) (PIN)

H{S/O}C-CH,-CH,-C{O/S}H
butanobis(kwas tiowy) (PIN)

-CH,-[CH2]12-CH2-0-CH,-[CH2]12-CHo-

oksydi(tetradekano-14,1-diyl (preferowany przedrostek; uwaga: porzadek
podstawnikowych lokantow stosowany w nomenklaturze multiplikacyjnej)

(:113-[(?112]11-(:112—‘<j%(jﬂz-[cﬂz]11-<:H3

1,4-di(tridecylo)benzen (PIN)
1,4-fenylenodi(tridekan)

P-16.5.1.2 Nawiasy okragle uzywane sg do zapisu prostych przedrostow podstawnikowych
(patrz P-29.1) w celu oddzielenia tego samego typu lokantdéw odnoszacych sie¢ do roéznych
elementow strukturalnych, nawet jesli lokanty odnoszace si¢ do okreslonej cechy strukturalnej nie
s3 jawnie wymienione. Jest to szczegdlnie wazne, poniewaz lokanty przypisane do wolnych
walencyjnosci byty poprzednio umieszczane na poczatku nazwy zwigzku; na przyktad 2-naftyl.

» _CH,-COOH
4 1
N >—<: :>—CONH,
\_/ :

kwas (naftalen-2-ylo)octowy 4-(pirydyn-4-ylo)benzamid (PIN)
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(lokant ‘2’ dla kwasu octowego [poprzednia nazwa 4-(4-pirydynylo)benzamid]
nie jest wymieniany, patrz P-14.3.4.6) 4-(pirydylo)benzamid
kwas naftaleno-2-octowy

OO W@ [N Y

{ NH
ITJII N 0
1-(naphthalen-2-yl)-2-phenyldiazene (PIN ); N-(furan-2-ylo)-1H-pirolo-2-amina (PIN)
patrz P-63.3.3.2.2) (furan-2-ylo)(1H-pirol-2-ilo)amina
2-naftylo(fenylo)diazen 2-furylo(pirol-2-ilo)amina

P-16.5.1.3 Okragle nawiasy umieszcza si¢ wokot przedrostkow okreslajacych, bez  potrzeby
uzycia lokantéw, proste podstawniki przed macierzystymi wodorkami i woko6t przedrostéw prostych
podstawnikow z ich lokantami. Nawiasy okragle nalezy stosowaé mozliwie oszczednie.

Nawiasy nie sg nigdy uzywane do nazwy prostego podstawnika wymienianego jako
pierwszy.

Przyktady

CH,-CH»-CH,-CHj3;

CH3-Si-CH,-CH,-CH; butylo(etylo)metylo(propylo)silan (PIN)
CH,-CH3

CH;-CH;
CH;-SiH;Cl CH;-P-CH,-CH>-CHj5
chloro(metylo)silan (PIN) etylo(metylo)propylofosfan (PIN)
CH(CH;),
etylo(metylo)propan-2-ylo)fosfan (PIN)
CH;-P-CH»-CH; etylo(izopropylo)metylofosfan

CICH,-SiH,-CH3 (chlorometylo)(metylo)silan (PIN; patrz P-68.2.6.1)

CH3;
BrCH,-SiH,-CH,Cl CH;3-CH,-P-CH3
(bromometylo)(chlorometylo)silan etylo(dimetylo)fosfan (PIN)

(PIN; patrz P-68.2.6.1)
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CH,-CHj3
CH3-CH-SiH-CH-CH, etylo[di(propan-2-ylo)]silan (PIN)
CH; CH;

P-16.5.1.4 W celu uniknigcia niejednoznacznosci wynikajacej z pojawienia si¢ dwoch
macierzystych wodorkéw w nazwie podstawnikowej, wokot podstawnikow, wiaczajac nazwe
macierzystego wodorku, umieszcza si¢ nawiasy okragte.

Te zmiang, w stosunku do Przewodnika z 1993 roku (ref. 2), wprowadzono dla
utatwienia interpretacji nazw takich jak cykloheksanokarbonyl, w tym sensie, ze
chociaz sg to proste przedrostki, moga robi¢ wrazenie wystepowania dwoch
macierzystych wodorkéw

Przyktady:

O e

kwas 4-(cykloheksanokarbonylo)benzeno-1-karbotiowy (PIN)

a
S

CH-COOH kwas di(benzenosulfinylo)octowy (PIN)

A\

P-16.5.1.5 Tworzac nazwy amin z uzyciem terminu ‘amina’ jako macierzystej struktury, gdy
wystepuje kilka réznych podstawnikow, wokot przedrostkoéw okreslajacych proste podstawniki
sgsiadujgce z tym terminem umieszcza si¢ nawiasy okragle. Wymog taki jest konieczny dla
zapewnienia Scistego okreslenia tego rodzaju nazwy aminy. W miar¢ potrzeby uzywane sg inne
nawlasy.

Przyktady:  (2-chlorometylo)(propylo)amina (patrz P-62.2.2.1)
N-(2-chloroetylo)propan-1-amina (PIN)
butylo(etylo)propylo)amina (patrz P-62.2.2.1)
N-etylo-N-propylobutan-1-amina (PIN)
butylo(etylo)(metylo)amina (patrz P-62.2.2.1)
N-etylo-N-metylobutan-1-amina (PIN)



Ogolne zasady, reguty i konwencje 112

P-16.5.1.6 Nawiasy okragle sg uzywane do wyodrebnienia drugiego lokantu w zespolonym
lokancie, wokdét lokantow oznaczajacych numeracje pierscienia w nomenklaturze fanéw i1 do
zamknigcia identyfikatorow fullerenow.

Przyktady: bicyklo[8.5.1]heksadeka-1(15),10-dien (PIN; patrz P-31.1.1.1)
1(1,3),4(1,4)-dibenzenacykloheptafan (PIN; patrz P-26.4.2.2)
(Ceo-1n)[5,6]fulleren (PIN; patrz P-27.2.2)

P-16.5.1.7 Okragte nawiasy uzywa si¢ do zaznaczenia: ‘dodanego wskazanego atomu wodoru’ i
jego lokantu, stereodeskryptoréw takich jak ‘E’, ‘Z°, ‘R’, ‘S’, etc. 1 deskryptorow izotopow0
podstawionych zwigzkow.

Przyktady: fosfinin-2(1H)-on (PIN; patrz P-14.7.2)
(2E)-but-2-en (PIN; patrz P-93.4.2.1.1)
(**C)metan (PIN; patrz P-82.2.1)

P-16.5.1.8 Okragle nawiasy sg uzywane do wyjasnienia modyfikacji spowodowanej
przedrostkami zamiennymi funkcji.

Przyktad:
H;-CS@COOH kwas 4-(etanotioilo)benzoesowy (PIN, patrz P-65.1.5.1)
kwas 4-(tioacetylo)benzoesowy

P-16.5.1.9 Nawiasy okragle (lub inne nawiasy jezeli nawiasy okragle sa juz obecne) umieszcza
si¢ wokot struktury macierzystej tacznie z przedrostkiem ‘di’lub ‘bis’ przed wielomacierzystymi
uktadami (P-25.3.7.1) podstawionymi przez jeden podstawnik wymieniany jedynie jako przyrostek.

Przyktady:
kwas [benzo[1,2-c:3,4-c"]bis([1,2,5]oksadiazolo)}-5-karboksylowy (PIN; patrz P-65.1.2.2.2)
(benzo[1,2:4,5]di[7]annuleno)-2-karbonitryl (PIN; patrz P=65.5.1.1.3)

P-16.5.1.10 Okragte nawiasy uzywane sa do wydzielenia okre$len modyfikowanych przez
liczbowe przedrostki ‘bis’, ‘tris’, ‘tetrakis’, etc., opisane w P-16.3.6.

Przyktad: disililometyl (preferowany przedrostek; patrz P-68.2.5)
bis(silanylo)metyl

P-16.5.1.11 W liniowych wzorach okraglte nawiasy sg uzywane do wskazywania grup
przylaczonych do tancucha.

Przyktady:

3 2 1
CH3-CH(SH)-CHj5 propano-2-tiol (PIN)
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4 3 2 1
CH3-CH(OH)-CO-CHjs 3-hydroksybutan-2-on (PIN)

5 4-3 2 1
CH3-[CH2].-C(CH3)2-CHj3 2,2-dimetylopentan (PIN)

P-16.5.1.12 W strukturach rodnikowo-jonowych nawiasy okragte uzywane sg w zapisie
wielokrotnych kropek i1 tadunkow.
Przyklady: [CgHs-CgHs] > [1,1"-bifenylo]dielid (PIN)
dirodnik dianion bifenylu
dirodnik jon(2-) bifenylu
P-16.5.2 Nawiasy kwadratowe

P-16.5.2.1 Nawiasy kwadratowe obejmujg w skondensowanych uktadach pier§cieni deskryptory
wskazujgce miejsca skondensowania, w nazwach policyklicznych uktadow pierécieni utworzonych
wedlug metody von Baeyera cyfry oznaczajace dtugos¢ mostkoéw i tancuchow taczacych atomy spiro.
Otaczaja takze nazwy zespotéw pierscieni kiedy po nich wystepuje przyrostek gtéwnej grupy albo
skumulowany przyrostek; otaczaja nazwy sktadnikow w nazwach spiranowych von Baeyera.

Przyktady:
nafto[2,1-a]azulen (PIN; patrz P-25.3.1.3)
bicyklo[3.2.1]oktan (PIN; patrz P-23.2.2)
spiro[4.5]dekan (PIN; patrz P-24.2.1)
[2,2'-bipirydyn]-5-yl (preferowany przedrostek, patrz P-29.3
spiro[cykloheksano-1,1'-inden] (PIN; patrz P-24.5.1)

P-16.5.2.2 Kwadratowe nawiasy obejmuja lokanty opisujace cechy strukturalne sktadnikow,
takie jak podwojne wigzania w mostkach 1 heteroatomy skladowych pierscieni w nazwach
skondensowanych ukltadéw pierscieni.

Przyktad: 6,7-epiprop[l]en[1]yl[3]ylideno)benzo[a]cyklohepta[e][8]annulen (PIN;
patrz P-25.4.3.4.2)
5H-pirydo[2,3-d][1,2]oksazyna [PIN; patrz P-25.3.2.4(d)]

P-16.5.2.3 Kwadratowe nawiasy obejmuja cyfry okreslajace wielkos¢ pierscienia w
annulenach i fullerenach

Przyktady: [10]annulen (patrz P-22.1.2)
cyklodeka-1,3,5,7,9-pentaen (PIN)
(Ceo-1n)[5,6]fulleren (PIN; patrz P-27.2.2)

P-16.5.2.4 Nawiasy kwadratowe obejmuja przedrostki podstawnikowe, dla ktorych juz uzyto
nawiasy okragte.

Przyktad: kwas 4-[(hydroksyselanylo)metylo]benzoesowy (PIN; patrz P-63.4.2.2)



Ogolne zasady, reguty i konwencje 114

P-16.5.2.5 Nawiasy kwadratowe uzywane sg do opisu deskryptorow zwigzkow izotopowo
znakowanych.

Przyktad: [**C]metan (PIN; patrz P-83.1.2.1)

P-16.5.2.6 Nawiasy kwadratowe sg stosowane we wzorach do wskazania powtarzajacej si¢ w
tancuchu grupy.

Przyktad: CH3-[CH2]es-CH3  heptakontan (PIN; patrz P-21.2.1)
P-16.5.3 Nawiasy klamrowe

P-16.5.3.1 Nawiasy klamrowe uzywa si¢ do zaznaczenia przedrostkow podstawnikowych, dla
ktérych nawiasy okragte 1 kwadratowe zostaty juz wykorzystane.

Przyktad:
a
C H;+ 3 ?HJ

& |
H,MN = CHy==CHy=O==CH=0=CHy=CHy= 0= CH=C=MN
1 2 1

-

2-{2-[1-(2-aminoetoksy)etoksy]etoksy}propanonitryl (PIN)

P-16.5.4 Kiedy zachodzi potrzeba uzycia roznego rodzaju nawiasow porzadek ich uzycia jest
nastepujacy: {[({[( )]})]}, etc. Jak pokazano na Rys.1.3. Nalezy zauwazy¢, ze wystgpowanie
kwadratowych nawiasoOw 1/lub okraglych nawiasow jako integralnej czeSci nazwy struktury
macierzystej nie ma wptywu na podang tu kolejnos¢.

HECD—[CIIZI_;——D—CD—CHA@—CODII
- a - ‘

! CH, COOH
- b .-_-l

L
o
¥

A
—
|

(a) = 4’-cyjano[1,1'-bifenyl]-4-yl

(b) = (4'-cyjano[1,1'-bifenyl]-4-yl)oksy

(c) = 5-[(4’-cyjano[1,1'-bifenyl]-4-yl)oksy]pentyl

(d)={5-[(4'-cyjano[1,1'-bifenyl]-4-yl)oksy]pentyl }oksy

()= 3-({5-[(4'-cyjano[1,1'-bifenyl]-4-yl)oksy]pentyl }oksy)-3-oksopropano-1,2-diyl

(F) = kwas 4,4'-[3-({5-[(4'-cyjano[1,1'-bifenyl]-4-yl)oksy]pentyl }oksy)-3-oksopropano-1,2-
-diylo]dibenzoesowy (PIN)
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Rys. 1.3 Porzadek wprowadzania nawiasow

Przyktad:
o
HO-CH,-CH, CH,-COOH

)

HOOC-CH,-N-CH,-CH,-N-CH,-COOH

kwas 2,2'-({2-[(karboksymetylo)(2-hydroksyetylo)amino]etylo}azanodiylo) dioctowy
[N- (karboksymetylo)-N'-(2-hydroksyetylo)-N,N ~(etano-1,2-diylo)di glicyna

P-16.5.4.1 Jezeli podany porzadek prowadzi do wystepowania po sobie nawiasow tego samego
rodzaju nalezy uzy¢ nawiasy nastgpnego poziomu. Na przyktad, z poprawnie zastosowanego
porzadku obejmowania podanego w P-16.5.4, wynika nast¢pujgca nazwa:

kwas (3S)-2-{(2S)-2-[((2S)-1-etoksy-1-okso-4-fenylobutan-2-ylo)amino]propanoilo}-6,7-dimetoksy-
-1,2,3,4-tetrahydroizochinolino-3-karboksylowy

Poniewaz pierwszenstwo powinien mie¢ zestaw okragtych nawiaséw, w nazwie tej wystepuja one po
sobie. Deskryptor (2S) wymusza przejscie do [ ] a nastgpnym nawiasami po { } powinny by¢
ponownie (). Kolejny deskryptor (2S) wymusza przejscie do [ ]. Poprawng nazwa jest:

kwas (3S)-2-[(2S)-2-{[(2S)-1-etoksy-1-okso-4-fenylobutan-2-ylo]Jamino}propanoilo]-6,7-dimetoksy-
-1,2,3,4-tetrahydroizochinolino-3-karboksylowy (PIN).

Podobnie, przedstawiona ponizej nazwa wynika z poprawnego zastosowania hierarchii
nawiaséw podanej w P-16.5.4.

10-[((3S)-1-fosfabicyklo[2.2.2]oktan-3-ylo)metylo]-10H-fenoksazyna

Poniewaz pierwszenstwo mie¢ powinien zestaw okragtych nawiaséw, w tej nazwie wystepuja
one po sobie. Deskryptor (3S) wymusza przejscie do [ ], tak ze poprawng nazwag jest:

10-{[(3S)-1-fosfabicyklo[2.2.2]oktan-3-ylo]metylo}-10H-fenoksazyna (PIN)

Procedura ta jest zmiang wprowadzong dla uproszczenia w sytuacji, ktéra moze mie¢
miejsce podczas postgpowania $cisle wedtug podanego porzadku stosowania
nawiasow, gdy konieczne jest uzycie niezaleznych nawiaséw aby uwzgledni¢ inne
elementy takie jak stereodeskryptory. W rezultacie dwa lub wigcej nawiaséw tego
samego rodzaju moze wystapi¢ po sobie powodujac niejednoznacznosc.

P-16.6 PISANIE KURSYWA

Litery nie zwigzane z podstawowym etapem alfanumerycznego porzagdkowania zaznacza si¢
kursywa. W manuskryptach, kiedy kursywa jest niedostepna, przyjeto, ze litery nig pisane wskazuje
sie przez podkreslenie.

P-16.6.1 Pisane kursywa mate litery w nazwach skondensowanych uktadow cyklicznych
uzywane sg w deskryptorach miejsc skondensowania.
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Przyktad: selenofeno[2,3-b]selenofen (PIN; patrz P-25.3.1.3)

Litery o, m, i p byly uzywane zamiast, odpowiednio, orto, meta i para do oznaczania 1,2-,
1,3- i 1,4- dwupodstawionych izomeréw benzenu. Postgpowanie takie jest zdecydowanie odradzane i
nie jest zalecane przy tworzeniu preferowanych nazwach IUPAC.

Przyktady: o0-ksylen (patrz P-22.1.3)
1,2-ksylen (PIN)
1,2-dimetylobenzen
p-dinitrozobenzen (patrz P-61.5.1)
1,4-dinitrozobenzen (PIN)

P-16.6.2 Pisane kursywa symbole pierwiastkow takich jak O, N, As sg lokantami wskazujacymi
przytaczenie podstawnika do tych heteroatomow.

Przyktady:
N,N-dietyloetanoamina (PIN; patrz P-62.2.21)
heksanoselenian O-etylu (PIN; patrz P-65.6.3.3.1)

P-16.6.3 Pisany kursywa symbol pierwiastka H oznacza wskazany albo dodany atom wodoru.

Przyktady: 1H-azepin (PIN, patrz P-22.2.2.1.4)
chinolin-2(1H)-on (PIN, patrz P-64.3.1)

P-16.6.4 Pisane kursywa okreslenia, sylaby i duze tacinskie litery sg uzywane w niektérych
strukturalnych deskryptorach i stereodeskryptorach takich jak ‘cis’, ‘trans’, ‘R’, S’, ‘E’, Z’, r’, 'S/,
‘c’, U1 retro’.

Przyktady: tert- ale nie ‘izo’ (patrz P-29.6.3)

‘E’ i °Z’ (patrz P-93.4.2.1); cis’ i ‘trans’ (patrz P-93.5.1.2); ‘r’, ‘¢”’i ‘t’ (patrz
P-93.5.1.3)

‘R>1 S’ (patrz P-93.1.1), ‘R*’ (wymawia si¢ R-gwiazdka), ‘S*’ (wymawia si¢
S-gwiazdka), ‘r’, ‘s’ (patrz P-93.5.1.1),’rel’ (patrz P-93.1.2.1)

‘mezo’(patrz P-102.5.6.5.2), ‘ambo’ (patrz P-93.1.4), ‘rac’ (patrz P-93.1.3)

‘M’ i ‘P’, Rai Sg Ry i Sp(patrz P-93.4.2.2 i P-93.5.5.1) ‘TPY-3’, ‘TS-3, ‘SS-4°,
‘TBPY’, ‘SPY’ i ‘OC’ (patrz P-93.3)

‘retro’, ale nie ‘abeo’, ‘apo’, ‘cyclo’, ‘de’, ‘des’, ‘homo’, ‘nor’ i ‘seko’(patrz od

P-101.3.1 do P-101.3.7)

P-16.7 USUWANIE SAMOGLOSEK

P-16.7.1 Samogtoski sa zawsze pomijane w nastepujacych miejscach:

(@) W nazwach Hantzscha-Widmana koncowa litera ‘a’ w przedrostkach ‘a’ kiedy nast¢puje
po niej samogloska.
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Przyktady: 1,3-tiazol (PIN, patrz P-22.2.2.1.3)
(nie 1,3-tiaazaol)

1,6,2-dioksazepan (PIN, patrz P-22.2.2.1.3)
(nie 1,6,2-dioksaazaepan)

(b) koncowa litera ‘a’ w nazwach liczbowych przedrostkow zwielokrotniajgcych kiedy
wystepuje po nich przyrostek zaczynajacy si¢ od litery ‘a’ lub ‘0’;

Przyktady: [1,1'-bifenylo]-3,3',4,4'-tetramina (PIN, patrz P-62.2.4.1.2)
(nie [1,1'-bifenylo]-3,3',4,4'-tetraamina)

benzenoheksol (PIN, patrz P-63.1.2)
(nie benzenoheksaol)

(c) koncowa litera ‘a’ przedrostka ‘a’ pierwiastka, w nazwie powtarzajacej si¢ jednostki
‘a(ba)n’, gdy wystepuje po niej samogloska;
Przyktady: disiloksan (wstepnie wybrana nazwa, patrz P-21.2.3.1)
(nie disilaoksan)

tetrastannooksan (wstgpnie wybrana nazwa, patrz P-21.2.3.1)
(nie tetrastannaoksan)

(d) koncowa litera ‘0’ w ‘benzo’ w nazwach ‘benzoheterocykli’ utworzonych przez
skondensowanie pierscienia benzenu do heteromonocyklu, ktorego nazwa zaczyna sig
samogtoska [wyjatek w P-16.7.2(Q)].

Przyktady: 3-benzoksepin (PIN, patrz P-25.2.2.4)
4H-3,1-benzoksazyna (PIN, patrz P-25.2.2.4)

P-16.7.2 W nastgpujacych przypadkach nie usuwa si¢ koncowej samogloski:

(@) w nazwach taczonych;
Przyktad: kwas benzenooctowy (patrz P-15.6.1.1)
kwas fenylooctowy (PIN)
(b) z przedrostkéw zamiany i liczbowych przedrostkéw zwielokrotniajacych w
nomenklaturze zamiennej (‘a’) szkieletu;
Przyktad: 2,4,6,8-tetrasilaundekan-11-yl (preferowany przedrostek, patrz P-
15.4.3.2.2)

(¢) z przedrostkéw zwielokrotniajgcych w homogenicznych acyklicznych wodorkach
macierzystych innych niz weglowodory i1 wodorki boru;

Przyktad: nonaazan (patrz P-21.2.2)
(nie nonazan)
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(d) z przedrostkow zwielokrotniajacych w multiplikacyjnych zwiazkach macierzystych;

Przyktad: kwas 2,2',2",2'"-(etano-1,2-diylodinitrylo)tetraoctowy
N,N “etano-1,2-diylobis[N-(karboksymetylo)glicyna

(e) z liczbowych przedrostkow zwielokrotniajacych przed nazwami przedrostkow
podstawnikowych;

Przyktad: kwas 5,6,7,8-tetrajodo-1,2,3,4-tetrahydroantraceno-9-karboksylowy
(PIN, patrz P-65.1.2.4)

() ze sktadnikow przedrostkow zwigzku (patrz P-29.1.2) i kompleksowych przedrostkow
(patrz P-29.1.3) przed nastepujacymi przedrostkami zaczynajacymi si¢ od samogloski;

Przyktady: chloroamino (wstgpnie wybrana nazwa, patrz P-35.3.1)
aminooksy (wstepnie wybrana nazwa, patrz P- 68.3.1.1.1.5)
(9) w nomenklaturze skondensowanej z przedrostkdw oznaczajacych przytaczone sktadniki;
na przyktad koncowa litera ‘0’ w acenafto, benzo, perylo, fenantro i koncowa litera ‘a’

w antra, cyklopropa, cyklobuta nie s3 usuwane przed samogtoskami [wyjatek dotyczacy
‘benzo’ patrz P-16.7.1(f)].

To zalecenie jest zgodne z P-25.3.1.3 i regutg R-2.4.1.1 zamieszczong w
Przewodniku z 1993 roku (ref. 2), ktora zniosta usuwanie zalecane w
regule A-21.4 zawarta w wydaniu z 1979 roku (ref. 1)

Przyktady:
cyklopropa[de]antracen (PIN, patrz P-25.3.8.1)
nafto[1,2-a]azulen (PIN, P-25.3.1.3)

P-16.8 DODAWANIE SAMOGLOSEK

P-16.8.1 W nomenklaturze zamiennej funkcji, ze wzgledéw eufonicznych, pomiedzy spotgloski
wstawia si¢ samogtoske ‘0.

Przyktady: kwas etanosulfonodiimidowy (PIN, patrz P-65.3.1.4)
(nie kwas etanosulfonodiimidowy)

kwas fenylofosfononitrydowy (PIN, P-67.1.2.4.1.1)
P-16.8.2 Ze wzgleddéw eufonicznych wstawia si¢ litere ‘a’ pomiedzy rdzeniem nazwy poliendw,

poliyndéw oraz polienynéw i liczbowym przedrostkiem zwielokrotniajacym ‘di’, ‘tri’, etc.
poprzedzajacym koncowke ‘en’ lub ‘yn’.

Przyktady:  buta-1,3-dien (PIN, patrz P-31.1.1.2)
(nie but-1,2-dien)
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heksa-1,3-dien-5-yn (PIN, patrz P-31-1.2.2.1)
(nie heks-1,3-dien-5-yn)

P-16.9 PRIMOWANIE

W preferowanych nazwach IUPAC primy, podwojne primy, etc., czasem z cyframi arabskimi
w indeksie gornym stanowigce lokanty macierzystej struktury, do ktorej grupa jest dotaczona,
dodawane sg do lokantow i symboli bez odstepow i nie sg pisane kursywa nawet po kursywie. Gdy
potrzeba wigcej niz trzech priméw wymienia si¢ je W grupie po trzy.

P-16.9.1 Primy ('), podwdjne primy ("), potrojne primy (”'), etc. sg uzywane do rdéznicowania
atomow azotu hydrazydow (patrz P-66.3), imidoamidéw (amidyn) (patrz P-66.4.1), amidrazonéw
(patrz P-66.4.2) i hydrazydyn (patrz P-66.4.2).

Przyktady:
H;C CH,-CHj;

CH;-CH,-CH,-C(0)-N-N-C(0)-CHj
N N’

N “acetylo-N’-etylo-N-metylobutanohydrazyd (PIN, patrz P-66.3.3.2)

5 4 3 2 1 N N’

CHs;-CH,-CH,-CH,-CO-NH-NH;  pentanohydrazyd (PIN, patrz P-66.3.1.1)

N'

H heksanoimidoamid (PIN, patrz P-68.4.1.1)
6 5 4 3 2 N .
CHy-CH,y-CH,-CH,-CH,-C-NH, (zarzucono heksanoanamidyna)
|
-
N-NH; benzenokarbohydrazonoamid (PIN, patrz P-
I~ 66.4.2.1)
C¢Hs-C-NH,
N” N N

CH;-CH-CH,-C(=N-NH;)-NH-NH, butanohydrazonohydrazyd (PIN, patrz P-66.4.3.1)

P-16.9.2 Arabskie cyfry w indeksie gornym sa lokantami macierzystej struktury i s3 uzywane do
roéznicowania atomow di- i poliamin, di- i poliimin, di- i poliamidéw z wyjatkiem geminalnych amin,
imin i amidow.

Arabskie cyfry w indeksie gornym uzywa si¢ obecnie do roznicowania atoméw azotu w
symetrycznych geminalnych diaminach, diiminach, diamidach, di(imidoamidach),
di(amidynach), di(hydrazonoamidach), imidohydrazydach i poliimidopolikarbonowych i
nieorganicznych oksokwasach, tam gdzie poprzednio uzywano primy ('), podwdjne primy
("), potrdjne primy ('"), etc.

Przyktady:
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2 1
N2 1 N

CH;-NH-CH,-CH,-NH-CH,-CH;

N*-etylo-N-metyloetano-1,2-diamina (PIN)
N-etylo-N’metyloetano-1,2-diamina

TQI/-CHs
H N*,N*-dimetylonaftaleno-1,4-diimina (PIN, patrz P-62.3.1.1)
N,N’-dimetylonaftaleno-1,4-diimina (patrz takze P-58.2.2.3)
N,N’-dimetylo-1,4-dihydronaftaleno-1,4-diimina
N-CH3;
N?
5 1
N N 4 3 2 | N

CH3-NH-CO-CH; CH»-CH;-CO-NH-CH;
N*,N°-dimetylopentanodiamid (PIN)
N,N -dimetylopentanodiamid

4
N

CHj3-N NH,
5 | 302 | I
CH3-(3H-CH3-C -CH;

CH3

N ! N i

NH NH
I |l kwas 1,3-diimidodikarbonowy (PIN)
HO-IC-O-(E-OH

Arabskie cyfry w indeksie gornym s3 rowniez uzywane do rozrézniania atomow
chalkogenéw w polinuklearnych organicznych i nie organicznych oksokwasach.

N* 2-dimetylopentano-2,4-diamina (PIN, see P-62.2.4.1.2)

Uzywanie literowych lokantéw z indeksem goérnym jest odej$ciem od
poprzedniej praktyki kiedy to liczbowe lokanty umieszczano przed literowym
lokantem na przyktad 1-O, i 3-O jak opisano w ref.1, reguta C-213.1

Przyktad:

3

201 13 Aitind
HS-CO-0-CO-SH §°,S°-kwas 1,3-ditiodikarbonowy

(nie 1-S,3-S-kwas 1,3-ditiodikarbonowy)

120

P-16.9.3 Primy ('), podwdjne primy ("), potrdjne primy ("’). etc., z liczbowymi lokantami
w indeksie gornym wskazujacymi pozycje przyrostka w macierzystej strukturze, sg uzywane
do réznicowania atoméw azotu w przypadkach innych niz wymienione powyzej w P-16.9.1 i

P-16.9.2, zwlaszcza gdy warunek symetrii nie jest spetniony.



P-1 Ogdlne zasady, reguty i konwencje 121

Przyktady:

N3

NH-CH,-CHj;
1 2 3| 4 5 6
CH;-CH,-C-CH,-CH,-CHj N3-etylo-N"*-metyloheksano-3,3-diamina (PIN)
N-etylo-N'-metyloheksano-3,3-diamina
NH-CHj3;

N3

Nt N2

NN N"-etylo-N* N'-dimetylocykloheksano-1,1-
CH3-CHy-NH-C_ C-N(CHjy), dikarboksyimidoamid (PIN, patrz P-66.4.1.4.2)
N"1 N1 N”-etylo-N,N-dimetylocykloheksano-1,1-dikarboksyimid

Nl N'2
H2N'Iii1 1|\|I-NH2 etanodihydrazonoamid (PIN, P-66.4.2.1)
H,N-C-C-NH,

N2 N2

Nl N2
HN NH
I etanodiimidohydrazyd (PIN, P-66.4.2.1)

HoN-NH-C-C-NH-NH,

Nt Nl 1 2 N2 N2

Nl N2

H,N-N N-NH
N Iﬁlﬁ : etanodihydrazonohydrazyd (PIN, P-66.4.3.1)

HoN-NH-C-C-NH-NH;

NUIND 12 N2 N2
N'3
Il\IH-CH3
3
CH3-NH-CH2—CHg—CI—CHg—CHg—CHg—NHg
12 4 "5 "6
NH-CH,-CH3
w3

N3-etylo-N*,N'3-dimetylo(heksano-1,3,3,6-tetraylotetraamina)
(PIN, patrz P-62.2.4.1.2)
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N3-etylo-N*,N3-dimetylo(heksano-1,3,3,6-tetraylotetraamina)

N¥ N¥ N3 N4
HN  NH, H.N NH,
|| o ||
CH;3-CH-CH-CH,-CH,-NH-CH,-NH-CH,-CH,-CH-CH-CH;
5 4 3y 2 0 12 5 4 8

N N*-metylenodi(pentano-1,3,4-triamina) (PIN, patrz P-62.2.5.2)
Nl
CO-N(CHy),

3 2
HsC-NH-CO-CH,-CH,-CH-CO-NH-CH,-CHs
N3 1 N'L

N *-etylo-N*,N*,N3-trimetylopropano-1,1,3-trikarboksyamid
(PIN, patrz P-66.1.1.3.1.2)

,ﬁl,r ] lﬂlllr]
H,C—N N(CH,-CH,),

N(CHy),

N’-!
N N® N“3-trietylo-N'*, N® N3-trimetylonaftaleno-1,3-dikarboksyimidoamid
(PIN, patrz P-66.4.1.4.2)

N' NI

LS blk i benzeno-1,2-dikarbohydrazyd
— (PIN, patrz P-66.3.1.2.2)

2> CO-NH-NH:

P-16.9.4 Primy ('), podwojne primy ("), potrojne primy ('”). etc., sa uzywane takze do
rozrozniania identycznych lokantéw innych niz lokanty N, na przyktad: 1, 1’, 1", 4'a (nie 4a’; przy
lokantach skondensowania primy sa dodawane po cyfrach a nie literach). Takie zastosowanie ma
miejsce:

(@ w nomenklaturze multiplikacyjnej do wskazania zwielokrotnionych jednostek i
odpowiedniego zmodyfikowania lokantow;

Przyktad:  2,2',2"-nitrylotri(etan-1-ol) (PIN, patrz P-15.3.2.1)
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(b) w zwigzkach spiro-skondensowanych do wskazania takich samych lub réznych pozycji w
uktadach policyklicznych;
Przyktady: 7,7'-spirobi[bicyklo[4.1.0]heptan] (PIN, patrz P-24.3.1)
1H,1'H,1"H, 3'H-2,2":7",2"-dispiroter[naftalen] (PIN, patrz P-24.4.1)
spiro[cykloheksano-1,1'-inden] (PIN, patrz P-24.5.1)

(c) w zespotach pierscieni do numerowania identycznych sktadnikéw pierscieniowych;

Przyktady: 1,1'-bi(cyklopropan) (PIN, patrz P-28.2.1)
1,1'-bifenyl (PIN, patrz P-28.2.1)
3a,3'a-biinden (PIN, patrz P-28.2.3)

P-16.9.5 Inne uzycie primow

(@) w nomenklaturze skondensowanej do okreslenia pierwszego i wyzszego z przytaczonych
sktadnikow, identycznych przytaczonych sktadnikdéw i wielomacierzystych nazw;

Przyktady: pirydo[1”,2":1,2]imidazo[4’,5':5,6]pirazyno[2,3-b]fenazyna
(PIN, patrz P-25.3.4.1.1)
difuro[3,2-b:2’",3'-e]pirydyna (PIN. Patrz P-25.3.4.1.2)
cyklopenta[1,2-b:5,1-1-b']bis([1,4]oksatiin) (PIN, patrz P-25.3.7.1)

(b) w nazwach fullerenéw orto-skondensowanych do organicznego pierscienia lub uktadu
pierScieniowego w celu okreslenia pozycji nie-fullerenowego sktadnika;

Przyktad: 3'H-cyklopropa[1,9](Ceo-1n)[5,6]fulleren (PIN, patrz P-27.6.1)

(c) W nomenklaturze produktow naturalnych do okreSlenia pozycji w pierscieniu lub
pierscieniach skondensowanych z podstawowym wodorkiem macierzystym;
Przyktad: nafto[2’,1":2,3]-5a-androstan (PIN, patrz P-101.5.1.1)

P-16.9.6. Wielokrotne primowanie

Dla zespotow pierscieni i zwigzkoéw polispiranowych moga by¢ potrzebne dtugie ciagi primow,
ktore sg trudne do policzenia. Na przyktad ile primow jest w ciggu: """ ? Jest ich osiem. Dla
uproszczenia liczenia, w tych zaleceniach, dlugie ciagi primoéw dzieli si¢ na grupy trojek, np. " """,
tak jak poprzednio — osiem. Jest to zmiana w stosunku do publikacji o zwigzkach spiro (odn.8), w

ktérej wielokrotne primy byty dzielone na czworki.
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Konwencja A
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ZACHOWANE NAZWY MACIERZYSTYCH WODORKOW VON BAEYERA
SPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI

WPROWADZENIE

DEFINICJE

SPIRANOWE UKEADY PIERSCIENI WYLACZNIE Z MONOCYKLICZNYMI
SKEADNIKAMI PIERSCIENIOWYMI
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Monospiranowe alicykliczne uktady pierécieni

Liniowe polispiranowe alicykliczne uktady pierscieni
Rozgalezione polispiranowe alicykliczne uktady pier§cieni
Heterocykliczne spiranowe uktady pierscieni

MONOSPIRANOWE UKELADY PIERSCIENI ZAWIERAJACE DWA
IDENTYCZNE POLICYKLICZNE SKEADNIKI
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Monospiranowe uktady pierscieni sktadajace si¢ z dwu identycznych
policyklicznych sktadnikéw pierscieniowych

Kiedy dodaje si¢ maksymalng liczbe nieskumulowanych wigzan podwojnych

Przypisywanie primowanych lokantow

Heterocykliczne ‘spirobi’ uktady pier$cieniowe nazywane w nomenklaturze
zamienne] (‘a’) szkieletu

MONOSPIRANOWE UKEADY PIERSCIENI Z TRZEMA IDENTYCZNYMI
SPIROSKONDENSOWANYMI RAZEM POLICYKLICZNYMI PIERSCIENIAMI

Dispiranowe uktady pierscieniowe z trzema identycznymi policyklicznymi
sktadnikami pierScieniowymi

Jezeli istnieje mozliwos¢ wyboru lokantow

Trzy identyczne heterocykliczne spiroskondensowane razem sktadniki

pierscieniowe

MONQSPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI Z ROZNYMI SKEADNIKAMI

PIERSCIENIOWYMI, Z KTORYCH CO NAJMNIEJ JEDEN JEST UKLADEM

POLICYKLICZNYM

Nazwy monospiranowych uktadoéw pierscieni z roznymi sktadnikami

pierscieniowymi

Monospiranowe uktady pierscieni z réznymi sktadnikami, z ktorych co

najmniej jeden jest pierScieniem policyklicznym i co najmniej jeden

sktadnik pierScieniowy wymaga uzycia nomenklatury zamiennej (‘a’)
szkieletu

’ Porzadek alfanumeryczny

Uktady pierscieni modyfikowanych w nomenklaturze zamiennej (‘a’)
szkieletu

NIEROZGALEZIONE POLISPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI Z ROZNYMI

SKEADNIKAMI PIERSCIENIOWYMI, Z KTORYCH JEDEN JEST UKLADEM

POLICYKLICZNYM

Jezeli istnieje mozliwos¢ wyboru lokantow

ROZGALEZIONE POLISPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI

Centralny sktadnik pier§cieniowy spiroskondensowany do trzech lub wigcej
koncowych sktadnikéw pierscieniowych

Dwa lub wiecej réznych koncowych sktadnikoéw pierScieniowych
spiroskondensowanych z centralnym sktadnikiem

Jezeli stosujac P-24.7.2 nie mozna podjac decyzji

Dodatkowe sktadniki spiroskondensowane z rozgatgzionym polispiranowym
zwigzkiem

SPIRANOWE UKEADY PIERSCIENI ZAWIERAJACE ATOMY O
NIESTANDARDOWEJ WIAZALNOSCI

Spiranowe uktady pierscieniowe wylacznie z monocyklicznymi sktadnikami
pier§cieniowymi

Monospiranowe  uktady pierscieniowe z dwoma identycznymi
policyklicznymi sktadnikami pier§cieniowymi

Spiranowe uktady pier$cieniowe z trzema identycznymi sktadnikami i z
jednym niestandardowym atomem spiro
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DEFINICJE
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Preferowane nazwy IUPAC

NUMEROWANIE FULLERENOW
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Fullereny, w ktorych atomy wegla zostaly zamienione na jeden lub wigcej
heteroatomow

Kiedy przedrostki ‘homo’, ‘nor’, ‘seko’ czy ‘cyklo’ wystepuja tacznie z
cztonami zamiennymi szkieletu, takimi jak ‘oksa’ lub ‘aza’
ADDYCJA PIERSCIENI I ZESPOLOW PIERSCIENI DO FULLERENOW

Fullereny i modyfikowane fullereny orto skondensowane z organicznymi
pierscieniami lub uktadami pierscieni

Mostkowane fullereny

Spiro fullereny
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P-20 WPROWADZENIE

Macierzysty wodorek jest strukturg, ktorej nazwa po dodaniu afiksow wskazujacych
podstawniki utworzy nazwe okreslonego zwigzku. Nazwa macierzystego wodorku precyzyjnie
okresla liczb¢ atomow wodoru dotgczonych do jego szkieletu. Acykliczne wodorki macierzyste sa
zawsze nasycone i nierozgalezione, na przyklad pentan i trisilan. Cykliczne wodorki macierzyste sg
albo catkowicie nasycone, na przyktad cyklopentan, cyklotrisiloksan, azepan, bicyklo[3.2]oktan i
spiro[4.5]dekan albo catkowicie nienasycone, to znaczy, ze majg maksymalng liczbe
nieskumulowanych wigzan podwdjnych, na przyklad benzen, pirydyna, 1,3-oksazol, 1H-fenalen,
fenantrolina i benzo[a]akrydyna. Istniejg rowniez wodorki macierzyste czeSciowo nasycone, na
przyktad spiro[1,3-dioksolano-2,1'-[1H]inden] a takze kombinacje cyklicznych i acyklicznych
wodorkéw, 0 zachowanych nazwach tradycyjnych, na przyktad toluen.

W tych rekomendacjach nazwy wodorkéw macierzystych nie zawierajacych w szkielecie
atomow wegla, na przyklad trisilan, nie sg zalecane jako preferowane nazwy IUPAC. S natomiast
okre$lane nazwami wst¢pnie wybranymi, to znaczy, ze sg uzywane do tworzenia preferowanych
nazw IUPAC pochodnych podstawionych organicznymi (zawierajgcymi atomy wegla)
podstawnikami (patrz P-12.2). Jednakze mogg si¢ one sta¢ preferowanymi nazwami IUPAC w
zaleznosci od decyzji zespotu powolanego do wskazania preferowanych nazw IUPAC
nieorganicznych (nie zawierajacych atomoéw wegla) zwigzkow.

Nazwy wodorkéw macierzystych sg albo zachowanymi nazwami tradycyjnymi albo nazwami
systematycznymi utworzonymi zgodnie z okre$lonymi regulami. Reguly i nazwy musza by¢
jednoznaczne i klarowne. Osiagnigcie tego celu i otrzymanie prostych i zwigztych regut wyboru
preferowanych nazw [UPAC, wstgpnie wybranych nazw macierzystych wodorkow i przedrostkow
wskazujacych podstawniki pochodzace od macierzystych wodorkow, nie jest przedstawione w tym
Rozdziale. Te reguty beda podane w Rozdziale P-5.

P-21 MONONUKLEARNE | ACYKLICZNE POLINUKLEARNE WODORKI
MACIERZYSTE

P-21.1 Mononuklearne wodorki macierzyste
P-21.2 Acykliczne polinuklearne wodorki macierzyste

P-21.1 MONONUKLEARNE WODORKI MACIERZYSTE
P-21.1.1 Mononuklearne wodorki macierzyste o standardowej wigzalno$ci
P-21.1.1.1 Nazwy systematyczne

W Tablicy 2.1 podano nazwy mononuklearnych wodorkow pierwiastkow, uzywanych jako
wodorki macierzyste przy tworzeniu nazw zwigzkoéw organicznych za pomocg nomenklatury
podstawnikowej. Wiekszo$¢ z nich jest tworzona systematycznie przez wymienienie cztonu ‘a’
pierwiastka (patrz Tablica 2.4), usunigcie koncowej litery ‘a’ i dodanie koncowki ‘an’ (wzorowane
na ‘metan’), na przyktad boran dla BH3, silan dla SiH,, etc. Sg jednak wazne wyjatki: oksydan dla
H,0, , sulfan dla H,S, selan dla H,Se, tellan dla H,Te, polan dla H,Po i bizmutan dla BiH3 (patrz
Tabela 2.1). Systematycznie utworzone nazwy: oksan, tian, selenan, telluran, polonan i bizman sg
nazwami Hantzscha-Widmana oznaczajacymi odpowiednie nasycone sze$ciocztonowe pierscienie z
jednym heteroatomem. Nazwa ‘karban’ nigdy nie byta uzywana zamiast ‘metan’ i nie jest zalecana.
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Tabela 2.1 Nazwy systematyczne mononuklearnych macierzystych wodorkéw pierwiastkow z grup 13,
14, 15, 16 i 17, o normalnej wigzalnosci (wszystkie nazwy systematyczne, z wyjatkiem ‘karban’, sa
nazwami wstgpnie wybranymi; patrz P-12.2; zachowana jest nazwa ‘metan’ patrz P-21.1.1.2).

Grupa 13 14 15 16 17
BH; CH, NH; OH, FH
boran (karban)* | azan oksydan | fluoran
ALH; SiH,4 PH; SH, CIH
aluman | silan fosfan sulfan chloran

GaH; GeH, AsH; SeH, BrH
galan german arsan selan broman

InH3 SnH, ShH; TeH; IH
indygan | stannan styban tellan jodan

T|H3 PbH, B|H3 PoH, AtH
talan plumban | bizmutan | polan astatan

* Uwaga: metan jest preferowang nazwa IUPAC. W kwestii nazw zwyczajowych stosowanych
w nomenklaturze [UPAC zwiagzkéw organicznych i nieorganicznych patrz P-21.1.1.2 .

Zaleca si¢ nowe, utworzone systematycznie nazwy, galan i talan. Aluman i indigan sa
wyjatkami. Nazwa ‘aluminan’ jest niejednoznaczna, poniewaz moze oznacza¢ mononuklearny
wodorek AlH3 i nasycony sze$ciocztonowy pierscien z jednym atomem glinu, ktéorego nazwa
Hantzscha-Widmana wskazana jest koncowka ‘-inan’. Odrzuci¢ nalezy rowniez uzywang czesto
nazwe ‘alan’ poniewaz utworzona z niej systematycznie nazwa podstawnika H,Al- ‘alanyl’ oznacza
od dawna grup¢ acylowa wywodzacg si¢ z aminokwasu alaniny. Nazwa ‘aluman’ nie ma tych wad.
Przedrostek ‘aluma’ jest zalecany do tworzenia nazw Hantzscha-Widmana, tak wigc nazwa
‘aluminan’ oznacza nasycony szescioczlonowy pierscien zawierajacy jeden atom glinu (patrz P-
22.2.2). Systematycznie utworzona nazwa ‘indan’ nie moze by¢ uzywana poniewaz oznacza juz
cze$ciowo nasycony, bicykliczny skondensowany weglowodor. Reich i Richter (odn. 20) w 1863
roku odkryli nowy pierwiastek, ktory po przeprowadzeniu proby ptomieniowej nazwali indium.
Zaobserwowali bowiem zabarwienie ptomienia na kolor indyga, réozny od koloru wywotywanego
przez cez. Uwzgledniajac indygo jako zrodlo nazwy, ‘indygan’ wydaje si¢ by¢ whasciwg nazwa i jest
zalecany dla wodorku InHs.

Przyktady:
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H
Al

Al O

aluman (nazwa wstepnie wybrana

patrz P-12.2) (nie alan) aluminan (PIN)
indygan (nazwa wstepnie wybrana, indan
patrz P-12.2) 2,3-dihydro-1H-inden (PIN)

Nazwy monowodorkéw wymienione W Tabeli 2.1 stanowig podstawe ‘uogolnionej
nomenklatury an’. Nomenklatura podstawnikowa, tak jak stosowano jag w przypadku alkanow,
cykloalkanéw 1 policykloalkanow, byta systematycznie rozszerzana na wodorki pierwiastkow grup
13, 14, 15, 16 1 17. Uogodlniona nomenklatura ‘an’ dzieli si¢ na ‘nomenklatur¢ karbanowg’, ktora
dotyczy tradycyjnej nomenklatury podstawnikowej wodorkéw macierzystych wegla i ‘nomenklature
heteranowg’, ktora obejmuje atomy inne niz wegiel, okreslane tu jako heteroatomy.

P-21.1.1.2 Nazwy zachowane

Zachowuje si¢ nazwe zwyczajowa metan. Nazwy zwyczajowe woda, amoniak, dwucztonowe
nazwy dla wodorokwasdéw grupy 17, na przyktad chlorowodér i dwucztonowe nazwy dla wodorkow
grupy 16, na przyktad siarkowodor sa uzywane w tych zaleceniach. Uzycie ich jako preferowanych
nazw IUPAC zawiesza si¢ do chwili opublikowania zalecen dotyczacych wyboru preferowanych
nazw nieorganicznych. Tak ze do zawierajacych je nazw (patrz P-14.8) nie bedzie przypisywane
okreslenie PIN. Jednakze systematyczne alternatywy nazw zwyczajowych, na przyktad oksydan dla
wody 1 azan dla amoniaku, 1 dla dwucztonowych nazw wodorokwaséw grupy 17 1 wodorkdéw grupy
16, na przyktad chloran dla chlorowodoru i sulfan dla siarkowodoru, sg niezbedne dla nazywania
pewnych pochodnych 1 tworzenia nazw rodnikdéw, jonow a takze polinuklearnych homologow.

Nazwy ‘fosfina’ dla PHs3, ‘arsyna’ dla AsHs;, ‘stybina’ dla SbHs i ‘bizmutyna’ dla BiH3 s3
zachowane w ogolnej nomenklaturze.

P-21.1.2 Mononuklearne wodorki macierzyste z niestandardowa wigzalnoscia
P-21.1.2.1 Nazwy systematyczne i zwyczajowe

Kiedy wigzalno$¢ pierwiastka rozni sie od standardowej, zdefiniowanej w P-14.1 |
zobrazowanej przyktadami w Tabeli 2.1, nazwg¢ wodorku modyfikuje si¢ przez dotaczenie do niej
nazwy symbolu A", w ktérym n wskazuje wigzalnoéé (odn.10).

Nazwy ‘fosforan’ dla PHs, ‘arsoran’ dla AsHs i ‘styboran’ dla SbHs zachowuje si¢ do
stosowania w ogdlnej nomenklaturze. Jednakze nazwy ‘sulfuran’ dla SHy, ‘selenuran’ dla SeHy,
‘jodynan’ dla IH3, ‘persulfuran’ dla SHg i ‘perjodynan’ dla IHs, ktére byly uzywane do niedawna w
literaturze, nie sg zalecane.
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Przyktady:
IH3

>\.3-j odan (nazwa wstgpnie wybrana,
patrz P-12.2)
(nie jodynan)

SnHz

A%-stannan (nazwa wstepnie wybrana,
patrz P-12.2)

AsH;s

A°-arsan (nazwa wstepnie wybrana,
patrz P-12.2)
arsoran

SH4

A*-sulfan (nazwa wstepnie wybrana,
patrz P-12.2)
(nie sulfuran)

PHs
A>-fosfan (nazwa wstepnie wybrana,
patrz P-12.2)
fosforan
SbHs
k5-styban (nazwa wstepnie wybrana,

patrz P-12.2
styboran

P-21.2 ACYKLICZNE POLINUKLEARNE WODORKI MACIERZYSTE

P-21.2.1 Weglowodory
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P-21.2.2 Homogeniczne acykliczne wodorki macierzyste inne niz
weglowodory 1 wodorki boru

P-21.2.3 Heterogeniczne acykliczne wodorki macierzyste

P-21.2.4 Acykliczne wodorki macierzyste zawierajace heteroatomy o
niestandardowej wigzalnosci

P-21.2.1 Weglowodory

Nasycone nierozgatezione weglowodory CyHg, CsHg i CsHip maja zachowane nazwy,
odpowiednio, etan, propan i butan. Nazwy systematyczne wyzszych przedstawicieli tej serii sktadaja
si¢ z cztonu liczbowego (patrz Tabela 1.4) 1 wystepujacej po nim koncéwki ‘an’. Koncowa litera ‘a’
W cztonie liczbowym jest pomijana.

Ogolng nazwa nasyconych acyklicznych weglowodorow (rozgatezionych i nierozgalezionych)
jest ‘alkan’. Ich tancuch numeruje si¢ od jednego konca do drugiego cyframi arabskimi.
Kwadratowe nawiasy uzywa si¢ we wzorach do wskazywania powtarzajacych si¢ grup w tancuchu.
Nienasycone acykliczne wegglowodory opisano w P-31.1.

Przyktady:



Rozdziat P-2 Wodorki macierzyste
7 6 5 4 3 2 1
CH;-CH\-CH,-CH,-CH;-CH,-CH;,
heptan
23 1
CH3-[CH2]21-C H3

trikozan (PIN)

20 1
CH3-[CH2]1s-CH3

ikozan (PIN)
(w indeksach Beilsteina i CAS
wystepuje nazwa ‘eikozan’)

70 1
CH3-[CH2]53-CH3

heptakontan (PIN)

128

P-21.2.2 Homogeniczne acykliczne wodorki macierzyste inne niz weglowodory i wodorki boru

Zwiazek 0 nierozgalgzionym tancuchu zawierajacym dwa lub wigcej identycznych
heteroatomow nasyconych atomami wodoru nazywany jest przez wymienienie odpowiedniego
przedrostka zwielokrotniajagcego z Tabeli 1.4 (bez pomijania koncowej samogloski w
zwielokrotniajacym przedrostku), a po nim nazwy odpowiedniego wodorku wedtug P-21.1. Nazwy
te sg wstepnie wybrane (patrz P-12.2). Mozliwo$¢ pojawienia si¢ grup funkcyjnych takich jak —SH
czy —OH nie jest brana pod uwagg.

Przyktady:

2 1 9 1
NH,-NH, NH,-[NH]7-NH;

hydrazyna (nazwa zachowana, wstepnie nonaazan (nazwa wstei)nie wybrana,
i wybrana, patrz P-12.2) patrz P-12.2)
iazan

5 4 3. 2 1 5 4 3 2 1
SiH3-SiH2-SiH,-SiH,-SiH3 PH,-PH-PH-PH-PH;

pentasilan (nazwa wstgpnie wybrana,
patrz P-12.2)

pentafosfan (nazwa wstepnie wybrana,
patrz P-12.2)

HS-S-S-SH tetrasulfan (wstgpnie wybrana nazwa)

(nie disulfanoditiol ani trisulfanotiol, patrz P-58.3.1

P-21.2.3 Heterogeniczne acykliczne macierzyste wodorki. Wyr6zni¢ mozna dwa typy:

P-21.2.3.1 Heterogeniczne wodorki macierzyste sktadajace si¢ z wystepujacych na
przemian atomow

P-21.2.3.2 Heterogeniczne wodorki macierzyste nazywane w nomenklaturze
zamiennej (‘a’) szkieletu

P-21.2.3.1 Heterogeniczne wodorki macierzyste sktadajace si¢ z wystepujacych na przemian
heteroatomow, to znaczy [a(ab), wodorki] z wytgczeniem atomow wegla 1 halogenow.
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Zwiazki zawierajace nierozgateziony tancuch wystepujacych na przemian atoméw zakonczony
przez dwa identyczne atomy pierwiastka wystepujacego pdzniej w porzadku starszenstwa O > S >
Se>Te>N>P>As>Sb >Bi>Si>Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>In> Tl moga by¢ nazywane
przez wymienienie kolejno: przedrostka  zwielokrotniajacego wskazujacego liczbg atomow
koncowego pierwiastka, nastepnie czlonu ‘a’ tego pierwiastka, a po nim czlonu ‘a’ drugiego
pierwiastka w tancuchu i koncowki ‘an’. Koncowa litera ‘a’ cztonu ‘a’ jest pomijana, jesli po niej
wystepuje samogloska. Koncowa samogloska przedrostka liczbowego nie jest pomijana nawet
wowcezas gdy czton ‘a’ zaczyna si¢ od tej samej samogloski. Gdy wystepuja atomy azotu nazwy
‘amina’ (patrz P-62) sa preferowane, ze wzgledu na wyzsza funkcjonalnos¢ amin. Nie dotyczy to
innych pierwiastkow. Takie wodorki macierzyste sg wstepnie wybranymi wodorkami macierzystymi
(patrz P-12.2) i jesli stuza do tworzenia nazw zwiazkoéw zawierajacych atomy wegla majg priorytet
w otrzymywaniu preferowanych nazw IUPAC.

Jest to zmiana w stosunku do Przewodnika z 1993 roku (odn. 2), w
ktorym charakterystyczna grupa ‘amina’ nie byta uznawana.

Przyktady:

7 3} 15 4 ‘3 2 1 Sng'S-SiH3
Sn H3—O-BHH3-0-§HH2-O-SHH3

tetrastannoksan (wstepnie wybrana disilatian (wstepnie wybrana nazwa, patrz P-12.2)
nazwa, patrz P-12.2)

HS-O-SH PH,-Se-PH;
ditioksan (wstepnie wybrana nazwa, patrz difosfaselenan (nazwa wstgpnie wybrana,
P-12.2) patrz P-12.2)
.’v’l | 2 3 ?\“3
SiH3-NH-SiH; AsH,-NH-AsH-NH-AsH-NH-AsH,

N-sililosilanoamina (nazwa pochodzaca N*,N3-bis(arsanyl)diarsazano-1,3-diamina

od wstepnie wybranej nazwy ‘silan’, (nazwa pochodzaca od wstgpnie wybranego

patrz P-12.2) ‘diarsazan’ i wstgpnie wybranego przedrostka

(nie disilazan) arsanyl, patrz P-12.2)

(nie tetraarsazan)

P-21.2.3.2 Heterogeniczne wodorki macierzyste utworzone w nomenklaturze zamiennej (‘a’)
szkieletu

Heterogeniczne acykliczne macierzyste wodorki sktadajace si¢ z tancuchdéw zawierajacych
przynajmniej jeden atom wegla i rozne lub takie same heteroatomy, i zakonczonych atomami C, P,
As, Sb, Bi, Si, Ge, Sn, Pb, B, Al., Ga, In i Tl nazywa si¢ za pomocg nomenklatury zamiennej (‘a’)
szkieletu (patrz P-15.4,3). W rozdziale P-5 rozwazane jest uzycie nazw zamiany (‘a’) szkieletu jako
preferowanych nazw IUPAC.

Przyktady:
11 10 9 g 76 5 4 3 21
CH;-0-CH,-CH,-O-CH;-CH,-O-CH>-O-CHj;
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2,4,10-tetraoksaundekan (PIN)

11 10 9 8 7 6 5 4 3 21
CH;-O-CH>-CH»>-0O-CH--CH»-S8iH>-CH,>-5-CHj;

7,10-dioksa-2-tia-4-silaundekan (PIN)

3 7 6 3 4 3 201

CH;-S-5iH;-CH,-CH»-SiH2-0-CH,

2-0ksa-7-tia-3,6-disilaoktan (PIN)

P-21.2.4 Acykliczne wodorki macierzyste zawierajace heteroatomy o niestandardowych
wigzalnosciach

P-21.2.4.1 Heteroatomy o niestandardowej wigzalno$ci oznacza si¢ symbolem A" umieszczanym
za kazdym odpowiednim lokantem (patrz P-14.1). Niska numeracja przypisywana jest heteroatomom
w zwykly sposdb, bez wplywu ich niestandardowej wigzalnosci. Tam gdzie jest mozliwo$¢ wyboru
nizsze lokanty przypisuje si¢ wyzszej niestandardowej wigzalnosci.

Przyktady:
1 2 3 321
HS-SH:-SH HS-S-SH;
2)*-trisulfan (nazwa wstepnie 1)°-trisufan (nazwa wstepnie wybrana,
wybrana, patrz P-12.2) patrz P-12.2)
| 3 3 1 2 3
PH,-PH;-PH, PHs-O-PH,
12°,20°,3)°-trifosfan (nazwa wstepnie 1)°,30°-difosfoksan (nazwa wstepnie
wybrana, patrz P-12.2) wybrana, patrz P-12.2)

(nie tri- A>-fosfan)

P-21.2.4.2 Kiedy konieczne jest dokonanie wyboru pomigdzy takimi samymi atomami szkieletu
z co najmniej dwoma niestandardowymi wigzalno$ciami, niskie lokanty przypisuje sie w porzadku
malejacej wigzalnosci, na przyktad A° otrzyma nizszy lokant niz A*.
Przyktady:
6 5 4 3 2 1
SH-SH,-S-S-SH,-SH
21°,5X*-heksasulfan (nazwa wstepnie wybrana , patrz P-12.2)

12 11 10 9

8 7 6 5 4 3 2 1
CH3-S-CHy-CH,-S-CHa-CH3-SH,-CHa,-CHp-S-CH3
2,51% 8,11-tetratiadodekan (PIN)

P-22 MONOCYKLICZNE WODORKI MACIERZYSTE
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P-22.1 Monocykliczne weglowodory
P-22.2 Heteromonocykliczne macierzyste wodorki

P-22.1 MONOCYKLICZNE WEGLOWODORY

P-22.1.1 Nazwy nasyconych monocyklicznych wegglowodoréw tworzone sa przez dodanie
nieroztacznego przedrostka ‘cyklo’do nazwy acyklicznego, nasyconego, nierozgatezionego
weglowodoru 0 tej samej liczbie atomow wegla. Ogolng nazwa monocyklicznych weglowodorow
jest ‘cykloalkan’. Numerowanie przebiega kolejno wokoét pierScienia, zwykle zgodnie z ruchem
wskazowki zegara. Nienasycone monocykliczne weglowodory omowione sg w P-31.1.

1 o o 1
I 6 2 10 2
/\ o, 0 ’ ;
7 5
3 4 8 6 4

Przyktady:

2

cyklopropan (PIN) cykloheksan (PIN) cyklotetradekan (PIN)

P-22.1.2  Niepodstawione monocykliczne weglowodorowe polieny z maksymalng liczba
nieskumulowanych wigzan podwojnych (mancude) o ogdlnym wzorze ChH, albo C,Hp+1 (n wigksze
niz 6) maja ogbdlng nazwe annuleny. Okre§lony annulen jest nazywany jako [n]annulen, gdzie n,
wigksze niz 6, jest liczbg atomow wegla w pierscieniu. Kiedy n jest liczbg nieparzysta, to znaczy gdy
annulen ma ogolny wzor CnhHy+1, dodatkowy atom wodoru okre§lany jest jako ‘wskazany atom
wodoru’ (patrz P-14.7) i przypisuje si¢ mu lokant ‘1°. Takie nazwy annulenéw mogg by¢ uzywane w
ogblnej nomenklaturze 1 sg preferowanymi nazwami IUPAC macierzystych sktadnikow w
nomenklaturze skondensowanej (patrz P-25.3.2.1.1); ale nie jako przedrostki sktadnika.

Preferowane nazwy IUPAC w pelni nienasyconych weglowodorow sa tozsame z nazwami
odpowiednich cykloalkapolienéw (patrz P-31.1.3.1).

Benzen jest nazwa zachowang dla CgHg; nazwa [6]annulen nie jest zalecana.
Przy numeracji annulendw z parzysta liczbg atomow wegla lokant ‘1’ umieszcza si¢ przy
dowolnym atomie wegla. W przypadku annulendw o nieparzystej liczbie atomow wegla lokant “1°
przypisuje si¢ atomowi wegla potaczonemu ze wskazanym atomem wodoru (patrz P-14.7). W
strukturach cykloalkapolienow lokant ‘1’ przypisywany jest zawsze atomowi wegla podwojnego
wigzania.

Przyktady:
1 9 1
10
6 2 8 2
5
4 6 4
benzen (PIN; nazwa zachowana) [10]annulen
(nie [6]annulen] cyklodeka-1,3,5,7,9-pentaen

(PIN, patrz P-25.3.2.1.1)
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[12]annulen
cyklododeka-1,3,5,7,9,11-heksaen
(PIN), patrz P-31.1.3.1)

7 9 6 1
6 3 5 2

s 4 4 3

) an

(I1) cyklohepta-1,3,5-trien (PIN; patrz P-31.1.3.1)

; 10 o2 o . 9 10! g 13
h 7 ¢ 5 ) 3 7 6 ’ B ’ 2
@D (1)
() 1H-[13]annulen (1) cyclotrideka-1,3,5,7,9,11-heksaen

(PIN, patrz P-31.1.3.1)

P-22.1.3 Macierzyste weglowodory 0 zachowanych nazwach

Toluen, ksylen i mezytylen sa szczegdlnymi macierzystymi wodorkami utworzonymi z
dwoch sktadnikow, jednego cyklicznego oraz drugiego acyklicznego i nasyconego. Ich nazwy
zachowuje si¢ ze wzgledu na dlugg i mocno zakorzeniong tradycje. Toluen i ksylen sa
preferowanymi nazwami IUPAC, nie moga by¢ one jednak dowolnie podstawialne; toluen jest, pod
pewnymi warunkami, podstawialny, ale tylko w ogolnej nomenklaturze (patrz P-15.1.8 — ogdlne
reguty podstawienia zachowanych nazw).

Mezytylen jest nazwa zachowana tylko w ogdlnej nomenklaturze i nie moze by¢ podstawiony.

Nazwy kumen i cymen nie sg zachowane.

W Przewodniku z 1993 roku (odn. 2) nazwy tych macierzystych wodorkow
byly zachowane, ale dopuszczalne byto tylko ograniczone ich podstawienie
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P toluen (PIN)
6 5 (bez podstawienia; w ogo6lnej nomenklaturze
podstawienie jest dozwolone ale tylko grupami
5 3 wymienionymi w P-15.1.8.2.2)

ksylen (izomery 1,2-, 1,31 1,4, PINy)
(bez podstawienia)
0-, m-, i p-ksylen5

P-22.2 HETEROMONOCYKLICZNE WODORKI MACIERZYSTE

P-22.2.1 Zachowane nazwy heteromonocykli

P-22.2.1 Heteromonocykliczne wodorki macierzyste z 3 — 10 cztonowymi pierscieniami
(nazwy Hantzscha-Widmana)

P-22.2.3 Heteromonocykliczne wodorki macierzyste nazywane w nomenklaturze zamiennej
(‘a’) szkieletu

P-22.2.4 Heteromonocykle jedenasto i wigcej czlonowe z maksymalng liczba
nieskumulowanych podwojnych wigzan

P-22.2.5 Homogeniczne monocykliczne wodorki macierzyste inne niz wodorki boru

P-22.2.6 Heteromonocykliczne wodorki macierzyste ztozone z powtarzajacych si¢
heterojednostek

P-22.2.7 Heteromonocykliczne wodorki macierzyste z heteroatomami o niestandardowej
wigzalnos$ci

P-22.2.1 Zachowane nazwy hetero monocykli

Zachowane nazwy heteromonocykli ‘mancude’ i ich chalkogenowych analogow przedstawia
Tabela 2.2.

Uwaga: termin ‘mancude’ jest akronimem MAximum number of NonCUmulative
DoublE bonds.

W celu utworzenia nazw analogéw chalkogenowych nazwg ‘piran” modyfikuje si¢ wedtug
nomenklatury zamiennej funkc;ji.

W Tabeli 2.3 podane sg zachowane nazwy nasyconych heteromonocykli.
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Tabela 2.2 Zachowane nazwy heteromonocyklicznych mancude wodorkéw macierzystych

5 H
N1
A L
3N
furan (PIN) imidazol (pokazano izomer 1H;

PINem jest 1H-imidazol

1

¢ o
) %)
N3

oksazol izooksazol
1,3-oksazol (PIN) 1,2-oksazol (PIN)
tiazol (S zamiast O) izotiazol (S zamiast O)
1,3-tiazol 1,2-tiazol (PIN)
selenazol (Se zamiast O) izoselenazol (Se zamiast O)
1,3-selenazol (PIN) 1,2-selenazol (PIN)
tellurazol (Te zamiast O) izotellurazol (Te zamiast O)
1,3-tellurazol (PIN) 1,2-tellurazol (PIN)
! 1
o N
| 2 = 2
_ g
N
4
piran (pokazano izomer 2H; pirazyna (PIN)

PINem jest 2H-piran)

tiopiran (S zamiast O) g
(pokazano izomer 2H; PINem jest 2H-tiopiran) VN2
\ 7
3
selenopiran (Se zamiast O) (pokazano izomer 2H; pirazol (pokazano izomer
PINem jest 2H-selenopiran) 1H; PINem jest 1H-pirazol)

telluropiran (Te zamiast O) (pokazano izomer 2H;
PINem jest 2H-telluropiran)

1
N

Z N2 AR

NS S

2} e

pirydazyna (PIN) pirydyna (PIN)
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|
N H
= m 2 ?I 5
> N3 \ /
pirymidyna (PIN) pirol (pokazano izomerlH;
PINem jest 1H-pirol)
1 1
Se Te
W o
selenofen PIN) tellutofen (PIN)
1
S
W
tiofen (PIN)

Tabela 2.3 Zachowane nazwy nasyconych heteromonocyklicznych wodorkéw macierzystych

1

1
O
7 2 0\2
\ ‘ NH
NH
3

oksazolidyna izoksalidyna
1,3-oksazolidyna (PIN) 1,2-oksazolidyna (PIN)
tiazolidyna (S zamiast O) izotiazolidyna (S zamiast O)
1,3-tiazolidyna (PIN) 1,2-tiazolidyna (PIN)
selenazolidyna (Se zamiast O) izoselenazolidyna (Se zamiast O)
1,3-selenazolidyna (PIN) 1,2-selenazolidyna (PIN)
tellurazolidyna (Te zamiast O) izotellurazolidyna (Te zamiast O)
1,3-tellurazolidyna (PIN) 1,2-tellurazolidyna (PIN)

1

0
i 2
Qz
4
N
H

pirolidyna (PIN) morfolina (PIN)
tiomorfolina (S zamiast O) (PIN)
selenomorfolina (Se zamiast O) (PIN)
telluromorfolina (Te zamiast O) (PIN)
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N2 N
i NH ( 1 ﬁ 2
—N 3
H
pirazolidyna (PIN) imidazolidyna (PIN)
H
< N
L 3 l
9 .
N
H
piperydyna (PIN) piperazyna (PIN)

P-22.2.2 Heteromonocykliczne wodorki macierzyste z pierscieniami majacymi od 3 do 10
cztonéw (nazwy Hantzscha-Widmana)

Heteromonocykliczne wodorki macierzyste o pier§cieniach nie wiecej niz 10 cztonowych i
zawierajacych jeden lub wigcej heteroatomoéw nazywane sg przy uzyciu rozszerzonego systemu
Hantzscha-Widmana (odn. 1). Poniewaz jest on modyfikacja metody opublikowanej w zaleceniach z
1979 roku (odn. 1) nie ma potrzeby wprowadzania wielu wyjasnien i komentarzy. Nazwy
homogenicznych heteromonocyklicznych pierScieni sg wstepnie wybrane (patrz P-12.2). Zalecenia z
1973 roku pozostajg aktualne w CAS dla nazw pierscieni skondensowanych.

Pierwiastki glin, gal, ind i tal sa obecnie wtaczone do zalecanego
systemu Hantzscha-Widmana; natomiast rte¢ zostata z niego usunigta

P-22.2.2.1 Tworzenie i numerowanie nazw Hantzscha-Widmana

P-22.2.2.1.1 Nazwy Hantzscha-Widmana tworzy si¢ przez I!aczenie przedrostka (lub
przedrostkow) zamiennych (‘a’) dla heteroatomu(ow) szkieletu (Tabela 2.4) z rdzeniem
wskazujacym wielko$¢ pierscienia 1 stopien uwodornienia (Tabela 2.5). Koncowa samogtoske ‘a’
pomiedzy przedrostkami ‘a’ i pomiedzy przedrostkiem ‘a’ i rdzeniem usuwa si¢. Zwigzkami
nienasyconymi s3 zwigzki majace maksymalng liczbe nieskumulowanych wigzan podwojnych
(zwigzki mancude) i co najmniej jedno podwoéjne wigzanie. Obecnos¢ pojedynczego heteroatomu
decyduje o numeracji w zwigzku monocyklicznym. Heteroatom otrzymuje lokant 1 1 w
niepodstawionych pierscieniach numeracja biegnie zgodnie ze wskazoéwkami zegara.

Nazwy Hantzscha-Widmana, z wyjatkiem azyna i oksyn, sg preferowanymi nazwami [UPAC
zarowno zwigzkow nasyconych jak i nienasyconych. Nazwa azyna nie moze by¢ uzyta dla pirydyny
poniewaz ma ona od dawna ustalone przeznaczenie jako nazwa klasy dla zwigzkow =N-N= (patrz P-
68.3.1.2.3). Nazwa oksyn nie moze by¢ uzyta dla piranu poniewaz byta ona stosowany jako nazwa
zwyczajowa chinolin-8-olu.

Nazwy Hantzscha-Widmana sa wstgpnie wybranymi nazwami homogenicznych
heteromonocykli innych niz weglowodory (patrz P-22.2.5).

Przyktady:
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1 3 o 1
7 S B 7 2
6 \ 3 6 3
4 5 4
tiepin (PIN) oksokan (PIN)
Tabela 2.4 Przedrostki w systemie Hantzscha-Widmana (w malejacym porzadku starszenstwa)
Pierwiastek | Wigzalnos¢ Przedros.te,k, Pierwiastek W1a(zah.105<,:, Przedrostek
(walencyjns$¢) (walencyjnosc¢)
fluor 1 fluora bizmut 3 bizma
chlor 1 chlora krzem 4 sila
brom 1 broma german 4 germa
jod 1 joda cyna 4 stanna
tlen 2 oksa olow 4 plumba
siarka 2 tia bor 3 bora
1
selen 2 selena glin 3 . aluma_
(nie alumina)
tellur 2 tellura gal 3 gala
- . 1
azot 3 aza ind 3 'F‘d!ga
(nie inda)
fosfor 3 fosfa tal 3 tala
arsen 3 arsa antymon 3 styba
"Poréwnaj z Tabelg 1.5
Tabela 2.5 Rdzenie nazw w systemie Hantzcha-Widmana
Wielko$¢ pierscienia | Nienasycony |  Nasycony WielkOé.é Nienasycony | Nasycony
pierScienia
3 iren/iryna® | iran/irydyna’ 7 epin epan
4 et etan/etydyna’ 8 ocyn okan
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5 ol olan/olidyna® 9 onin onan
6A (O, S, Se,Te, Bi) in an 10 ecyn ekan
6B (N, Si, Ge, Sn, Pb) in inan
6C (F, Cl, Br, I, P, As, inin inan
Sh, B, Al, Ga, In, Tl)
'Patrz P-22.2.2.1.5.1
*Patrz P-22.2.2.1.5.2
P-22.2.2.1.2 Wielokrotno§¢ tych samych heteroatomow wskazuje Si¢ za pomoca

zwielokrotniajacych przedrostkow ‘di’, ‘tri’, ‘tetra’, etc. umieszczanych przed odpowiednim
cztonem ‘a’. Koncowa litera ‘a’ zwielokrotniajacego przedrostka jest pomijana przed samogloska.
Na przyklad tetrazol a nie tetraazol. Heteroatomom przypisuje si¢ mozliwie najnizsze lokanty, a
lokant ‘1’ otrzymuje jeden z heteroatomow. Lokanty wymienia si¢ na poczatku nazwy, to znaczy
przed cztonami ‘a’ zamiany szkieletu i poprzedzajacymi przedrostkami liczbowymi.

Przyktady:
8 |
N 1
7 \ 2 0
(). (7Y
sN : (?
1,5-diazocyn (PIN) 1,3-dioksolan (PIN

P-22.2.2.1.3 Jesli dwa lub wigcej rodzajow heteroatoméw wystepuje w tej samej nazwie
porzadek ich wymieniania ma nastepujaca kolejnosé: F, Cl, Br, I, O, S, Se, Te, N, P, As, Sb, Bi, Si,
Ge, Sn, Pb, B, Al, In, Tl. Lokant ‘1’ otrzymuje heteroatom, ktory wystepuje jako pierwszy w
kolejnosci starszenstwa stosowanej przy wymieniania cztonow ‘a’ zamiany szkieletu. Nastepnie
prowadzi si¢ numerowanie tak, aby heteroatomy, rozpatrywane jako zbior w rosngcym porzadku
numerycznym, mialy jak najnizsze lokanty. Lokanty umieszcza si¢ na poczatku nazwy w kolejnosci
wymieniania cztonéw ‘a’ zamiany szkieletu.

Przyktady:

L
S 0
3 2 g2

1,3-tiazol (PIN) 1,2-oksatiolan (PIN)
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1
7 O 2 7
r ~g f NH
6 S ) 3 ¢ O\ / ’
4 3 4

1,2,6-oksaditiepan (PIN) 1,6,2-dioksazaepan (PIN)
(nie 1,3,7-oksaditiepan; zestaw (nie 1,3,4- dioksazaepan, nie 1,3,7-
lokantow 1,2,6” jest nizszy niz dioksazaepan, nie 1,6,5-dioksazaepan;
‘1,3,7) zestaw lokantow ‘1,6,2 jest nizszy niz

‘1,3,4’,°1,3,7°1 ‘1,5,6°

Jezeli nadal istnieje mozliwo$¢ wyboru nizsze lokanty przypisuje si¢ heteroatomom w porzadku w
jakim wystepuja w kolejnosci starszenstwa (patrz Tabela 2.4).

Przyktad:

1,2,5-oksazafosfol (PIN)
(nie 1,5,2- oksazafosfol; N ma pierwszenstwo
przed P do otrzymania nizszego lokantu)

P-22.2.2.1.4 Wskazany atom wodoru
Po przypisaniu pierScieniowe] strukturze maksymalnej liczby nieskumulowanych wigzan
podwojnych, kazdy atom pierScienia o wigzalnosci rzedu trzy lub wyzszej, polaczony z
sasiadujagcymi atomami pierScienia tylko pojedynczymi wigzaniami i niosacy jeden lub wigcej
atomow wodoru jest oznaczony przez wskazany atom wodoru (patrz P-14.7). Jezeli jest mozliwos¢
wyboru, takie atomy otrzymuja niskie lokanty.

Przyktad:
N !
Iy P A
5 1 2 | 3
S \ 7 0 - O
5 4 3
1H-azepin (PIN) 1H-fosfol (PIN) 2H-1,3-dioksol (PIN)

P-22.2.2.1.5 Wybor nazw Hantzscha-Widmana dla 3-, 4- i 5-cztonowych pierscieni
Jak pokazano w Tabeli 2.5, ‘mancude’ trojcztonowe pierscienie i nasycone troj-, cztero- i
pieciocztonowe pier§cienie nazywa si¢ stosujgc dwa roézne rdzenie. Przy tworzeniu preferowanej
nazwy [UPAC sg one uzywane w nastepujacy sposob:
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P-22.2.2.1.5.1 Rdzen ‘iryna’ (‘yryna’) jest uzywany zamiast ‘iren’ dla pierécieni zawierajacych
tylko atomy azotu; w innych przypadkach jest stosowany rdzen ‘iren’.

Przyktady:
H
N1 0. O\|
yAN yaAY VAN
2
1H-azyryna (PIN) oksiren (PIN) oksaziren (PIN)

P-22.2.2.1.5.2 Rdzenie ‘irydyna’, ‘etydyna’ i ‘olidyna’ uzywane sa wtedy gdy w pierscieniu
wystepuje atom azotu; w innych przypadkach uzywa si¢ rdzenia ‘an’.

Przyktady:

1 1

L, J)

oksetan (PIN) azetydyna (PIN)

1 |

0.z 0.2

5 : \PH 5£\/S

4 3 4 IS\IH

1,2-oksafosfolan (PIN) 1,2,3-oksatiazolidyna (PIN)

P-22.2.2.1.6 Wybor nazw Hantzscha-Widmana dla pierécieni sze$ciocztonowych
Rdzen nazwy pierScienia sze$ciocztonowego zalezy od heteroatomu O najnizszym
starszenstwie w pier§cieniu, to znaczy od heteroatomu, ktory bezposrednio poprzedza rdzen.
Heteroatomy podzielone sa na trzy grupy: A, B i C, kazda odpowiadajaca rdzeniowi dla
nienasyconych i1 dla nasyconych zwigzkéw (Tabela 2.5). Rdzeh wybiera si¢ zgodnie z grupa do
ktorej nalezy heteroatom o najnizszym starszenstwie.

Przyktady:
o l
6 2 S,
() @)
NG ; Se
4 4 -

1,4-dioksyn (PIN) 1,3-tiaselenan (PIN)
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1

1

6 /N 2 6 O )
m @

5N§/N3 5 I\jH

4 4

1,3,5-triazyna (PIN) 1,3-oksazynan (PIN)

heksasilinan (nazwa wstepnie wybrana;
patrz P-12.2)

' b
s B SR HB(1j1I3H
[l | 5.3
HP__4 _PH
sP_~P3 \B/
B H
p
1,3,5,2,4,6-trifosfatriborinin (nazwa 1,3,5,2,4,6-trifosfatriborinan (nazwa
wstepnie wybrana; patrz P-12.2) wstepnie wybrana; patrz P-12.2)

P-22.2.3 Wodorki heteromonocykliczne nazywane w nomenklaturze zamiennej (‘a’)
szkieletu

Zwiazki heteromonocykliczne, ‘mancude’ oraz nasycone, z pierScieniami do i wiacznie
dziesieciocztonowymi nazywane sg zgodnie z rozszerzonym systemem Hantzscha-Widmana (patrz
P-22.2.2) . Do pierscieni jedenasto- i wigcej cztonowych stosuje si¢ nomenklature zamienng (‘a’)
szkieletu (patrz P-15.4) dla zwigzkdéw w pelni nasyconych jak i w pelni nienasyconych
([nJannuleny).

P-22.2.3.1 Nazwy zamiany (‘a’) szkieletu tworzy si¢ umieszczajac przedrostek zamiany (‘a’)
szkieletu (patrz Tablica 2.4) przed nazwa odpowiedniego cykloalkanu lub annulenu. Kiedy pierscien
zawiera wigcej niz jeden heteroatom, wskazuje si¢ je W nastepujagcym malejacym porzadku
starszenstwa: F>Cl>Br>1>0>S>Se>Te>N>P>As>Sb>Bi>Si>Ge>Sn>Pb>B>
Al. > Ga > In > TIl. Numeracja opisana jest w P-22.2.3.2. Wybor preferowanej nazwy IUPAC
omoéwiony jest w P-52.2.3.

Przyktady:



Rozdziat P-2 Wodorki macierzyste 142

1 14

S NN
|
B R A 2

tiacyklododekan (PIN) 1-azacyklotetradeka-1,3,5,7,8,11,13-heptaen
(PIN)
aza[l4]annulen

P-22.2.3.2 Numerowanie

P-22.2.3.2.1 Kiedy w pierscieniu obecny jest pojedynczy heteroatom, przypisuje si¢ mu lokant
‘1’, ktéry pomija si¢ jesli nie wystgpuje lokant wskazanego atomu wodoru. Gdy nie ma
podstawnikow numeracja biegnie zwykle zgodnie z ruchem wskazowek zegara. Niskie lokanty w
pierwszej kolejnosci przypisuje si¢ heteroatomom, a nastgpnie miejscom nienasycenia. (patrz P-
31.1.3.2). W miar¢ potrzeby lokanty wskazanego atomu wodoru wyznaczane sg zgodnie z P-14.7.

Przyktady:

1-oksacykloundeka-2,4,6,8,10-pentaen (PIN)
oksa[11]annulen

-
NH 1-azacyklotrideka-2,4,6,8,10,12-heksen PIN)
AN 1H-1-aza[13]annulen
P-22.2.3.2.2 Kiedy pierscien zawiera wigcej niz jeden taki sam heteroatom wybiera si¢ taki
kierunek numeracji, aby nada¢ nizsze lokanty heteroatomom jako zbiorowi.

Przyktady:
1
i IS ; S/\/\/\§IH2
,Si
2 i 5 iH
/\} \/\Si/\/§l ;
S H,
5 2
1,5-ditiacyklododekan (PIN) 1,2,5,8-tetrasilacyklotridekan (PIN)
(nie 1,9- ditiacyklododekan) (inne zbiory lokantow to: “1,2,8,11°, ‘1,4,7,8’,

‘1,4,5,11°,1i ‘1,4,10,11°, zaden z nich nie jest
nizszy niz ‘1,2,5,8’.

P-22.2.3.2.3 Kiedy w pierscieniu wystepuja heteroatomy roéznego rodzaju, lokant ‘1’ nadaje si¢
heteroatomowi pierwszemu wymienionemu w podanym powyze] porzadku starszenstwa (patrz P-
22.2.3.1). Wybiera si¢ taki kierunek numeracji aby heteroatomom jako zbiorowi, bez wzgledu na ich
rodzaj, przypisa¢ nizsze lokanty, a wowczas, jesli jest to konieczne, zgodnie z podanym powyzej
porzadkiem starszenstwa (patrz P-22.2.3.1). Niskie lokanty przypisuje si¢ heteroatomom, a nast¢pnie
miejscom nienasycenia (patrz P-31.1.3.2). Jesli to potrzebne, wskazanym atomom wodoru nadaje si¢
lokanty zgodnie z P-14.7.
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Przyktady:
|
12 S |
D =
NH
Se \ By,
1-oksa-2-azacyklododeka-3,5,7,9,11-pentaen (PIN)
1-tia-5-selenacyklododekan (PIN) 2H-1-oksa-2-aza[12]annulen
H, H
i N
§'l\/\/(l)\NH I = T

7 4&}0
Se

1-oksa-2-aza-11-silacyklotetradekan  1-oksa-4-selena-11-azacyklotrideka-2,5,7,9,12-pentaen
(PIN) (PIN)
11H-1-oksa-4-selena-11-aza-[13]annulen

P-22.2.4 Heteromonocykle jedenasto- i wigcej cztonowe z maksymalng liczbg
nieskumulowanych wigzan podwojnych

W tej podsekcji dyskutowane sg nazwy heteromonocyklicznych sktadnikow macierzystych z
wigkszymi niz dziesigciocztonowe pier§cieniami. Sg one uzywane do tworzenia preferowanych nazw
IUPAC uktadéw skondensowanych pierscieni. Byly takze uzywane jako nazwy heteromonocykli w
og6lnej nomenklaturze jako alternatywa dla nazw cykloalkapolienowych, ktore sg preferowanymi
nazwami dla heteromonocykli.

Heteromonocykliczny sktadnik macierzysty o pierscieniu wigkszym niz dziesigciocztonowy i z
maksymalng liczb¢ nieskumulowanych wigzan podwdjnych (mancude) nazywany jest przez zamiang
koncowki ‘an” w nazwie odpowiadajagcego mu nasyconego heteromonocyklu (patrz P-22.2.3) na
‘infyn’. Lokanty wymienia si¢ przed nazwag w porzadku wymieniania odpowiednich przedrostkow
zamiany (‘a’) szkieletu. W miar¢ potrzeby podaje si¢ lokanty wskazanych atoméw wodoru. W
nomenklaturze zwigzkéw metaloorganicznych dla mniejszych pierscieni dopuszczona jest
nomenklatura zamienna (‘a’) szkieletu aby umozliwi¢ tworzenie nazw metalocyklicznych
wodorkéw macierzystych (patrz P-69.4).

Przyktady zwigzkéw skondensowanych zawierajacych tego typu heteromonocykliczne
sktadniki pokazane sg w P-25.2.2.4, P-25.3.6.1 i P-25.3.7.1.

Przyktady:
15161718(])23 I516171810~:3
1,8-dioksacyklooktadekan 1,8-dioksacyklooktadecyn

(PIN) 1,8-dioksacyklooktadeka-2,4,6,9,11,13,15,17-0ktaen
(PIN)
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11 13 1
2 14 0O
10 [N\l/\/ j:
9 N/7\6/S\N 3
4

8

1-oksa-4,8,11-triazacyklotetradekan
(PIN)

144

1 03 1
2 _A~_14.0
I()[NW jz
Y = e =
NMN

8 ¢ 4

o
J

2H-1,4,8,11-oksatriazacyklotetradecyn
1-oksa-4,8,11-triazacyklotetradeka-3,5,7,9,11,13-heksaen
(PIN)

P-22.2.5 Homogeniczne heteromonocykliczne wodorki macierzyste inne niz wodorki boru.

Nasycone heteromonocykle sktadajace si¢ z identycznych heteroatoméw mozna nazywaé
dodajac przedrostek ‘cyklo’do nazwy nasyconego nierozgal¢zionego tancucha z tg samg liczbg
identycznych atomow. Alternatywne metody podaje poszerzony system Hantzscha-Widmana
opisany w P-22.2.3 dla pierscieni od trzech- do dziesi¢ciocztonowych i nomenklatura zamienna (‘a’)
szkieletu opisana w P-22.2.3. Nazwy wstepnie wybrane (patrz P-12.2) ale uzywane do tworzenia

preferowanych nazw IUPAC pochodnych organicznych oméwione sg w P-52.1.5.

Przyktady:
H,
Ge
7~ ~
]l;}] H,Ge’ 1 ,GeH,
S X 2
HN” "NH H,Ged_ 4 2GeH,
\ / - Ge -
HN—NH H
4 3 2

cyklopentaazan
pentazolidyna

(nazwa wstepnie wybrana,
patrz P-22.2.2.1.5)
pentazolan

cykloheksagerman
heksagerminan (nazwa wstepnie
wybrana, patrz P-12.2)

H, H, H, H,
/S1 Si lszl Si

HLS| ‘ \2§in
H,Si , _SiH,
si—si—si—Si
H, H, H, H,

cyklododekasilan
dodekasilacyklodekan
(nazwa wstgpnie wybrana, patrz P-12.2)

P-22.2.6 Heteromonocykliczne wodorki macierzyste utworzone z powtarzajacych si¢ jednostek
[wodorki cykliczne (aby)]
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Nazwy moga by¢ tworzone przez wymienianie kolejno: przedrostka  ‘cyklo’,
zwielokrotniajacych afiksow (‘di’, ‘tri’, ‘tetra’, etc.) wskazujacych liczb¢ atomow kazdego z
pierwiastkbw w pierScieniu, cztondéw zamiennych (‘a’) atomdéw powtarzajacej si¢ jednostki, przy
czym pierwszenstwo wymieniania jest w porzadku T1 > In > Ga > Al > Pb > Sn > Ge > Si > Bi >
Sb>As>P>N>Te>Se>S >0 i koncowka ‘an’. Koncowa litere cztonu zamiennego (‘a’)
szkieletu, jesli po niej wystepuje samogloska, pomija sic. Koncowej litery afiksu
zwielokrotniajagcego nie pomija si¢ nawet wtedy, kiedy czlon ‘a’ zaczyna si¢ od samogloski.
Numerowanie zaczyna si¢ od jednego z atomow szkieletu pierwiastka wymienianego w nazwie jako
ostatni i przebiega wokot pierscienia. W kwestii alternatywnych metod patrz P-22.2.2 - nazwy
Hantzscha-Widmana i P-22.2.3 — monocykle o pierScieniach wiecej niz dziesi¢cioczionowych.
Nazwy wstepnie wybrane (patrz P-12.2) uzywane do tworzenia preferowanych nazw IUPAC dla
organicznych pochodnych tych heteromonocyklicznych wodorkéw oméwiono w P-52.1.5.2.

Przyktady:
H,
, /Gse“—IO
| ’ 2 ?eHz 6 '/g\ 2
HGel 30 HE oH
O—d HP PH
H, ‘H

cyklotetragermoksan
1,3,5,7,2,4,6,8-tetroksatetragermokan
(nazwa wstepnie wybrana, patrz P-12.2)

cyklotriborafosfan
1,3,5,2,4,6-trifosfatriborinan
(nazwa wstepnie wybrana,

patrz P-12.2)

H, H,
O—Si—O—Si
H,Si” 41 SiH,
| 2
@) 3
N\ 4 /O
Si—O0—Si—O0—Si
H, H, H,

cykloheptasiloksan
1,3,5,7,9,11,13-heptaoksa-2,4,6,8,10,12,14-heptasilacyklotetradekan
(nazwa wstepnie wybrana, patrz P-12.2).

P-22.2.7 Heteromonocykliczne wodorki z heteroatomami o niestandardowej wigzalnos$ci

P-22.2.7.1 W heteromonocyklach do zaznaczenia heteroatoméw 0 niestandardowej wigzalnosci
uzywa sie konwencji A (patrz P-14.1). Symbol A", w ktéorym n oznacza wigzalno$¢, umieszcza sie
bezposrednio za lokantem wskazujacym heteroatom o niestandardowej wigzalnosci. Symbol H
wskazanego atomu wodoru, wymagany do oznaczenia nasyconych atoméw szkieletu, wymienia si¢ z
odpowiednim lokantem na poczatku petnej nazwy.
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Przyktady:
H
N g
. »i
1H-12"-tiofen (PIN) 3H-1A*-tiofen (PIN)
H
e H,
1 2
123-jodynan (PIN) 1H-12>-jodol (PIN)
1 S
O 6 2
& )
\ l’:/’H s N
3
4 3 2 4
1,31>-oksafosfol (PIN) 11* 3-tiazyna (PIN)
(0]
) ~o 2 (I)
483 H,bS Jz
H, \7/"’\5/§ 3
1-oksa-41’-tiacyklotetradekan (PIN) 1-oksa-4,8)*-ditiacyklododekan (PIN)
H2 H2
S S
1
B BB
3 433H
1H-1A*tiepin (PIN) 1H-12* 32 -ditiepin (PIN)

[grupie (-SH,-) zawierajgcej wskazany
atom wodoru przystuguje nizszy lokant]
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12°-tiopiran (PIN)
(ten heteromonocykl ma maksymalng liczbe
nieskumulowanych wigzan podwojnych i
podwdjne wigzanie w kazdej pozycji dlatego
dla atomu siarki nie podaje si¢ wskazanego
atomu wodoru)

P-22.2.7.2 Jesli potrzebny jest nadal wybor pomiedzy dwoma lub wigksza liczbg takich samych
atomow szkieletu o réznych wigzalnosciach, nizszy lokant przypisuje si¢ w porzadku malejacej
wigzalnosci, to znaczy A0 jest wybierane przed A* (patrz takze P-21.2.4).

Przyktady:
H S/\/?
S 12 14 3
1 > - 3
L

.
5°S
H,

1)*,3-ditiol (PIN) 1-oksa-41" 12-ditiacyklotetradekan (PIN)

P-23 POLIALICYKLICZNE WODORKI MACIERZYSTE (Rozszerzony system von
Baeyera)

P-23.0 Wprowadzenie

P-23.1 Definicje i terminologia

P-23.2 Nazywanie i numeracja wegglowodorow von Baeyera

P-23.3 Heterogeniczne heterocykliczne wodorki macierzyste von Baeyera

P-23.4 Homogeniczne heterocykliczne wodorki macierzyste von Baeyera

P-23.5 Heterogeniczne heterocykliczne wodorki macierzyste von Baeyera
utworzone z na przemian wystepujacych heteroatomow

P-23.6 Heterocykliczne polialicykliczne wodorki macierzyste z heteroatomami o
niestandardowej wigzalnosci

P-23.7 Zachowane nazwy wodorkoéw macierzystych von Baeyera

P-23.0 WPROWADZENIE

Podrozdziat ten opiera si¢ na niedawnej publikacji ,,Rozszerzenie i przeglad systemu von
Baeyera nazywania zwigzkoéw policyklicznych (wlaczajac zwiazki bicykliczne) (IUPAC, Zalecenia
1999)” (odn. 7). Zastgpuje Reguty A-31, A-32 i B-13 w Zaleceniach z 1979 roku (odn. 1) i Regule
R-2.4.2 z Zalecen z 1993 roku (odn. 2). W podrozdziale tym nie wprowadzono modyfikacji do
publikacji z 1999 roku.

Zajeto sic W nim tylko nasyconymi polialicyklicznymi uktadami pierScieni nazywanymi
systemem von Baeyera; nienasycone uktady patrz podrozdziat P-11.1.4. Nazywanie podstawnikow
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wywodzacych si¢ z nasyconych polialicyklicznych uktadéw pierscieni omowiono w podrozdziale P-
29.

P-23.1 DEFINICJE | TERMINOLOGIA

P-23.1.1 ‘Przyczoétek’: kazdy atom szkieletu uktadu pierscieni, ktory jest potgczony z trzema lub
wiecej atomami szkieletu (wytaczajac atomy wodoru).

P-23.1.2 ‘Mostek’ to nierozgal¢ziony tancuch atomow albo atom badZz wigzanie walencyjne
taczace dwa przyczoiki.

P-23.1.3 ‘Glowny pierscien’ jest uktadem pierscieni, ktory zawiera mozliwie najwigkszg liczbe
atomow szkieletu uktadu policyklicznego.

P-23.1.4 ‘Glowny mostek’ jest mostkiem wiaczonym do uktadu bicyklicznego i pierwszym
wybranym mostkiem w uktadzie policyklicznym.

P-23.1.5 Dwa przycz6tki wybrane jako ‘glowne przyczotki’. Te dwa przyczotki zawarte sg W
gléwnym pierScieniu i potaczone gldownym mostkiem.

P-23.1.6 ‘Drugorzedny mostek’: kazdy mostek nie nalezacy do gléwnego pierscienia albo
glownego mostka.

P-23.1.7 ‘Niezalezny drugorzedny mostek’ taczy przyczotki, ktore sa czescig glownego
pierscienia albo gléwnego mostka.

P-23.1.8 ‘Zalezny drugorzedny mostek’ taczy co najmniej jeden przyczotek, ktory jest czescia
drugorzednego mostka.

P-23.1.9 ‘Uktad policykliczny’ zawiera liczbe pierscieni rowng minimalnej liczbie przecieé
potrzebnych do jego przemiany w acykliczny szkielet. Liczbe pierscieni wskazuje si¢ nieroztgcznym
przedrostkiem ‘bicyklo’ (nie dicyklo), ‘tricyklo’, ‘tetracyklo’, etc.

P-23.2 NAZYWANIE | NUMEROWANIE WEGLOWODOROW VON BAEYERA

Nazywanie we¢glowodoréw w systemie von Baeyera polega na kolejnym zastosowaniu
ponizszych regut az do osiggnigcia rozstrzygniecia.

P-23.2.1 Wybdr gléwnego pierscienia

P-23.2.2 Nazwanie bicyklicznych alicyklicznych weglowodorow

P-23.2.3 Numeracja bicyklicznych alicyklicznych weglowodoréw

P-23.2.4 Wybdr gléwnego mostka

P-23.2.5 Nazwanie i numeracja tricyklicznych alicyklicznych weglowodorow
P-23.2.6 Nazywanie i numeracja polialicyklicznych weglowodorow

P-23.2.1 Glowny pierscien policyklicznego uktadu pierscieni weglowodoru wybiera si¢ tak, aby
obejmowat mozliwie najwieksza liczbg atomow szkieletu. W podrozdziatach od P-23.2.1 do P-
23.2.6 glowny pierscien pokazany jest za pomocg wythuszczonych linii.

Przyktady:
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6

glowny pierscien szesciocztonowy glowny pierscien siedmiocztonowy

P-23.2.2 Nazywanie bicyklicznych alicyklicznych weglowodorow

Nasycone homogeniczne bicykliczne weglowodory posiadajace dwa lub wiecej wspdlnych
atomOw nazywa si¢ przez dodanie przedrostka 'bicyklo' do nazwy acyklicznego weglowodoru 0 tej
samej catkowitej liczbie atomow szkieletu. Liczby atomow szkieletu w kazdym z dwoch segmentow
taczacych glowne przyczotki i w gldownym tancuchu podaje sie za pomocag liczb arabskich
wymienianych w zmniejszajacym si¢ liczbowo porzadku, oddzielanych Kropkami i zamknigtych w
kwadratowych nawiasach.

Przyktad:

bicyklo[3.2.1]oktan (PIN)

P-23.2.3 Numerowanie bicyklicznych weglowodorow alicyklicznych

Numerowanie bicyklicznego uktadu pierscieni zaczyna si¢ od jednego przyczotka postgpujac
najpierw wzdhuiz dluzszego segmentu gldwnego pierscienia do drugiego przyczotka a nastepnie z
powrotem, wzdhuz nienumerowanego segmentu gtownego pierscienia, do pierwszego przyczoika.
Numerowanie uzupetnia si¢ numeracjg gtéwnego mostka zaczynajaca si¢ od atomu sgsiadujacego z
pierwszym przyczotkiem.

Przyktady:

bicyklo[3.2.1]oktan (PIN) bicyklo[4.4.2]dodekan (PIS)
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P-23.2.4 Wyboér gldéwnego mostka

Policykliczne uktady pierscieni zawieraja wiecej niz jeden mostek laczacy atomy glownego
pierscienia i/albo gléwnego mostka. Ponizej, w tricyklicznym pier$cieniu, gldowny pierscien jest
pokazany nieprzerywanymi, wytluszczonymi liniami, a gltdéwny mostek pokazany liniami
przerywanymi, jest tym mostkiem, ktory zawiera mozliwie najwigkszg liczbe atomdw nie nalezacych
do glownego pierscienia. Mostki inne niz gtowny mostek nazywane ‘drugorzednymi mostkami’
pokazane sg ponizej normalnymi nieprzerywanymi liniami.

Przyktad:

>

P-23.2.5 Nazywanie i numerowanie tricyklicznych weglowodorow alicyklicznych

P-23.2.5.1 Tricykliczne weglowodory majace niezalezny drugorzedny mostek nazywa si¢ na
podstawie uktadu bicyklicznego opisanego w P-23.2.2. PierScienie nie opisane w ukladzie
bicyklicznym okresla si¢ podajac liczbe atomdéw w niezaleznym drugorzednym mostku jako liczbe
arabsky. Lokanty dwoch punktow przylaczenia niezaleznego drugorzednego mostka do gléwnego
pierScienia wymienia si¢ w indeksie gornym jako par¢ arabskich liczb (nizsza liczba jest wymieniana
pierwsza) oddzielonych przecinkiem.

Nazwa tricyklicznego uktadu jest zatem tworzona przez wymienienie:

(a)przedrostka ‘tricyklo’ zamiast ‘bicyklo’, wskazujacego obecno$¢ trzech pierScieni w
uktadzie policyklicznym;

(b)liczb wskazujacych dlugos¢ mostkow, zaczynajac od dwoch gatezi glownego pierScienia
(pokazanych wytluszczonymi liniami w strukturach ponizej), nastgpnie gldéwnego mostka
(pokazanego przerywanymi liniami w strukturach ponizej) i1 drugorzednego mostka (z
indeksem gornym lokantow oddzielonych przecinkiem wskazujacych miejsca przytaczenia
do glownego pierscienia). Wszystkie liczby oddziela si¢ kropkami i1 umieszcza w
nawiasach kwadratowych. Na przyktad [2.2.1 .02’6];

(c)nazwe acyklicznego weglowodoru 0 tej samej catkowitej liczbie atomow szkieletu.

Przyktad:

@
2

6

tricyklo[2.2.1.0*®]heptan (PIN)

P-23.2.5.2 Numerowanie drugorzednego mostka

Po zakonczeniu numeracji gldéwnego pierscienia i gldwnego mostka numeruje si¢ niezalezny
drugorzedny mostek zaczynajac od przyczotka gtownego pierscienia o wyzszym numerze.
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Przyktady:

14 1

8 3
( 7 4

tricyklo[9.3.3.1***]oktadekan (PIN) tricyklo[4.2.2.2**]dodekan (PIN)
[drugorzedny mostek jest numerowany zaczynajac
od mostka 5 o wyzszym (niz 2) numerze.

P-23.2.6 Nazywanie i numerowanie policyklicznych alicyklicznych weglowodorow

W nastepnych podrozdziatach opisana jest nomenklatura policyklicznych analogéw
nasyconych bi- i tricyklicznych uktadow pierscieni (patrz P23.2.3 i P-23.2.5). Bierze si¢ tu pod
uwage niezalezne 1 zalezne drugorzedne mostki. Opisane s3 reguly numeracji wszystkich
drugorzednych mostkdw 1 nazywania wszystkich polialicyklicznych uktadow. Ich zastosowanie
nasladuje sposoby nazewnictwa i numeracji uktadow bicyklicznych przedstawione w podrozdziatach
od P-23.2.1 do P-23.2.4. Konieczna jest dodatkowa reguta do wyboru gtownego mostka i mostkow
drugorzegdnych.

P-23.2.6.1 Nazywanie policyklicznych weglowodorow alicyklicznych

Nazwy pierscieni, ktore nie odpowiadajg opisanemu poprzednio (patrz 23.2.2) uktadowi
bicyklicznemu tworzy si¢ wymieniajac cyframi arabskimi liczb¢ atoméw w kazdym drugorzednym
mostku. Lokanty dwoch punktow przytaczenia kazdego z drugorzednych mostkéw do gléwnego
pierscienia podaje si¢ w indeksie gornym jako pare liczb arabskich (najpierw nizszy) oddzielonych
przecinkiem. Liczby wskazujace niezalezne drugorzgedne mostki (mostki laczace atomy uktadu
bicyklicznego) wymienia si¢ w malejacym porzadku. W nastgpujacych podrozdziatach omowiona
jest procedura tworzenia nazw.

P-23.2.6.1.1 Przedrostki ‘tricyklo’, ‘tetracyklo’, etc. zamiast ‘bicyklo’ wskazuja liczbe pierscieni
uktadu polialicyklicznego. Liczba pierscieni jest réwna liczbie przecig¢ wigzan koniecznych do
przeksztalcenia uktadu policyklicznego w nierozgaleziony badz rozgaleziony acykliczny szkielet.

P-23.2.6.1.2 Liczb¢ atoméw w kazdym mostku poza gltdéwnym mostkiem, to znaczy w
drugorzednych mostkach, wskazuje si¢ cyframi arabskimi oddzielonymi kropkami i wymienianymi
w malejacym liczbowo porzadku po cyfrach opisujacych uktad bicykliczny, z wyjatkiem podanym w
P-23.2.6.1.3. Lokalizacj¢ kazdego drugorzgdnego mostka wskazuja lokanty arabskie
ponumerowanego juz uktadu bicyklicznego. Lokanty te wymienia si¢ w indeksie gornym liczb
arabskich wskazujacych jego dtugos¢ (liczbe atomow) i sg przedzielone przecinkiem. Zespot cyfr
arabskich okreslajacych dlugosé¢ mostkow, z cyframi w indeksach goérnych, jesli sa potrzebne,
zwykle nazywany ‘deskryptorem von Baeyera’, zamyka si¢ w kwadratowym nawiasie.

P-23.2.6.1.3  Niezalezne mostki drugorzgdne wymienia si¢ przed zaleznymi mostkami
drugorzednymi. Liczby wskazujace zalezne mostki drugorzedne wymienia si¢ w malejacym
porzadku (trzeci przyktad w P-23.2.6.3 ilustruje ten porzadek wymieniania).
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P-23.2.6.1.4 Nazwe konczy nazwa alkanu reprezentujacego catkowitg liczbe atomoéw pierscienia.
Liczba ta odpowiada sumie liczb arabskich w liczbowym deskryptorze umieszczonym w
kwadratowym nawiasie plus dwa (dwa atomy gléwnego przyczotka). Na przyklad, w nazwie
‘bicyklo[2.2.1.0%®]heptan’ utworzonej dla ponizszej struktury catkowita liczba atoméw 7 réwna si¢
sumie podstawowych liczb w deskryptorze [2+2+1+0] + 2.

P-23.2.6.2 Wybor gléwnego mostka i mostkéw drugorzednych
Czgsto mamy szereg mozliwo$ci wyboru gtdéwnego mostka 1 mostkow drugorzednych. Aby
dokona¢ wlasciwego wyboru stosuje si¢ kolejno podane nizeje kryteria do momentu kiedy mozliwe
jest podjecie decyzji.

Uwaga: Numeracj¢ pokazang w ponizszych przyktadach stosuje si¢ do regut
podanych w P-23.2.6.3.

P-23.2.6.2.1 Gloéwny pierscien powinien by¢ podzielony w miar¢ mozliwosci symetrycznie przez
glowny mostek, ktory, jak wskazano w P-23.2.4, zawiera mozliwie najwigkszg liczb¢ atoméw nie

objetych glownym pierscieniem.

Przyktad:

9

3
8 nie
4

6 S

tricyklo[4.3.1.1**]undekan (PIN) tricyklo[5.2.1.1**Jundekan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: Dwa mostki 4 1 3 atomowe dzielg gtowny pierscien bardziej
symetrycznie niz dwa mostki 5 i 2 atomowe.

P-23.2.6.2.2 Jezeli istnieje wybor miedzy niezaleznymi drugorzednymi mostkami, pierwszy
wymieniany musi by¢ mozliwie dlugi. Nastepnie, jesli ma to znaczenie, kolejny musi by¢ rowniez

mozliwie dtugi, etc.

Przyktad:
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nie

tetracyklo[8.6.6.5%°.1%?®|oktakozan (PIN) tetracyklo[8.6.6.4°°.22*%*]oktakozan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: Pigcioatomowy niezalezny mostek pomigdzy pozycjami 2 1 9 gtdwnego
pierscienia jest dtuzszy niz czteroatomowy niezalezny mostek miedzy pozycjami 2 i 9.

P-23.2.6.2.3 Liczba zaleznych drugorzednych mostkéw powinna by¢ mozliwie najmniejsza.

Przyktad:
[ I3 m 12 3
of {11 4 o .
22 Y nie (UF im)
g7 6 13
tetracyklo[5.3.2.1%*.0*]tridekan (PIN) tetracyklo[5.3.2.1%*.0%**]tridekan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: Poprawna struktura zawiera dwa zalezne mostki; a niepoprawna struktura ma
jeden zalezny mostek pomiedzy pozycjami 6 1 13.

P-23.2.6.2.4 Lokanty w indeksie gérnym dla drugorzednych mostkow, rozpatrywane jako zestaw
w malejacym liczbowym porzadku, powinny by¢ mozliwie niskie a decyzj¢ podejmuje si¢ w
pierwszym punkcje roznicy.

Przyktady:
m i 2 1% m 1 2 3
r11 _ ri1
? ilz 3 4 nie ? L]: 3 +
s 1A
tetracyklo[5.3.2.1%*.0*%]tridekan (PIN) tetracyklo[5.3.2.1*.0*°]tridekan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: Zestaw lokantow ‘2,3,4,6’ jest nizszy od ‘2,4,5,6’; patrz P-14.3.5
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11 3 5 9
10
8 7 6 nie 2 ’ 12
tricyklo[5.5.1.03’11]tr_idekan (PIN) tricykl0_[5.5.1.05'9]_tridekan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: Zestaw lokantow ‘3,11’ jest nizszy od ‘5,9’; patrz P-14.3.5

nie

tricyklo[4.4.1.1**]dodekan (PIN) tricyklo[4.4.1.1""Jdodekan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: Zestaw lokantéw ‘1,5’ jest nizszy od “1,7’; patrz P-14.3.5

P-23.2.6.2.5 Lokanty w indeksie gébrnym rozwazane w sekwencji porzagdku wymieniania w
nazwie powinny by¢ mozliwie najnizsze.

Przyktady:
1 2 ) 1 12
nie ‘0
6
7T 8
tetracyklo[5.5.2.2%°.13*?]heptadekan (PIN) tetracyklo[5.5.2.2%'? 12| heptadekan

poprawnie niepoprawnie

Wyjas$nienie: Sekwencja lokantéw ‘2,6,8,12° jest nizsza od ‘8,12,2,6’; patrz P_14.3.5

nie

7 3
pentacyklo[3.3.0.0%*.0®".0%®oktan (PIN) pentacyklo[3.3.0.0%8.0%7.0*oktan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: Sekwencja lokantow ‘2.4.3.7.6.8’ jest nizsza od ‘2.8.3.7.4.6’; patrz P-14.3.5
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P-23.2.6.3 Numerowanie drugorzgdnych mostkow

Po numeracji gtéwnego pier§cienia i gtownego mostka numeruje si¢ niezalezne drugorzedne
mostki, przed zaleznymi mostkami drugorzednymi. Numeracja biegnie od najwyzej numerowanego
atomu gtownego pierscienia i gtéwnego mostka. Kazdy drugorzgedny mostek jest numerowany
kolejno zaczynajac od niezaleznego drugorzednego mostka polaczonego z atomem przyczotka o
najwyzszym numerze w gldéwnym pierscieniu. Kolejno niezalezny drugorzg¢dny mostek potaczony z
nastepnym najwyzszym atomem i tak dalej. Kazdy atom drugorzednego mostka jest numerowany
zaczynajac od atomu sgsiadujacego z przyczotkiem o wyzszej numeracji.

Uwaga: Ta reguta zastepuje regute A-32.23 w Zaleceniach z z 1979 roku (odn. 1) i regule R-
2.4.2.2 w Zaleceniach z 1993 roku (odn. 2).

o 1 2 o 1 2
76 5 1 6 5

tetracyklo[4.4.2.2%° 2" *"|heksadekan (PIN)
poprawnie niepoprawnie

Przyktady:

Wyjasnienie: Pierwszy drugorzedny mostek, ktory powinien by¢ numerowany, potaczony jest z
przyczotkiem o numeracji 10.

11 1 2 11 1 2
8 7 6 8 q 6

tetracyklo[[5.4.2.2%°.1%*"]heksadekan (PIN)
poprawnie niepoprawnie

(Pierwszy drugorzedny mostek, ktory powinien by¢ numerowany, polaczony jest z przyczotkiem o
numeracji 11.)

heksacyklo[15.3.2.2%".1%%2, 032! 0'®]pentakozan
(wsrdd liczbowych deskryptoréw zalezny mostek drugorzedowy pomiedzy atomami o
numeracji 11 i 25 wymieniany jest jako ostatni; podstawowy uktad bicykliczny opisujg liczby
‘15,3127, liczby <2*7, 0% 0"*?"> odpowiadaja trzem niezaleznym mostkom drugorzednym;
liczba ‘0™%** odpowiada zaleznemu mostkowi drugorzednemu).
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oktadekahydro-6,13-metano-2,14:7,9-dipropanodicyklohepta[a,e][8]annulen (PIN); (patrz P-
25.4.3.4.2).

[nie oktahydro-7,14-metano-4,5,8,10-dipropanodicykloheptaa,d][8]annulen; w poprawnej

nazwie wigksza liczba pier$cieni znajduje si¢ w potozeniu horyzontalnym, 3 wobec 2, patrz P-
25.3.2.3.2(a) 1 P-44.2.2.2.3(b)].

nie

M amn
poprawnie niepoprawnie

(1) pentacyklo[13.7.4.3%% 0'®% 13®triakontan (PIN)
(11) pentacyklo[13.7.4.3%1%.0'%2° 18%triakontan

Wyjasnienie: w poprawnej nazwie (I) PIN, najpierw numerowany jest niezalezny mostek przed
zaleznym mostkiem; sekwencja lokantow °3,8,18,20,13,28’ jest nizsza od ‘3,13,18,20,8,28” (patrz P-
14.3.5)

P-23.2.6.4 Jezeli nadal istnieja mozliwo$ci wyboru numerowania drugorzednych mostkéw nalezy
uwzglednia¢ kolejno jego nastepujace kryteria, az do podjecia jednoznacznej decyzji wyboru.

P-23.2.6.4.1 Nizsze lokanty przypisuje si¢ dla atomom polgczonym z przyczotkami o najwyzszej
numeracji.

Przyktady:
1 2 3
(%02
«
8
tetracyklo[6.3.3.2%°.1>°|heptadekan (PIN) tetracyklo[6.3.3.2%°.13®]heptadekan (PIN)
(lokanty 15 1 16 sa przypisane mostkowi (lokant 15 jest przypisany do mostka
polaczonemu z atomem przyczotka 3 a nie 2) polaczonego z atomem przyczotka 3 a nie 2)

P-23.2.6.4.2 Dhiuzsze mostki numeruje si¢ przed krotszymi.

Przyktad:
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tetracyklo[7.4.3.2>".1*"]nonadekan (PIN)
(dwuatomowy mostek pomiedzy atomami przyczotka 3 i 7 numerowany jest
przed jednoatoatomowym mostkiem pomiedzy tymi samymi atomami przyczotka)

P-23.3 HETEROGENICZNE HETEROCYKLICZNE MACIERZYSTE WODORKI VON BAEYERA

P-23.3.1 Jedyna ogolng metoda nazywania heterogenicznych heterocyklicznych uktadow von
Baeyera jest nomenklatura zamienna (‘a’) szkieletu. Przedrostki zamienne (‘a’) wskazujace
heteroatom umieszcza si¢ przed nazwa odpowiedniego weglowodoru nazwanego zgodnie z P-23.2 i
wymienia w porzadku: F>Cl1>Br>1>0>S>Se>Te>N>P >As > Sh >Bi > Si >Ge >Sn >
Pb>B > Al > Ga > In > Tl. Numerowanie podporzadkowane jest ustalonej najpierw numeracji
uktadu weglowodoru.

Przyktady:

Loz 1

(L r

3-oksabicyko[3.2.1]oktan (PIN) 2-selenabicyklo[2.2.1]heptan (PIN)

P-23.3.2 Kiedy istnieje mozliwo$¢ réoznego numerowania bierze si¢ pod uwage kolejno
nastgpujace kryteria az do podjgcia decyzji o jego wiasciwym wyborze.

P-23.3.2.1 Niskie lokanty przypisuje si¢ heteroatomom traktowanym jako zesp6t 0 rosnacym
liczbowo porzadku. Preferowana jest numeracja zespotu o najnizszych indeksach liczbowych w
pierwszym miejscu wystapienia réznicy.

Przyktad:
1 |
0?2 : 03
60 nie 9 O\A
5 5
3,6,8-trioksabicyklo[3.2.2]nonan (PIN) 3,7,9-trioksabicyklo[3.2.2]nonan

Wyjas$nienie: Zespot lokantow ‘3,6,8” jest nizszy od “3,7,9” (patrz P-14.3.5)

P-23.3.2.2 Jezeli nadal istnieje mozliwo$¢ wyboru, niskie lokanty przypisuje si¢ zgodnie z
malejgcym porzadkiem starszenstwa heteroatoméow: O > S > Se > Te>N>P > As > Sb > Bi > Si >
Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>In>TI.
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03

2-0ksa-4-tia-bicyklo[3.2.1]oktan (PIN)

Przyktad:

P-23.4 HOMOGENICZNE HETEROCYKLICZNE MACIERZYSTE WODORKI VON BAEYERA

Heterocykliczne uktady von Baeyera utworzone wytacznie z tych samych heteroatomow nazywa
sig:
(@) jak opisano dla bi- i policyklicznych weglowodorow w P-23.2 uzywajac nazwy acyklicznego
macierzystego wodorku o tej samej catkowitej liczbie atomow szkieletu albo
(b) nomenklaturg zamienng szkieletu, stosujac przedrostki zamienne (‘a’) opisane w P-15.4.2.2,
w ktorej catkowita liczba heteroatoméw wskazana jest liczbowym terminem.
W obu metodach nie ma potrzeby podawania lokantéw heteroatomoéw poniewaz wszystkie pozycje
zmodyfikowane sg przez ten sam heteroatom. Nazwy wstepnie wybrane (patrz P-12.2) uzywane do
tworzenia preferowanych nazw IUPAC (PIN) organicznych pochodnych opisano w P-52.1.5.

Przyktady:
1 2
R‘/S\lH—Sle' ; 5
H,Si e SiH, SiH;=SiH—SiH—SiH,
| S, | nsl ke
H,Si SiH, ,Si 1 SiH, 12SiH,  SiH,
—7‘\/_ A N S RS
SiH-SiH, SiH;~SiH—SiH—SiH,
6 7 6
_ _ (a) tricyklo[5.3.1.1%®]dodekasilan
(a) bicyklo[4.2.1]nonasilan (nazwa wstepnie wybrana; patrz P-
(nazwa wstepnie wybrana; patrz P-12.2) 12.2)
(b) nonasilabicyklo[4.2.1]nonan (b) dodekasilatricyklo[5.3.1.1%®]dodekan

P-23.5 HETEROGENICZNE HETEROCYKLICZNE MACIERZYSTE WODORKI VON BAEYERA
UTWORZONE Z WYSTEPUJACYCH NA PRZEMIAN HETEROATOMOW

P-23.5.1 Heterogeniczne uktady von Baeyera utworzone z na przemian wystepujacych
heteroatomow szkieletu nazywane sg dwojako:

(a) wymieniajgc nieroztgczny przedrostek ‘bicyklo’, ‘tricyklo’, etc. przed deskryptorem von
Baeyera (patrz P-23.2.2, P-23.2.5 i1 P-23.2.6) ujetym w nawiasie kwadratowym a nast¢pnie,
kolejno:

(i) zwielokrotniajace przyrostki, ‘di’, ‘tri’, etc., okreslajace liczbg heteroatomow
wymienianych w pierwszej kolejnosci jako cztony zamienne (‘a’);
(if) cztony zamienne (‘a’) szkieletu w odwrotnym porzadku do zalecanego starszenstwa
przedrostkow (‘a’) (na przyktad , Si przed O; patrz P-23.3.1);
(iii) koncowke ‘an’.
(b) Stosujac zwyktag nomenklature zamienng (‘a’) szkieletu do odpowiedniego weglowodoru.
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Nazwy wstepnie wybrane (patrz P-12.2) uzywane do tworzenia preferowanych nazw IUPAC (PIN)
organicznych pochodnych opisano w P-52.1.7.

Przyktady:
I
H
"/o—/Si—o\2
i SiH
HIZS_;\ 0\9 /3 3
0—S8i—-0
6 H 4

5

(a) bicyklo[3.3.1]tetrasiloksan(nazwa wstgpnie wybrana; patrz P-12.2)
(b) 2,4,6,8,9-pentaoksa-1,3,5,7-tetrasilabicyklo[3.3.1]nonan

(a) tricyklo[5.1.1.1>"Jtetrasilatian (nazwa wstepnie wybrana; patrz P-12.2)
(b) 2,4,6,8,9,10-heksatia-1,3,5,7-tetrasilacyklo[5.1.1.1>"Jdekan

10

(a) tricyklo[3.3.1.1%"Jtetrasiloksan (nazwa wstepnie wybrana; patrz P-12.2)
(b) 2,4,6,8,9,10-heksaoksa-1,3,5, 7-tetrasilatricyklo[3.3.1.1>"]dekan

P-23.5.2 Przedrostkow ‘Si’ lub ‘N’ poprzedzonych, pisang kursywa, cyfra ‘1’ uzywa sig kiedy
zachodzi potrzeba okreslenia przyczotkowego atomu, ktory powinien mie¢ lokant ‘1°. Nazwy
wybierane sg jako (a) lub (b) zgodnie z dwoma metodami opisanymi w P-23.5.1.

Przyktady:
|
H,Sxi-—N
= b

SiH
4 H,Si HN "
HN ;o1 9 10 NH

S T W

HZSI—N SiH

6 5 4

(a) IN-tricyklo[3.3.1.1**|pentasilazan (nazwa wstepnie wybrana; patrz P-12.2
(b) 1,3,5,7,10-pentaaza-2,4,6,8,9-pentasilatricyklo[3.3.1.1%*]dekan
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2
HMN f‘%—lf ‘\

7 Ha SI; H.5 SiH4
NN \
HN—5i—M

& I:] 4

(a) 1Si-tricyklo[3.3.1.1**]pentasilazan (nazwa wstepnie wybrana; patrz P-12.2)
(b) 2,4,6,8,9-pentaaza-1,3,5,7,10-pentasilatricyklo[3.3.1.1**]dekan

P-23.5.3 Silaseskwioksany, silaseskwitiany, etc.

Zwiazki, w ktorych kazdy atom krzemu jest potaczony z trzema atomami tlenu i kazdy atom
tlenu jest potagczony z dwoma atomami krzemu maja ogdlng nazwe silaseskwioksany. Podobnie,
zwigzki z atomami tlenu zastgpionymi atomami siarki, selenu, telluru badz azotu, majg ogdlng nazwe
seskwitiany, seskwiazany i tak dalej. Ich nazwy szczegdtowe tworzy si¢ metoda opisang w P-
23.5.1(a). Seskwioksany majg ogdlny wzor sumaryczny SipnH2,Ozn. Nazwy tetrasilaseskwioksan (n
= 2), heksasilaseskwioksan (n = 3), etc. s nazwami klasowymi wskazujacym na SiznHonE3, gdzie E
= O; 1 podobnie kiedy E = S, Se, Te lub N. Ogoélny wzdr sumaryczny silaseskwiazanéw jest
SiznHsnNan.

Przyktad:
HS l/ \s iH
g ‘ tetracyklo[5.5.1.1***.1°>]heksasiloksan
/ | | (heksasilaseskwioksan)
20  HSi—O—SH 2,4,6,8,10,12,13,14,15-nonaoksa-1,3,5,7,9,11-
| heksasilatetracyklo[5.5.1.1%*.15°]pentadekan
/O 14 150\ / (nazwa wstepnie wybrana; patrz P-12.2)
HSi i
> \O/S()IH

10
P-23.6 HETEROCYKLICZNE POLIALICYKLICZNE MACIERZYSTE WODORKI ZAWIERAJACE
HETEROATOMY O NIESTANDARDOWEJ WIAZALNOSCI

P-23.6.1 Do wskazania heteroatoméw o niestandardowej wigzalnos$ci stosuje si¢ konwencjg A,
postugujaca si¢ symbolem A" gdzie n oznacza wiazalno$¢ heteroatomu, stosuje sig (patrz P-14.1).
Symbol A jest umieszczany przed odpowiednim przedrostkiem ‘a’

@w 3-tiabicyklo[3.2.1]oktan (PIN)
. 2
3

Przyktad:
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P-23.6.2 Kiedy istnieje mozliwo$¢ wyboru numeracji niskie lokanty przypisuje si¢ heteroatomom
o niestandardowej wigzalno$ci wyrazonej symbolem A" w porzadku malejacej liczbowo wigzalno$ci.
Na przyklad, w przypadku atoméw arsenu nizszy lokant uzyskuje atom A° arsenu.

Przyktad:

2
sty 2)° 3-diarsabicyklo[2.2.1]heptan
AsH (PIN)

P-23.7 ZACHOWANE NAZWY MACIERZYSTYCH WODORKOW VON BAEYERA
Zachowane nazwy adamantan i kuban uzywane sg w ogélnej nomenklaturze i jako preferowane

nazwy IUPAC. Nazwe chinuklidyna zachowuje si¢ tylko w ogdlnej nomenklaturze (patrz Tabela 2.6).
Nazwa pryzman nie jest juz zalecana.

Tabela 2.6 Zachowane nazwy macierzystych wodorkow von Baeyera

7 6

8 2 Yl

T

i 3 4 )
| ) 5

6 4 3 2

adamantan (PIN) kuban (PINg
tricyklo[3.3.1.1%*"]dekan pentacyklo[4.2.0.0%°.0*% 0*"Joktan
1

N
8 .
5

4

chinuklidyna tetracyklo[2.2.0.0%°.0®*]heksan
1-azabicyklo[2.2.2]oktan (PIN) (nie pryzman)

P-24 SPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI

P-24.0 Wprowadzenie

P-24.1 Definicje

P-24.2 Spiranowe uktady pierscieni wytacznie z monocyklicznymi sktadnikami

pierscieniowymi

P-24.3 Uktad pierscieni monospiranowych zawierajacy dwa identyczne policykliczne
sktadniki pier§cieniowe

P-24.4 Trzy spiroskondensowane identyczne policykliczne sktadniki pier§cieniowe

P-24.5 Monospiranowe uktady pierscieni z ré6znymi sktadnikami pier§cieniowymi, z
ktorych co najmniej jeden jest policyklicznym uktadem pierscieni

P-24.6 Nierozgal¢zione polispiranowe uktady z r6znymi sktadnikami pier$cieniowymi, z
ktérych jeden jest policyklicznym uktadem pierscieni
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P-24.7 Rozgat¢zione polispiranowe uktady pierscieni
P-24.8 Spiranowe uktady pierscieni zawierajace atomy o niestandardowej wigzalnosci

P-24.0 WPROWADZENIE

Podrozdziat ten opiera si¢ na niedawnej publikacji ,,Extention and Rules of the Nomenclature for
Spiro Compounds, IUPAC Recommendations 1999 (odn. 8). Zast¢puje reguty A-41, A-42, B-10i
B-12 w Rekomendacjach z 1979 roku (odn. 1) i regute R-2.4.3 w Zaleceniach z 1993 roku (odn. 2).
Alternatywne metody podane w regutach A-42 i B-11 w Rekomendacjach z 1979 roku zostaty
Zarzucone.

W podrozdziale P-24.5.2 wprowadzono odpowiednie modyfikacje do podrozdzialu SP-4.1
publikacji z 1999 roku (odn. 8). Innych modyfikacji w publikacji z 1999 roku (odn. 8) nie
wprowadzono.

W tym podrozdziale pojawiaja si¢ uklady pierScieni spiranowych sktadajace si¢ z tylko z
nasyconych monocyklicznych pierscieni; uktady nienasycone patrz podrozdziat P-31.1.5.1.

Nazywanie podstawnikow patrz podrozdziaty P-29 i P-32.1.3.

P-24.1 DEFINICJE

‘ZYacze spiranowe’ jest potaczeniem dwoch pierscient, to jest jednym atomem wspolnym dla obu
pierscieni. ‘Wolne ztacze spiranowe’ jest potaczeniem, ktore stanowi wytaczne, bezposrednie zlacze
pomiedzy dwoma pierscieniami.

SN s

wolne ztgcze spiranowe nie-wolne ztacze spiranowe

Wspolny atom nazywa si¢ ‘atomem spiranowym’. W zalezno$ci od liczby atomoéw spiranowych
wyroznia si¢ zwigzki z monospiranowymi, dispiranowymi, trispiranowymi, etc. uktadami pierscieni.
Przedstawione zalecenia odnosza si¢ wylgcznie do nazywania macierzystych wodorkow
zawierajacych wolne zlacze spiranowe. Nazywanie zwigzkow z nie-wolnym zlaczem spiranowym
opisano w nomenklaturze uktadow skondensowanych (patrz P-25 i odn. 8).

Spiroskondensowanie polega na wprowadzeniu jednego i tylko jednego wspodlnego atomu,
pomie¢dzy dwa pierScieniami lub uktady pierscieni,. Kazdy z pierScieni lub uktadow pierscieni wnosi
jeden i tylko jeden atom do spiranowego uktadu pierscieni. Jest to analogiczne do orto- lub orto i
peri-skondensowania, ktore tworzy wspdlne wigzania pomiedzy ‘mancude’ pierscieniami lub
uktadami pierscieni. Tradycyjnie, orto- lub orto- i peri-skondensowanie nazywane byto
‘skondensowaniem’ bez okreslenia jego okreslonego typu. Dlatego aby unikng¢ niejednoznacznoS$ci
termin ‘spiro’ nalezy zawsze dodawac do terminu ‘skondensowanie’.

P-24.2 SPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI ZBUDOWANE WYLACZNIE Z MONOCYKLICZNYCH
PIERSCIENI

P-24.2.0 Wprowadzenie
P-24.2.1 Monospiranowe alicykliczne uktady pierscieni
P-24.2.2 Liniowe polispiranowe alicykliczne uktady pierscieni
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P-24.2.3 Rozgal¢zione polispiranowe alicykliczne uktady pierScieni
P-24.2.4 Heterocykliczne spiranowe uktady pierscieni

P-24.2.0 Wprowadzenie
Ten podrozdziat dotyczy tylko nasyconych spiranowych uktadéw pierscieni zawierajacych
wylacznie uktady monocykliczne. Nienasycone alicykliczne spiranowe uklady pier§cieni omawia
podrozdziat P-31.1.5.

P-24.2.1 Monospiranowe alicykliczne uktady pier$cieni

Monospiranowe macierzyste wodorki sktadajace si¢ z dwoch nasyconych pierscieni
cykloalkanowych nazywa si¢ umieszczajac nieroztaczny przedrostek przed nazwa nierozgatgzionego
acyklicznego weglowodoru o tej samej catkowitej liczbie atomow szkieletu. Liczbe szkieletowych
atomow w kazdym pierscieniu, potaczonych z atomem spiranowym, wskazuje si¢ arabskimi
liczbami oddzielonymi kropka, wymienianymi w rosngcym porzadku i zamknigtymi w nawiasach
kwadratowych. Ten deskryptor (nazwany w obecnych zaleceniach ‘deskryptorem spiranowym von
Baeyera’) umieszcza si¢ pomigdzy przedrostkiem spiro i nazwa acyklicznego alkanu. Numeracj¢
zaczyna si¢ w mniejszym pierScieniu, jesli taki istnieje, od atomu sasiadujacego z atomem
spiranowym, prowadzi wokot tego pierscienia, przez atom spiranowy a nastepnie wokot drugiego
pierscienia.

Przyktady: s o
9 1
8
5 3 7 5 3
spiro[4.5]dekan (PIN) spiro[4.4]nonan (PIN)

P-24.2.2. Liniowe polispiranowe alicykliczne uktady pierscieni

Polispiranowe wodorki macierzyste sktadajace si¢ z nierozgatezionych zespotéw trzech lub
wigcej nasyconych pierscieni cykloalkanowych nazywa si¢ uzywajac, w zalezno$ci od liczby
wystepujacych atomow spiranowych, przedrostka ‘dispiro’, ‘trispiro’, etc. umieszczanego przed
nazwag weglowodoru o tej samej liczbie atomow szkieletowych. Liczby arabskie deskryptora
spiranowego von Baeyera wskazuja liczbe atomow wegla faczacych atomy spiranowe. Wymienia si¢
je w porzadku zaczynajac od mniejszego koncowego pierscienia, jesli taki wystepuje, postepujac
kolejno, zawsze krotsza $ciezka, do drugiego koncowego pierscienia przez kazdy atom spiranowy a
nast¢pnie Z powrotem do pierwszego atomu spiranowego. Liczby oddziela si¢ kropkami i zamyka w
nawiasach kwadratowych. Zwigzek numerowany jest w porzadku, w ktorym wymieniane sg liczby
deskryptora spiranowego von Baeyera, wiaczajac po raz pierwszy napotkane atomy spiranowe. Za
kazdym razem napotkania atomu spiranowego po raz drugi jego lokant, ktory zostat juz przypisany,
jest wymieniany w indeksie gérnym liczby wskazujacej liczbe poprzedzajacych taczacych atomow.

Przyktady:
12 9 1611
oo ! !
2 8 <
i 4
7 2
8 & 5 3 7 5 4

dispiro[3.2.3".2%]dodekan (PIN) dispiro[2.2.3%.2%Jundekan (PIN)
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12 13 14 15
11 |

trispiro[2.2.2°2°.2%]pentadekan (PIN)

10 6 2
8 7 5 4

Stosowanie cyfr w indeksie goérnym zostalo wprowadzone w publikacji ,,Extension and
Revision of the Nomenclature for Spiro Compounds and [UPAC Recommendations1999” (odn. 8).
Chociaz nie sg one potrzebne w nazwach zwigzkéw dispiranowych ich uzycie do utworzenia
jednoznacznej nazwy rozgatgzionych uktadow spiranowych jest niezbedne. Dlatego zaleca si¢ aby
stosowac je do nazywania wszystkich zwigzkow polispiranowych, zwtaszcza kiedy potrzebna jest
preferowana nazwa IUPAC.

P-24.2.2.1 Jezeli mozliwy jest wybor liczb deskryptora spiranowego wybiera si¢ mniejsze liczby,
poniewaz niskie lokanty muszg by¢ przeznaczone dla atoméw spiranowych.

Przyktady:
11213 1213
nie
? ] 6 4 3 ? ] 6 4 3
dispiro[4.1.4".2°]tridekan (PIN) dispiro[4.2.4° 2°]tridekan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: W poprawnej nazwie zestaw liczb ‘4,1’ jest nizszy od ‘4,2’ i/lub
zestaw lokantéw atomow spiranowych ‘5,7° jest mniejszy niz ‘5,8’.

nie

dispiro[5.1.8%.2%]oktadekan (PIN) dispiro[5.2.8°.1%]oktadekan
poprawnie niepoprawnie

Wyjasnienie: W poprawnej nazwie zestaw liczb 5,1” jest nizszy od ‘5,2’ i/albo
zestaw lokantdw atomow spiranowych ‘6,8’ jest mniejszy niz ‘6,9’.

P-24.2.2.2  Jezeli nadal istnieje mozliwo$¢ wyboru numerowania rozwaza si¢ liczby
deskryptorow von Baeyera w kolejnos$ci porzadku ich wymieniania. Wybiera si¢ nazwe z nizszymi

liczbami w pierwszym miejscu réznicy.

Przyktad:
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1 3 -
nie A
1 3

trispiro[2.2.2.2°.2°.3*]heksadekan (PIN) trispiro[2.2.2.2°.3%.2%]heksadekan
poprawna niepoprawna

Wyjasnienie: W poprawnej nazwie zestaw liczb <2.2.2.2°.2°.3% jest nizszy
od zestawu 2.2.2.2°.3°.2%,

P-24.2.3 Rozgalezione polispiranowe alicykliczne uktady pierscieni

Rozgalezione  polispiranowe  weglowodory, utworzone wylacznie z  pierscieni
cykloalkanowych, nazywa si¢ umieszczajac przedrostki ‘dispiro’, ‘trispiro’, etc. przed nazwa
acyklicznego weglowodoru odpowiadajacego catkowitej liczbie wystepujacych atomow szkieletu.
Liczby arabskie deskryptorow spiranowych von Baeyera, wskazujacych liczbe atomow wegla
taczacych atomy spiranowe, wymienia si¢ kolejno zaczynajac od mniejszego koncowego pierscienia,
jesli taki wystepuje, postepujac kolejno do nastepnych koncowych pierscieni, przez kazdy atom
spiranowy, zawsze krotsza Sciezkg, a nastepnie z powrotem do pierwszego atomu spiranowego.
Liczby oddziela si¢ kropkami i zamyka w nawiasach kwadratowych. Zwigzek numeruje si¢ W
porzadku, w ktorym wymieniane sa napotykane po raz pierwszy liczby deskryptora spiranowego von
Baeyera, wlaczajac atomy spiranowe. Za kazdym razem napotkania atomu spiranowego po raz drugi
jego lokant, ktéry juz zostal przypisany, jest wymieniany w indeksie gérnym liczby wskazujacej
liczbe poprzedzajacych atoméw taczacych.

Przyktady

(5]

\/

13

\/ \V

12 8

7

trispiro[2.2.2°.2.2**.2*]pentadekan (PIN)

(ten 1 trzeci przyktad w P-24.2.2 ilustrujg znaczenie cyfr w indeksie gornym.
Bez indeksow gornych te dwa rozne zwiazki miatyby takg samg nazwe)

17 18 20 21
;1(\ ;19
1
4 3\/

6

nonaspiro[2.0.0.0.2°.0.2°.0°.0.0.2"2.0.2%.0*2.0.0.2*°.0*]henikozan (PIN)



Rozdziat P-2 Wodorki macierzyste 166

P-24.2.3.1 Jesli istnieje mozliwo$¢ wyboru numerowania najnizsze lokanty przypisuje si¢
atomom spiranowym

nie

6

6

trispiro[3.1.3°.0.3%.1*]tetradekan

trispiro[3.0.3°.1.3%.1*]tetradekan (PIN)
niepoprawnie

poprawnie

Wyjasnienie: W porawnej nazwie zestaw liczb deskryptora ‘3,0’ jest nizszy od ‘3.1
1/lub zestaw lokantow atoméw spiranowych ‘4,5,10° jest nizszy od ‘4,6,10°.

tetraspiro[2.2.2.2°.2°.2.21° 2%]ikozan

tetraspiro[2.2.2.2°.2.21.2°.2%]ikozan (PIN)
niepoprawnie

poprawnie

tetraspiro[2.2.2°.2.2.2* 21 . 2%)ikozan
niepoprawnie

Wyjasnienie: W poprawnej nazwie zestaw lokantow spiranowych 3,6,9,14’jest nizszy
od zestawow “3,6,9,16’albo ¢3,6,11,14°.

P-24.2.3.2 Jezeli nadal istnieje mozliwo$¢ wyboru numeracji bierze si¢ pod uwagg liczby
deskryptora von Baeyera w kolejnosci ich wymieniania. Poprawna nazwa, w miejscu pierwszej

réznicy, ma nizsze liczby

Przyktad:



Rozdziat P-2 Wodorki macierzyste 167

A 18 ’
13
v i Q‘ pentaspiro[2.0.2%.1.1.21°.0.2%%.18 2%]oktadekan (PIN)

poprawnie

pentaspiro[2.0.24.1.1.21°.0.23.28 1] oktadekan

2
v 2 10
18

1
niepoprawnie

Wyjasnienie: W poprawnej nazwie, PIN, sekwencja liczb deskryptora
‘2.0.2.1.1.2.0.2.1.2’ jest nizsza od sekwencji liczb ‘2.0.2.1.1.2.0.2.2.1" dla
niepoprawnej nazwy na dziewigtym miejscu; liczba ‘1’ jest nizsza od ‘2’

P-24.2.4 Heterocykliczne spiranowe uktady pierscieni

P-24.2.4.1 Heterocykliczne spiranowe uktady pier§cieni nazywane w nomenklaturze
zamiennej (‘a’) szkieletu

P-24.2.4.2 Homogeniczne heterocykliczne spiranowe uktady pierscieni wylacznie z
monocyklicznymi sktadnikami pier§cieniowymi

P-24.2.4.3 Heterocykliczne spiranowe uktady pierscieni wytacznie z monocyklicznymi
sktadnikami pier§cieniowymi utworzonymi z wystepujacych na przemian
heteroatomow

P-24.2.4.1 Heterocykliczne spiranowe uktady pierscieni nazywane w nomenklaturze zamiennej
(‘a’) szkieletu

P-2424.1.1 Kiedy w wukladzie spiranowym utworzonym wylacznie z pierscieni
monocyklicznych wystepuje heteroatom, do nazwania heterocyklicznego ukltadu uzywa sig
nomenklatury zamiennej (‘a’) szkieletu. Najpierw, w sposob opisany powyzej (P-24.2), tworzy si¢
nazwe odpowiedniego weglowodorowego uktadu pier§cieni, nastgpnie wprowadza si¢ do niej
heteroatomy stosujac ogoélne zasady nomenklatury zamiennej (‘a’) szkieletu. W wyniku
wprowadzenia heteroatoméw numerowanie spiranowego weglowodorowego uktadu pierscieni nie
ulega modyfikacji, ale jesli istnieje mozliwo$¢ wyboru heteroatomom przypisuje si¢ niskie lokanty.

Przyktady:

LXK

6

6-oksaspiro[4.5]dekan (PIN) (nie 10-oksaspiro[4.5]dekan)
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13 14 1
X X
0—0
7 6

6,7,13,14-tetraoksadispiro[4.2.4% 2°]tetradekan (PIN)

5,6,16,17-tetraoksaheksaspiro[2.0.2.0.22.2.212.0".24.0.28.2*]dokozan (PIN)

1
24 25
19 N 5
14 L 6
o2

13

A

11,13,24,25-tetraoksa-12-silapentaspiro[4.0.4%.1.1.4'*.0.4'°.1'? 1%]pentakozan (PIN)

P-24.2.4.1.2 Jezeli z powodu obecnos$ci heteroatomow istnieje mozliwos¢ wyboru nazwy lub
numerowania, nalezy uwzgledni¢ kolejno nastgpujace kryteria:
(a) Niskie lokanty przypisuje si¢ heteroatomom jako zestawowi, niezaleznie od ich rodzaju.

Przyktad:

9 1

O
R
H 9-oksa-6-azaspiro[4.5]dekan (PIN)

(b) Jezeli nadal istnieje mozliwo$¢ wyboru, niskie lokanty przypisuje si¢ zgodnie z nastepujacym
malejagcym porzadkiem starszenstwa heteroatoméw: F>Cl>Br>1>0>S>Se >Te> N>
P>As>Sb>Bi>Si>Ge>Sn>Pb.>B>Al>Ga>In>TI

X

Przyktad:

7-tia-9-azaspiro[4.5]dekan (PIN)
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P-24.2.4.2 Homogeniczne heterocykliczne spiranowe uktady pier§cieni wylacznie ze
sktadnikami monocyklicznymi

Heterocykliczne spiranowe uktady pier$cieniowe zbudowane wytacznie z monocyklicznych
sktadnikéw 1 z takich samych heteroatoméw nazywa si¢ jak opisano w P-24.2 uzywajac nazwy
homogenicznego heterocyklicznego uktadu pierscieni, ktory ma t¢ samag calkowita liczbe
heteroatomow szkieletu. Metoda ta jest preferowana wzgledem nomenklatury zamiennej (‘a’)
szkieletu opisanej w P-24.2.4.1, w ktorej catkowita liczba heteroatomow wskazywana jest terminem
liczbowym. W obu metodach nie ma potrzeby podawania umiejscowienia heteroatoméw poniewaz
wszystkie pozycje sa modyfikowane przez ten sam heteroatom. Nazwy wstepnie wybrane (patrz P-
12.2) uzywane do tworzenia preferowanych nazw IUPAC (PIN) pochodnych organicznych opisano
w P-52.1.5.

Przyktad:
10 1
/SIHZ_SIQZ /SIHQ_._,S"in
H,Si St |

\ .
SiH=-sii,  sin;SH,
7 b 4

spiro[4.5]dekasilan
(nazwa wstepnie wybrana; patrz P-12.2)
dekasilaspiro[4.5]dekan

P-24.2.4.3 Heterocykliczne spiranowe uktady pierscieni wytgcznie z monocyklicznymi
sktadnikami utworzonymi z wystepujacych na przemian heteroatomow

Heterocykliczne spiranowe uktady pier§cieni zawierajace wytacznie monocykliczne pierscienie z
wystepujacymi na przemian heteroatomami szkieletu nazywa si¢ dwoma metodami.

(1) wymieniajac przedrostki takie jak ‘spiro’, ‘dispiro’, etc. przed deskryptorem von Baeyera
(wskazujacym liczby heteroatomow dotaczonych do kazdego atomu spiro w kazdym
pier§cieniu wymieniane w rosnagcym porzadku i oddzielone kropka) zamknigte w
kwadratowym nawiasie, a nastepnie kolejno:

(a) przedrostek zwielokrotniajacy (‘di’, ‘tri’, etc.) wskazujacy liczbe heteroatomow pierwszego
wymienianego po nim czlonu ‘a’;

(b) terminy ‘a’ heteroatoméw wymieniane w kolejnosci odwrotnej do porzadku starszenstwa dla
przedrostkow ‘a’ (patrz P-21.2.31) , na przyktad Si przed O;

(c) koncowke ‘an’. Heterospiranowy uktad numeruje si¢ tak jak odpowiadajacy mu weglowodor.

(2) nomenklaturg zamienng (‘a’) szkieletu jakg opisano w P-24.2.4.1.

Nazwy wstepnie wybrane (patrz P-12.2) ktére uzywa si¢ do tworzenia preferowanych nazw IUPAC
(PIN) dla pochodnych organicznych podaje P-52.1.6.2.

Przyktad:
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11 l 2
SiH;O.  O—SiH,
/ N/ N
90 Si6 03
AN /
0 O—siH,
5

spiro[5.5]pentasiloksan (nazwa wstgpnie wybrana; patrz P-12.2)
1,3,5,7,9,11-heksaoksa-2,4,6,8,10-pentasilaspiro[5.5]undekan

P-24.3 MONOSPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI ZAWIERAJACE DWA IDENTYCZNE
POLICYKLICZNE SKEADNIKI

P-24.3.1 Monospiranowe uklady pierscieni sktadajace si¢ z dwu identycznych policyklicznych
sktadnikow pierscieniowych nazywa si¢ umieszczajac nierozitgczny przedrostek ‘spirobi’ przed,
zamknigta w kwadratowym nawiasie, nazwg ukladu pierscieni sktadnika. Zachowuje si¢ ustalong
numeracje policyklicznego uktadu pier§cieni sktadnika, przy czym jeden z uktadow otrzymuje
lokanty primowane. Umiejscowienie atomu spiro wskazuje si¢ W nazwie za pomoca odpowiednich
lokantow (pierwszy nieprimowany) umieszczanych na poczatku nazwy.

Przyktad:

7,7'-spirobi[bicyklo[4.1.0]heptan] (PIN)

6' 6

P-24.3.2 W odpowiednich przypadkach do catego szkicletu, dodaje si¢ maksymalng liczbe
nieskumulowanych wigzan podwdjnych (to znaczy uklad staje si¢ ‘mancude’). Wskazane atomy
wodoru (patrz P-14.7) pojedynczych sktadnikow nie sg wymieniane (odn. 8). Nie wymienia si¢ ich
réwniez jezeli nie wystepuja w ukladzie spiranowym. Jezeli wskazany atom wodoru jest niezbedny,
wymienia si¢ go przed lokantami atomu spiro.

Uwaga: Takie stosowanie wskazanego atomu wodoru wprowadzono
w publikacji z 1999 roku dotyczacej nomenklatury zwigzkéw spiranowych (odn. 8)

Przyktady:

3H,3'H-2,2'-spirobi[[1]benzotiofen] (PIN)
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Uwaga: W nazwie wystepuje podwdjny zestaw kwadratowych nawiasow
poniewaz wymagane sg one zar6wno W nazwie spiro jak i do zamknigcia
lokantow nalezacych do nazw sktadnikow (patrz P-16.5.2.2).

1,1'-spirobi[inden] (PIN)

1,1'-spirobi[izoindol] (PIN)

P-24.3.3 Jezeli istnieje mozliwo$¢ wyboru przypisywania primowanych lokantéw, nizsza liczba
przy atomie spiro jest nieprimowana.

Przyktady:

O 1'H,2H-1,2'-spirobi[azulen] (PIN)

&

0

Os
: D 2'H,4H-2,4'-spirobi[[1,3]dioksolo[4,5-c]piran]
2 (PIN)

Uwaga: W nazwie wystepuje podwojny zestaw kwadratowych nawiaséw
poniewaz wymagane sg zarOwno W nazwie spiro jak i do zamknigcia lokantow
nalezacych do nazw sktadnikow (patrz P-16.5.2.2).

2'H,3H-2,3'-spirobi[[1]benzotiofen] (PIN)

S
i

Uwaga 1: Wskazany atom wodoru w pozycji 2’ moze by¢ pominigty w ogolnej
nomenklaturze ale musi by¢ wymieniony w preferowanej nazwie IUPAC.
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Uwaga 2: W nazwie wystepuje podwojny zestaw kwadratowych nawiasow
poniewaz wymagane sg zarowno W nazwie spiro jak i do zamknigcia lokantow
nalezacych do nazw sktadnikoéw (patrz P-16.5.2.2).

2,4'-spirobi[[1]benzopiran] (PIN)
2,4'-spirobi[chromen]

P-24.3.4 Heterocykliczne ‘spirobi’ uktady pier§cieniowe nazywane w nomenklaturze zamiennej
(‘a’) szkieletu

Kiedy pierscieniowe sktadniki zwigzkoéw ‘bispiro’ sa nazywane w nomenklaturze von Baeyera,
heteroatomy wskazuje si¢ za pomoca nomenklatury zamiennej (‘a’) szkieletu. Uktad ‘spirobi’
pierscieni nazywa si¢ jak nasycony bi- lub policykliczny weglowodor alicykliczny, a heteroatomy
wskazuje si¢ cztonami ‘a’ wymienianymi przed petng nazwa ‘spirobi’ weglowodoru. Jezeli istnieje
mozliwo$¢ wyboru, niskie lokanty nadaje si¢ atomowi spiro a nastgpnie heteroatomom, tak jak
opisano w podrozdziale P-24.2.4.1.

Uwaga: Takie stosowanie przedrostkow zamiennych ‘a’ szkieletu
zostalo wprowadzone w publikacji z 1999 roku o nomenklaturze
zwigzkow spiranowych (odn. 8).

Przyktady:
| oo

¢ U 6 !
(1) (1)
poprawnie niepoprawnie

5,6'-ditia-2,2'-spirobi[bicyklo[2.2.2]oktan] (1) (PIN)

[nie 6,8'-ditia-2,2'-spirobi[2.2.2]oktan] (11); zestaw lokantow
‘5,6 w (I) jest nizszy od ‘6,8 w (11)]

()O ,( 06,

6,6'-dioksa-3,3'-spirobi[bicyklo[3.2.1]oktan] (PIN)
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4

| 6
SiH,
6-sila-2,2'-spirobi[bicyklo[2.2.1]heptan] (PIN)
4

I

6
g 0
6-oksa-6'-tia-2,2'-spirobi[bicyklo[2.2.1]heptan] (PIN)
6S .

¥Si2

1

2-sila-2,3'-spirobi[bicyklo[3.2.1]oktan] (PIN)

P-24.4 DISPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI Z TRZEMA IDENTYCZNYMI POLICYKLICZNYMI
UKLADAMI PIERSCIENIOWYMI RAZEM SKONDENSOWANYMI SPIRO

P-24.4.1 Dispiranowe uktady pierscieni z trzema identycznymi policyklicznymi sktadnikami
pierScieniowymi nazywa si¢ przez umieszczenie nierozdzielnego przedrostka ‘dispiroter’ przed
zamknietg w kwadratowym nawiasie nazwa  skltadowego uktadu pierscieni. Przedrostek
zwielokrotniajacy ‘ter’ (patrz P-14.2.3) stosuje si¢ dla wskazania powtarzalnosci identycznych
sktadnikow pierscieniowych. Lokanty $rodkowego skladnika pierscieniowego sg primowane a
trzeciego pierscieniowego sktadnika podwojnie primowane. Atomy spiro wskazuje si¢
umieszczonymi przed nazwa dwoma parami lokantéw oddzielonych dwukropkiem. Wskazany atom
wodoru, jesli wystgpuje, wymienia si¢ przed tymi lokantami.

X D>

3,3":6',6"-dispiroter[bicyklo[3.1]heksan] (PIN)

Przyktady:

1H,1'H,1""H,3'H-2,2":7",2"-dispiroter[naftalen] (PIN)
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P-24.4.2 Jezeli istnieje mozliwos$¢ wyboru lokanty wybiera si¢ poréwnujac je jako zestaw w
rosngcym porzadku, najnizszy zestaw lokantow otrzymujg atomy spiro, a jesli nadal pozostaje
mozliwo$¢ wyboru, w porzadku ich wymieniania w nazwie.

Przyktady:

nie

@ am
poprawnie niepoprawnie

nie

(110
niepoprawnie

1'"H,2H,5'H,7'H-1,6":1',2""-dispiroter[naftalen] (1) (PIN)
[nie 1'H,1""H,2H,3'H,-1,2":5’,2""-dispiroter[naftalen] (1)
nie 1H,2""H,5'H,7'H-2,1":6’,1"'- dispiroter[naftalen] (111)]

Wyjasnienie: zestaw lokantow ‘1,1',2",6"” w (I) jest nizszy od ‘1,2',2"",5"
w (1) lub <1",1",2,6"” w (111).

P-24.4.3 Trzy identyczne heterocykliczne spiroskondensowane razem sktadniki pier§cieniowe

Dispiranowe zwiazki z trzema identycznymi heterocyklicznymi sktadnikami mozna nazywac:
(@) uzywajac heterocyklicznych monocyklicznych lub policyklicznych sktadnikéw 'mancude’ w ten
sam sposob jak w przypadkuweglowodorow ‘spiroter’ (patrz P-24.4.1); podstawa numeracji jest
ustalona numeracja sktadnika heterocyklicznego;
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(b) uzywajac nomenklatury zamiennej (‘a’) szkieletu kiedy pierscieniowe sktadniki sg
policyklicznymi uktadami pierScieni von Baeyera; numeracja we¢glowodoru ‘spiroter’ von
Baeyera nie ulega zmianie.

Przyktady:

poprawnie
1'H,2H,3""H,4'aH-3,7":2',7'-dispiroter[chinolina] (PIN)

niepoprawnie
1'H,2""H,3H,4'aH-7,2":7",3""-dispiroter[chinolina]

Wyjasnienie: zestaw lokantow ‘1',2,3"> ‘w poprawnej nazwie’ PIN, jest nizszy od
zestawu lokantow “1',2"",3"”  ‘w niepoprawnej’ nazwie.

6,6',6",8,8',8""heksaoksa[2,7':2',7""]dispiroter[bicyklo[3.2.1]oktan] (PIN)
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P-24.5 MONOSPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI Z ROZNYMI SKEADNIKAMI, Z KTORYCH
PRZYNAJMNIEJ JEDEN JEST POLICYKLICZNYM UKLADEM PIERSCIENI

P-24.5.1 Nazwy monospiranowych uktadow pierscieni z roznymi sktadnikami pierscieniowymi,
z ktérych co najmniej jeden jest policyklicznym uktadem pierscieni do ktoérego nie ma zastosowania
nomenklatura zamienna (‘a’) tworzy si¢ przez umieszczenie, w nawiasach kwadratowych, nazw
sktadnikéw pierscieniowych w porzadku alfanumerycznym. Pozycje atomu spiro wskazuje si¢
odpowiednimi lokantami oddzielonymi przecinkiem i umieszczonymi pomiedzy nazwami dwoch
sktadnikéw pierscieniowych. Lokanty drugiego pierScieniowego skladnika sg primowane, a
wszystkie lokanty potrzebne do jego nazwania umieszcza si¢ w nawiasach kwadratowych. Wskazany
atom wodoru (patrz P-14.7), jesli jest potrzebny w kompletnej strukturze, wymienia si¢ na poczatku
nazwy (P-24.3.2).

Uwaga: Przy nazywaniu policyklicznych spiranowych uktadéw pierscieni sktadajacych sie
z r6znych sktadnikoéw pierscieniowych, o kolejnosci wymieniania pierscieni decyduje ich
porzadek alfabetyczny a nie starszenstwo pierscieni lub uktadow pierscieni

Przyktady:
|
spiro[cykloheksano-1,1'inden] (PIN) spiro[piperydyno-4,9'-ksanten] (PIN)
(wskazany atom wodoru nie jest potrzebny, (wskazany atom wodoru nie jest potrzebny,
patrz P-24.3.2) patrz P-24.3.2)

1'H-spiro[imidazolidyno-4,2’-chinoksalina] (PIN)

P-24.5.2 Monospiranowe uktady pierscieni z réznymi sktadnikami pierscieniowymi, z ktoérych co
najmniej jeden jest pier§cieniem policyklicznym i co najmniej jeden sktadnik pierscieniowy wymaga
uzycia nomenklatury zamiennej (‘a’) szkieletu, nazywa si¢ jak w P-24.5.1; nast¢pnie wprowadza si¢
przedrostki zamienne (‘a’) szkieletu wymieniajac je przed terminem ‘Spiro’.

Uwaga: Takie stosowanie wskazanego atomu wodoru wprowadzono
w publikacji z 1999 roku dotyczacej nomenklatury zwigzkow spiranowych (odn. 8)

Przyktady:



Rozdziat P-2 Wodorki macierzyste 177

nie

(D (1D
poprawnie niepoprawnie

3-tiaspiro[bicyklo[2.2.2]oktano-2,9'-fluoren] (1) (PIN)
{nie 2-tiaspiro[bicyklo[2.2.2]oktano-3,9'-fluoren] (I1)}

Wyjasnienie: Zestaw lokantow 2,9”” w (I) jest nizszy od ‘3,9 w (I1).

Uwaga: Format ‘poprawnej’ nazwy podany w SP-4.1 (odn. 8) spiro[fluoreno-9,2’-
[3]tiabicyklo[2.2.2]oktan] obecnie nie jest zalecany.

eo: 2NN oe- &

() (D
poprawnie niepoprawnie

2',12'-dioksaspiro[bicyklo[2.2.1]heptano-2,1'-cyklododekan] (1) (PIN)
{nie 1',3'-dioksaspiro[bicyklo[2.2.1]heptano-2,2'-cyklododekan] (11)}

Wyjasnienie: Atom spiro monocyklicznego sktadnika weglowodorowego jest preferowany przy
nadawaniu niskiego lokantu.

Uwaga: Format ‘poprawnej’ nazwy podany w SP-4.1 (odn. 8)
spiro[bicyklo[2.2.1]heptano-2,1'-[2,12]dioksacyklododekan]obecnie nie jest zalecany.

P-24.5.3 Gdy to konieczne stosuje si¢, opisany w podrozdziatach P-14.5 i P-14.6, porzadek
alfanumeryczny. Jesli rzymskie litery nie sg wystarczajace do rozroznienia alfabetycznego pomiedzy
dwoma sktadnikami pier§cieniowymi stosuje si¢, w miar¢ potrzeby, Kryteria oparte na pisanych
kursywa literach i liczbach skondensowania, lokantach heteroatomow i liczbach deskryptorow von
Baeyera. Lokanty wystepujace w  bicyklicznych  benzoskondensowanych  sktadnikach
pierscieniowych, jesli odpowiadaja numeracji spiranowego uktadu pierScieni, wymienia si¢
bezposrednio przed sktadnikiem i1 nazwa; jesli nie odpowiadaja numeracji spiranowego uktadu
pierscieni umieszcza si¢ je w kwadratowych nawiasach (patrz przyktad trzeci i czwarty ponizej).

Przyktady:
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1H,2'H-spiro[benzo[g]izochinolino-8,9'-benzo[h]izochinolina] (PIN)
(benzo[g].... przed benzo[h]....)

2'H,5H-spiro[tieno[2,3-b]furano-4,3'-tieno[3,2-b]furan] (PIN)
(...[2,3-b]... przed ...[3,2-b]...)
I 2

spiro[[1,2]benzoditiolo-3,2'-[1,3]benzoditiol] (PIN)
(1,2-benzo...przed 1,3-benzo...)

Uwaga: W tej nazwie wystgpuje podwojny zestaw nawiaséw kwadratowych
poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa a ponadto sg one uzyte do
zamknigcia lokantow nalezacych do nazw sktadnika pierscieniowego (patrz
P-16.5.2.2).

spiro[3,1]benzoksazyna-7,6'-[2,3]benzoksazyna] (PIN)
(3,1-benzoksazyna przed 2,3-benzoksazyna)

Uwaga: W tej nazwie wystepuje podwdjny zestaw kwadratowych nawiasow
poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa a ponadto s3 one uzyte do
zamknigcia lokantow nalezacych do nazw sktadnika pierscieniowego (patrz
P-16.5.2.2).
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P-24.5.4 W przypadku uktadow pier§cieni modyfikowanych w nomenklaturze zamiennej (‘a’)
szkieletu, do nazwania uktadu pierScieni przed zastosowaniem takiej nomenklatury post¢puje sie jak
opisano w P-24.5.2. Nie nalezy uzywac nazw pierscieniowych sktadnikow modyfikowanych w
nomenklaturze zamiennej (‘a’) szkieletu, a kiedy zachodzi potrzeba, nalezy stosowac¢ si¢ do P-24.5.3.

ol

spiro[bicyklo[2.2.2]oktano-2,3'-bicyklo[3.2.1]oktan] (PIN)
{bicyklo[2.2.2]oktan jest wymieniany przed bicyklo[3.2.1]oktan}

Przyktady:

Wyjasnienie: Zestaw deskryptora ‘2.2.2” jest nizszy od ‘3.2.1° (patrz P-14.3.5)

nie

() (In
poprawnie niepoprawnie

3,3'-dioksaspiro[bicyklo[2.2.2]oktano-2,6'-bicyklo[3.2,1]oktan] (I) (PIN)
{nie 2,3'-dioksaspiro[bicyklo[2.2.2]oktano-3,6'-bicyklo[3.2.1]oktan] (11)}

Wyjasnienie: Atomy spiro sg preferowane wzgledem przedrostkow zamiennych (‘a’) szkieletu przy
nadawaniu niskich lokantow, a zestaw lokantow ‘2,6”” w (1) (PIN) jest nizszy od ‘3,6"”” w (I1).

P-24.6 NIEROZGALEZIONE POLISPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI Z ROZNYMI SKEADNIKAMI,
Z KTORYCH JEDEN JEST UKLADEM POLICYKLICZNYM

Nierozgatezione polispiranowe uklady pier§cieni z co najmniej dwoma réznymi sktadnikami
pierscieniowymi, z ktorych co najmniej jeden jest pierScieniem policyklicznym nazywa si¢ przez
umieszczenie, w nawiasach kwadratowych, nazw sktadnikéw pierscieniowych w porzadku ich
wystepowania w strukturze, zaczynajac od koncowego skladnika pierscieniowego nizszego w
porzadku alfabetycznym. Nierozdzielne przedrostki wskazujgce liczbe atomow spiro (‘dispiro’,
‘trispiro’, etc.) umieszcza si¢ przed wzigtymi w nawias nazwami skladnikow pierscieniowych.
Lokanty pierwszego wymienianego pierScienia nie s3 primowane, nastgpnego sktadnika
pierScieniowego sga primowany i tak dalej. Lokanty potrzebne do nazw drugiego i nastgpnych
sktadnikow pierscieniowych zamyka si¢ w nawiasach kwadratowych. PoloZenie atomow spiro
wskazuje si¢ odpowiednig parg lokantow, oddzielonych przecinkiem i umieszczonych pomiedzy
kazda parg nazw sktadnikoéw pierscieniowych. Wskazany atom wodoru, uzyty w miar¢ potrzeby,
wymienia si¢ przed przedrostkami ‘dispiro’, ‘trispiro’, etc. Jesli obydwa koncowe uktady pierscieni
sg takie same porzadek wymieniania pier§cieniowych sktadnikéw uktadu jest ustala si¢ na podstawie
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porownania drugiej od konca struktury pary sktadnikow pierscieniowych i tak dalej (dalsza dyskusje
podaje podrozdziat SP-5 w odn. 8).

Przyktady:

dispiro[fluoreno-9,1'-cykloheksano-4',1"-inden] (PIN)

2'"H,4""H-trispiro[cykloheksano-1,1'-cykloheksano-3’,3"-cyklopenta[b]piran-6"",1""’-cykloheksan]
(PIN)

3,6-dioksadispiro[bicyklo[2.2.1]heptano-2,2'-[1,4]dioksano-5',2""-piran] (PIN)
P.24.6.1 Jezeli istnieje mozliwos¢ wyboru lokantéw, najnizszy zestaw lokantow atomow spiro
wybiera si¢, porownujgc je w rosngcym liczbowo porzadku. Jesli to nie wystarcza, bierze si¢ pod

uwagg porzadek ich wymieniania w nazwie (patrz P-24.2.4.1).

Przyktad:
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1’ I’

PO AP D

o

>

'-EO -

poprawnie niepoprawnie niepoprawnie

dispiro[[1,3]dioksolano-2,3'-bicyklo[3.2.1]oktano-6',2""-[1,3]dioksolan] (1) (PIN)
{nie dispiro[[1,3]dioksolano-2,6’-bicyklo[3.2.1]oktano-3',2"-[1,3]dioksolan] (I1);
zestawy lokantow 2,2"",3',6"” sg identyczne, ale w nazwie porzadek wymieniania
2,3',6",2" w (I) (PIN) jest nizszy od ‘2,6',3",2"” w (1)}
nie dispiro[bicyklo[3.2.1]oktano-3,2':6,2""-bis[1,3]dioksolan] (111) ( patrz P-24.7.1)

Uwaga: W powyzszej nazwie zwyczajowej wystepuje podwodjny zestaw nawiaséw
kwadratowych poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa a ponadto nawiasy kwadratowe

uzyte sa do zamkniecia lokantéw nalezacych do nazw sktadnika pierScieniowego (patrz P-
16.5.2.2).

P-24.7 ROZGALEZIONE POLISPIRANOWE UKELADY PIERSCIENI

Kiedy trzy lub wiecej sktadnikow jest spiroskondensowane do innego pojedynczego sktadnika
uktad opisuje si¢ jako rozgaleziony uktad spiroskondensowany. Koncowe sktadniki majg tylko
jeden atom spiro.

P-24.7.1 Kiedy centralny sktadnik pierscieniowy jest spiroskondensowany do trzech lub wigcej
koncowych sktadnikow pierscieniowych to najpierw wymienia si¢ centralny sktadnik pier§cieniowy
a jego lokanty nie sg primowane. Koncowe skladniki pierscieniowe wymienia si¢ z odpowiednimi
zwielokrotniajagcymi przedrostkami (‘tris’, ‘tetrakis’, etc.) a ich lokanty sg primowane , podwojnie
primowane, etc., zgodnie z mozliwie najnizszymi lokantami atomow spiro centralnego skladnika
pierscieniowego. Atomy spiro wskazuje si¢ parami lokantow oddzielonych dwukropkiem. Wskazany
atom wodoru, jesli to potrzebne, wymienia si¢ przed odpowiednim przedrostkiem spiro.

Przyktad:

trispiro[1,3,5-tritiano-2,2":4,2"":6,2'"'-tris(bicyklo[2.2.1]heptan] (PIN)

P-24.7.2 Kiedy dwa lub wiecej roznych koncowych sktadnikow pierscieniowych jest
spiroskondensowanych z centralnym sktadnikiem to najpierw wymienia si¢ alfabetycznie
wczesniejszy skladnik, jesli potrzeba ze zwielokrotniajgcymi przedrostkami, nastepnie centralny
pierscieniowy sktadnik, a potem, w alfabetycznym porzadku, pozostaty/pozostate koncowe sktadniki
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pierscieniowe. Pierwszy wymieniany sktadnik pier§cieniowy, lub jeden z pierwszych wymienianych
sktadnikéw pierScieniowych, jest spiroskondensowany W pozycji spiro centralnego sktadnika
pierScieniowego o najnizszej liczbie. Nastgpnie najnizsze lokanty przypisuje si¢ pozostalym
koncowym sktadnikom pierscieniowym zgodnie z ich alfabetycznym porzadkiem (wiaczajac, jesli
jest ich wigcej niz jeden, pozostale najpierw wymieniane sktadniki pierscieniowe).

Przyktady:

5
1) [ (;

trispiro[[1,3]benzodioksolo-2,1'-cykloheksano-2',2"":4",2""bis([1,3]dioksolan)] (PIN)

Uwaga: W przytoczonej nazwie wystepuje podwojny zestaw nawiaséw kwadratowych
poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa i sg one rowniez uzyte do zamknigcia lokantow
nalezacych do nazw pier$cieniowego sktadnika (patrz P-16.5.2.2).

()

trispiro[cykloheksano-1,2'-[1,5]ditiokano-6',1"-cyklopentano-4',2"""-inden] (PIN)
(pierscien cykloheksanu musi by¢ spiroskondensowany w pozycji ‘2" ditiokanu,
centralnego pierscieniowego sktadnika)

8,11-dioksatrispiro[4.1.5".1.4 2%]ikozan (1) (PIN)
trispiro[bis(cyklopentano)-1,1":4’,1""-cykloheptano-6',2'"’-[1,4]dioksan] (I1)
[nie trispiro[bis(cyklopentano)-1,1":1",5'-cykloheptano-3',2'""-[1,4]dioksan] (I11)
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Wyjasnienie: Pierwszy wymieniany pier§cien cyklopentanu musi by¢ przytaczony do
pozycji o najnizszym lokancie centralnego sktadnika pierScieniowego. Nastepnie
najnizsze lokanty przypisuje si¢ innym skladnikom pier§cieniowym w porzadku
alfanumerycznym, zaczynajac od drugiego pierscienia cyklopentanu, w przypadku
ktérego 4’ jest nizsze od 5'.

a

2" _N

@ ’QQ O nie

(M (IT)

trispiro[cyklopentano-1,1'-cykloheksano-3',2"-imidazolo-5',1"""-inden] (I) (PIN)
{nie trispiro[cyklopentano-1,1’-cykloheksano-5',2"-imidazolo-3',1"""-inden] (11)}

Wyjasnienie: Lokant ‘3" w (I) jest nizszy od ‘5" w (1) dla pierwszego wymienianego
pierscieniowego sktadnika po wymienieniu centralnego sktadnika pier§cieniowego.

P-24.7.3 Jezeli stosujac si¢ do P-24.7.2 nie mozna podja¢ decyzji i nadal istnieje mozliwosc¢
wyboru lokantow, wybiera si¢ najnizszy zestaw lokantow dla wszystkich atomoéw spiro, poréwnujac
zespoly w rosngcym liczbowo porzadku a je$li to nie wystarcza uwzglednia si¢ porzadek ich
wymieniania w nazwie. Jezeli nadal pozostaje wybor, bierze si¢ pod uwage kryteria dotyczace
heteroatomow i wskazanego atomu wodoru (patrz podrozdziat SP-3.2 w odn. 8).

Przyktady:
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nie

D (I
poprawnie niepoprawnie

S%

A' SV -
. nie
» S

(I11) av)
niepoprawnie niepoprawnie

nie

trispiro[cykloheksano-1,2’-[1,5]ditiokano-6',1"-cyklopentano-4',2""-inden] (1) (PIN)
{nie trispiro[cykloheksano-1,8'-[1,5]ditiokano-4',1""-cyklopentano-6',2""'-inden] (11);
nie trispiro[cykloheksano-1,4'-[1,5]ditiokano-8',1""-cyklopentano-2',2"""-inden] (I11);
nie trispiro[cykloheksano-1,6'-[1,5]ditiokano-2’,1""-cyklopentano-8',2"""-inden] (1V)}.

Wyjasnienie: Zestaw lokantow ‘1,1",2',2"",4',6” w (I) jest nizszy od ‘1,1",2""",4',6',.8"” w (I1),
‘1,1",2',2"4',8” w(lll)i<1,1"2',2" 68" w (IV).

P-24.7.4 Jezeli dodatkowe sktadniki sg spiroskondensowane z rozgatezionym polispiranowym
zwigzkiem, opisanym w P-24.7.1 do P-24.7.3, stosuje si¢ kolejno nastepujace kryteria:

(a) Wszystkie monocykliczne sktadniki pierscieniowe spiroskondensowane razem, wiaczajac, jesli
wystepuja, przedrostki zamienne (‘a’) szkieletu nazywa sie (P-24.2) jako jednostke zawierajaca
maksymalna liczb¢ monocyklicznych sktadnikow pierscieniowych. Jednostka ta jest uzywana
jako sktadnik do dalszego spiroskondensowania (patrz P-24.6). Dla ulatwienia wskazania
ztozonego charakteru nazwy uzywa si¢ nawisOw klamrowych (zamiast nawiasow
kwadratowych) za poczatkowym przedrostkiem polispiro, do zamknigcia sktadnikow, z ktorych
co najmniej jeden jest juz spiroskondensowany.

(b) Jezeli nie jest to uktad polispiranowy monocyklicznych sktadnikéw pierscieniowych albo taki,
ktory nie moze by¢ nazwany przez, opisane poprzednio, zwykte spiroskondensowanie, jego
nazwe¢ tworzy si¢ nazywajac najwigkszy uktad spiranowy, ktory traktuje si¢ jako jednostke do
dalszego spiroskondensowania. Primowanie jednostki jest kontynuowane w pozostatej czgsci

nazwy.
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P-24.7.4.1 Po okresleniu spiroskondensowanych skladnikow s3a one, razem z pozostatymi
sktadnikami, traktowane w zwyktly sposob.

Przyktady:

trispiro[bis(cykloheksano)-1,4:1"",6'-furo[3,4-d][1,3]oksatiol-2’,14""-[ 7]oksadispiro[5.1.5%.2°]-
pentadekan] (PIN);
pentaspiro[tetracykloheksano-1,2'(5'H):1"",5":1""",4""(6""H):1""""",6"-furano-3'(4'H),2"'-furo[ 3,4-
d][1,3]oksatiol] (nazwa CAS, wielokrotne primy nie sg podzielone na grupy po trzy)

12°,3)°,5).°,7A°-tetraspiro[tetraspiro[2,4,6,8,9,10-heksatia-1,3,5, 7-tetrafosfaadamantano-
1,2":3,2':5,2""":7,2"" '-tetrakis([1,3,2] oksatiafosfetano)-4',7""" " 4" 7" 1AM T AN
tetrakis(pirano[2,3-c]akrydyna)] [PIN, patrz SP-7.4(b) w odn. 8];
oktaspiro[2,4,6,8,9,10-heksatia-1,3,5, 7-tetrafosfatricyklo[3.3.1.1*"]dekano-
1,2'2%:3,2""2%:5,2""\>:7,2""""\>-tetrakis[ 1,3,2] oksatiafosfetano-4', 7'/ :4" 7" 4" 71 41
7" -tetrakis[7H]pirano[2,3-c]akrydyna] (nazwa CAS, wielokrotne primy nie sg podzielone na
grupy po trzy)

trispiro[1-oksaspiro[2.3]heksano-2,3":4,3":5,3""'-tri(tetracyklo[3.2.0.0%".0*¢]heptan)] (PIN)
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P-24.8 SPIRANOWE UKELADY PIERSCIENI ZAWIERAJACE ATOMY O NIESTANDARDOWE]
WIAZALNOSCI

Do rozpoznania heteroatoméw o niestandardowej wigzalno$ci stosuje si¢ konwencje A,
charakteryzujaca sie symbolem A" (patrz P-14.1). Symbol ten jest umieszczany na poczatku
kompletnej nazwy albo przed przedrostkiem zamiennym (‘a’) szkieletu atomu, do ktérego si¢ odnosi.

P.24.8.1 Spiranowe uktady pier§cieni wytacznie z monocyklicznymi sktadnikami
pierscieniowymi

P-24.8.2 Monospiranowe uktady pierscieni z dwoma identycznymi policyklicznymi
sktadnikami pierscieniowymi

P-24.8.3 Spiranowe uktady pierscieni z trzema identycznymi sktadnikami i z jednym
niestandardowym atomem spiro

P-24.8.4 Monospiranowe uktady pierscieni 0 roznych sktadnikach pierscieniowych, z
ktorych co najmniej jeden jest policyklicznym pier$cieniem z niestandardowym
atomem spiro

P-24.8.5 Nierozgalezione polispiranowe uktady pierscieni 0 roznych sktadnikach
pierscieniowych, z ktorych co najmniej jeden jest pierscieniem policyklicznym z
przynajmniej jednym niestandardowym atomem spiro

P-24.8.6 Rozgaltezione spiranowe uklady pierscieniowe z co najmniej jednym
policyklicznym sktadnikiem pier§cieniowym

P.24.8.1 Spiranowe uktady pier§cieniowe wytacznie z monocyklicznymi sktadnikami
pierscieniowymi

P-24.8.1.1 Heteroatomom o niestandardowej wigzalno$ci przypisuje si¢ najnizsze lokanty
zgodnie z numeracja odpowiedniego spiranowego ukladu pierscieniowego.

Przyktady:

1 1
7 7
H,P H,P SiH,

7)>-fosfaspiro[3.5]nonan (PIN) 7)>-fosfa-2-silaspiro[3.5]nonan (PIN)

1
< :SO 42*-tiaspiro[3.5]nonan (PIN)
4

P-24.8.1.2 Jezeli istnieje mozliwos¢ wyboru nizsze lokanty przypisuje si¢ heteroatomomo o
wyzszej wigzalno$ci, na przyklad, nizszy lokant otrzymuje A° heteroatom niz A* heteroatom.

SH,
<:><:S% 2).2 4)*-ditiaspiro[5.5]undekan (PIN)

Przyktad:
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P-24.8.1.3 Spiranowe uktady pier§cieniowe utworzone tylko z trzech monocyklicznych pierscieni
1 niestandardowego atomu spiro nazywa si¢ przez rozszerzenie okreslonych w P-24.1, regut
nazywania spiranowych uktadéw pierscieniowych.

P-24.8.1.3.1 Pierscieniowe uklady sktadajace si¢ z trzech monocyklicznych pierScieni i jednego
niestandardowego atomu spiro (na przyktad atom spiro XB) nazywa si¢ umieszczajgc przedrostek
‘spiro’ przed nazwa odpowiadajaca alicyklicznemu uktadowi pierScieniowemu z takg samg
catkowitg liczbg atomow szkieletu jakg ma spiranowy ukiad pierscieniowy. Heteroatomy wskazuje
si¢ przedrostkami ‘a’, a niestandardowg wigzalno$¢ symbolem ‘A" (patrz P-14.1). W spiranowym
deskryptorze von Baeyera lokant atomu spiro wyst¢puje w indeksie gornym wskazujgc kazdorazowo
kolejne potaczenie spiro.

Przyktad:

1 4 \
|30<
02—

04
\S/ 06
AN,
(0N
10 9
1,4,6,9,10,13-heksaoksa-5)°-tiaspiro[4.4°.4°]tridekan (PIN)

P-24.8.1.3.2 Jezeli istnieje mozliwos¢ wyboru, mniejszy pierscien jest numeruje si¢ przed
wigkszym.

Przyktad:
1

Cm
O 3)%-tiaspiro[2.4°.5*]dodekan (PIN)

H

P.24.8.1.4 Polispiranowe uktady pierscieniowe, ktore zawieraja co najmniej trzy pierscienie
monocykliczne z jednym niestandardowym heteroatomem spiro oraz inne spiroskondensowania
nazywa si¢ przez rozszerzenie regul nazewnictwa spiranowych ukladow pier§cieniowych
okreslonych w P-24.1. Nazwy tworzy si¢ uzywajac kombinacji metod nazywania polispiranowych
ukladow pierscieniowych 1 wskazanych atomow wodoru z niestandardowa wigzalnos$cig. Jezeli
istnieje mozliwo$¢ wyboru numeracji, bierze si¢ pod uwage kolejno nastepujace kryteria, az do
podjecia decyzji:

(a) Niskie liczby wybiera si¢ dla atomow spiro;

Przyktad:
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2

6 5
9 17 . 1
<‘ nie <‘
10 ——§ 7 17 g
16 11
13 14 15 J 4 13 12

10 nie

1 12 16 15
) (Im (11D
poprawnie niepoprawnie niepoprawnie

7ks-tiatrisg)iro[2.0.2.27.37.24.33]heptadekan (1) (PIN)
{nie 32 °-tiatrispiro[2.2.0.2".3°.23.3%]heptadekan (I1);
nie 3\°-tiatrispiro[2.3.2.0.2'°.3%. 2%|heptadekan (111)}

Wyjasnienie: Zestaw lokantow atomow spiro w (1) ‘3,4,7 jest nizszy od 3,6,7” w (I1) lub <3,9,10°
w (H).

(b) Niskie liczby wybiera si¢ dla atomow spiro taczacych trzy pierscienie;
Przyktad:

14

12
1
/> 17 . By /> . />
.2 8\7 : nie ) . 8\79 nie 3 1 8\7 .

7 9

7 1 17
1
@ (I1I)
Uy
poprawnie niepoprawnie niepoprawnie

32C-tiatrispiro[2.2.2°.2.21.23.2%]heptadekan (1) (PIN)
{nie 6xe-tiatrispiro[2.2.26.26.2.213.23lheptadekan (1);
nie 11°-tiatrispiro[2.2.2°.2.2"*.2! 2°]heptadekan (111)}

Wyjasnienie: Lokant ‘3’ dla atomu spiro taczacego trzy pierscienie w (1) jest nizszy od ‘6” w (I1)
lub “11° w (111).

(c) Niskie liczby wybiera si¢ dla spirodeskryptoréw von Baeyera w porzadku wymieniania.

Przyktad:
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1 9
14 10
T
13

QA@ 6 . 84@ N 1

5 7 ¢ . g
25X e 21K
12 2

12 9 4
10
i 13

) (II)
poprawnie niepoprawnie

5A°-tiatrispiro[2.1.1.2".1°.2°.2%]tetradekan (1)
{nie 5)°-tiatrispiro[2.1.1.27.2°.2°.1°]tetradekan (11)}

Wyjasnienie: Zestaw spirodeskryptora '2,1,1,2,1,2,2' w (I) jest nizszy od '2,1,1,2,2,2,1' w (I1).

P-24.8.2 Monospiranowe uktady pier§cieniowe z dwoma identycznymi policyklicznymi
sktadnikami pier$cieniowymi

Symbol A" umieszcza si¢ na poczatku peinej nazwy utworzonej z nazw dwoéch identycznych
sktadnikow, uktadow pierscieniowych, wlaczajac w ich nazwe heteroatomy. Symbol A" poprzedza
najnizszy lokant wskazujacy atom spiro. Jezeli potrzebne sa wskazane atomy wodoru umieszcza si¢
je przed symbolem A. Jezeli istnieje mozliwo$¢ wyboru, wskazany atom wodoru otrzymuje lokant
pierwszego wymienianego sktadnika.

Uwaga: Do identyfikowania A" atomu spiro uzywa si¢ ‘Najnizszego lokantu’ a nie
‘najmniej primowanego lokantu’ tak jak to byto w SP-7 w odn. 8.

r
©:O Oj@
\ 7/

2 S2
7 N
O O

3

1
2
3

Przyktady:

2).% 2'-spirobi[[1,3,2]benzodioksatiol] (PIN)

Uwaga: W powyzszej nazwie wystepuje podwojny zestaw kwadratowych nawiasow
poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) a takze kwadratowe

nawiasy sg uzyte do zamknigcia lokantéw nalezacych do nazw sktadnika pierscieniowego
(patrz P-16.5.2.2).

I N =
Nl >
. P “
o
N 1
3
1H-2)°,2-spirobi[[1,3,2]benzodiazafosfinin] (PIN)
Uwaga: W powyzszej nazwie wystepuje podwojny zestaw kwadratowych nawiasow

poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) oraz zamknig¢cie lokantow
nalezacych do nazw pierscieniowego sktadnika (patrz P-16.5.2.2).
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P-24.8.3 Spiranowe uktady pier§cieniowe z trzema identycznymi sktadnikami i z jednym
niestandardowym atomem spiro

Uktady pierscieniowe utworzone z trzech identycznych policyklicznych sktadnikow
pierScieniowych i tylko jednego atomu spiro nazywa si¢ umieszczajac przedrostek spiroter- przed,
zamknieta w kwadratowych nawiasach, nazwg sktadnika policyklicznego. Trzy spiranowe lokanty
wymienia si¢ na poczatku nazwy, a za nimi symbol A z lokantem, ktéry musi by¢ najnizszy sposrod
trzech wskazujacych atom spiro.

Przyktady:

2)8,2' 2""-spiroter[[1,3,2]benzodioksatiol] (PIN)

Uwaga: W powyzszej nazwie wystepuje podwojny zestaw kwadratowych
nawiasOw poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) a kwadratowe
nawiasy uzyte sg tez do zamknigcia lokantow nalezacych do nazw pierScieniowego
sktadnika (patrz P-16.5.2.2).

P-24.8.4 Monospiranowe uktady pier§cieniowe 0 roéznych sktadnikach pierscieniowych, z
ktorych co najmniej jeden jest pierscieniem policyklicznym z niestandardowym atomem spiro

P-24.8.4.1 Monospiranowe uktady pier§cieniowe utworzone z dwoch uktadéw pierscieniowych i
heteroatomu spiro z niestandardowg wigzalno$cig nazywa si¢ umieszczajac przedrostek spiro przed
nazwami sktadnikéw wymienianymi w porzadku alfabetycznym, i odpowiednimi lokantami
spiranowymi. Najnizszy lokant (nie primowany) uzywany jest do wskazania spiroskondensowania
a symbol A jest umieszczany na poczatku nazwy. Wskazany atom wodoru, jezeli to konieczne,
dodaje si¢ przed symbolem A. Kazdy dodatkowy atom o niestandardowej wigzalno$ci traktowany
jest jako cze$¢ nazwy heterocykla, symbol A wymienia si¢ z najnizszym lokantem wskazujacym

atom spiro.
"

3H-2).>-spiro[[1,3,2]benzoksazafosfol-2,2'-[1,3,5,2]triazafosfinin] (PIN)

Przyktady:

Zw

ji
/:N\
5 N\ 2'/[’
/
\—N
P

/IJ\

= Q)

Uwaga: W powyzsze] nazwie wystepuje podwojny zestaw kwadratowych nawiasow
poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) a takze potrzeba zamknigcia
lokantow nalezgcych do nazw pierscieniowego sktadnika (patrz P-16.5.2.2).
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3H-1A-spiro[[1,4,2]oksazafosfol-2,1'-[2,8,9]trioksa[1]fosfaadamantan] (PIN)
3H-12-spiro[[1,4,2]oksazafosfol-2,1'-[2,8,9]trioksa[1]fosfatricyklo[3.3.1.1*]dekan]

Uwaga 1: Adamantan jest nazwg zachowang, preferowang wzgledem systematycznej
nazwy von Baeyera

Uwaga 2: W powyzszej nazwie wystepuje podwojny zestaw kwadratowych
nawiasOw poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) oraz konieczo$¢
zamkniecia lokantow nalezacych do nazw sktadnika pier§cieniowego (patrz P-16.5.2.2).

5/—\/
//\

3H-2)° 5" A°-spiro[[1,3,2]benzooksazafosfolo-2,2'[1,3,2,5]diazadifosfinin] (PIN)

Uwaga: W powyzszej nazwie wystepuje podwojny zestaw kwadratowych
nawiasOw poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) oraz zamknigcie
lokantow nalezacych do nazw sktadnika pierScieniowego (patrz P-16.5.2.2).

P-24.8.4.2 Kiedy obecne sg trzy sktadniki pierscieniowe opisane dwoma r6znymi oddzielnymi
pierscieniami, zeby podkresli¢ te nietypowa sytuacje, nazwe sktadnika pier§cieniowego, ktory
wymieniany jest jako drugi umieszcza si¢ w nawiasach. Symbol A", poprzedzony najnizszym
lokantem wskazujacy atom spiro, umieszcza si¢ na poczatku nazwy.

Przyktad:

A°-spiro[[1,3,2]benzodioksatiol-2,2’-([1,2,3]benzooksaditiol)-2,5""-dibenzo[b,d]tiofen] (PIN)

Uwaga: W nazwie te] wystepuje podwojny zestaw kwadratowych nawiasow poniewaz
wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) oraz potrzeba zamknigcia lokantow
nalezacych do nazw sktadnika pier§cieniowego (patrz P-16.5.2.2).
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P-24.8.4.3 Dwa identyczne sktadniki pierScieniowe wskazuje sie przedrostkiem ‘bis’. Symbol A",
poprzedzony najnizszym lokantem wskazujacy atom spiro, umieszcza si¢ na poczatku nazwy.

Przyktad:

2).8-spiro[bis([1,3,2]benzodioksatiol)-2,2"":2’,2""-[1,2,3]benzooksaditiol] (PIN)

Uwaga: W powyzszej nazwie wystepuje podwojny zestaw kwadratowych nawiasow
poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) oraz zamknigcie lokantow
nalezacych do nazw sktadnika pier§cieniowego (patrz P-16.5.2.2).

P-24.8.5  Nierozgalezione polispiranowe uklady pierscieniowe 0 rdéznych sktadnikach
pierscieniowych, z ktorych co najmniej jeden jest uktadem policyklicznym z przynajmniej jednym
niestandardowym atomem spiro

Nierozgat¢zione polispiranowe uktady pierscieniowe 0 réznych sktadnikach pier§cieniowych, z
ktorych co najmniej jeden jest pierscieniem policyklicznym z przynajmniej jednym
niestandardowym atomem spiro nazywa si¢ uzywajac metody opisanej w P-24.6. Symbol A
wskazujacy spiranowe ztgcze zwigzany jest z najnizszym lokantem 1 umieszczany na poczatku
nazwy, a jesli zachodzi potrzeba, poprzedza go wskazany atom/atomy wodoru.

1'H,3'H,-12* 1""A*dispiro[tian-1,2'-benzo[1,2-c:4,5-¢']ditiofeno-6’,1"-tiolan] (PIN)

Przyktad:

P-24.8.6 Rozgalezione spiranowe uktady pier§cieniowe z co najmniej jednym
policyklicznym sktadnikiem pier§cieniowym

Jezeli dwa lub wiecej roznych koncowych sktadnikéw pierscieniowych spiroskondensowanych
jest z centralnym sktadnikiem pier$cieniowym to najpierw wymienia si¢ sktadnik najwczeéniejszy
alfabetycznie, jesli to konieczne z liczbowym przedrostkiem, a nastgpnie centralny skladnik
pierscieniowy i w porzadku alfabetycznym, pozostate koncowe sktadniki pier§cieniowe. Symbol A
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umieszcza si¢ na poczatku kompletnej nazwy i wskazuje najnizszym lokantem spiranowym, a jesli
zachodzi potrzeba poprzedza go wskazany atom wodoru.

Przyktad:

1")8-dispiro[bis([1,3,2]-benzodioksatiol)-2,1'":2",1"-tiopirano-4"',1""’-cyklopentan] (PIN)

Uwaga: W powyzszej nazwie wystepuje podwojny zestaw nawiaséw kwadratowych
poniewaz wymaga ich nazwa spiranowa (patrz P-24.3.1) i oraz stuzg one do zamknigcia
lokantow nalezacych do nazw sktadnika pierscieniowego (patrz P-16.5.2.2).

Kiedy istnieje mozliwo$¢ wyboru lokantow wybiera si¢ najnizszy zestaw lokantow dla atomoéw
spiro, najpierw poréwnujac je jako zespdt w rosnacym liczbowo porzadku, jesli nadal nie ma
rozstrzygniecia w porzadku wymieniania w nazwie. Jesli nadal pozostaje wybor bierze si¢ pod
uwagg kryteria dotyczace heteroatomow i wskazanych atoméw wodoru (patrz podrozdziat SP-3.2 i

SP-1.8 w odn. 8).
/ \ /)

& - 0

Przyktad:

SN 7))

=)

@ n
poprawnie niepoprawnie
AV
3 . |'S6' 2~/

1

\ / niepoprawnie

(I10)
1"2*-trispiro[cyklopentano-1,5'-[1,4]ditiano-2",2"-indeno-1',1""-tiofen] (1) (PIN)
{nie 4’A*-trispiro[cyklopentano-1,2'-[1,4]ditiano-5',2""-indeno-4’,1'""-tiofen] (11);
nie 1'A*trispiro[cyklopentano-1,3'-[1,4]ditiano-6',2""-indeno-1’,1"""-tiofen] (111) }.
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Wyijas$nienie: Zestaw lokantow ‘1,1',1'"",2' 2" 5” w (I) jest nizszy
od“1,1",2",2".4' 5" w(ll)i1,1,1",2",3,6” w (I11).

P-25 SKONDENSOWANE | MOSTKOWE SKONDENSOWANE UKEADY PIERSCIENI

P.25.0 Wprowadzenie

P-25.1 Nazwy weglowodorowych macierzystych sktadnikoéw pierscieniowych

P-25.2 Nazwy heterocyklicznych macierzystych sktadnikoéw pierscieniowych

P-25.3 Tworzenie nazw skondensowanych

P-25.4 Mostkowe skondensowane uktady pierscieniowe

P-25.5 Ograniczenia nomenklatury skondensowanej: trzy sktadniki razem orto- i
peri-skondensowane

P-25.6 Skondensowane uktady pierscieniowe z atomami szkieletu o niestandardowe;j
wigzalnos$ci

P-25.7 Podwojne wigzania, wskazany atom wodoru i konwencja 6

P-25.8 Macierzyste sktadniki w porzadku malejacego starszenstwa (lista czesciowa)

P-25.0 WPROWADZENIE

Podrozdziat ten opiera si¢ na dokumencie zatytulowanym ,,Nomenclature of Fused and Bridged
Fused Ring Systems , IUPAC Recommendations 1998 (odn. 4).

W nomenklaturze skondensowanie jest operacja, ktora tworzy wspdlne wigzanie pomiedzy
dwoma pierscieniami. Kazdy pierscien dostarcza jedno wigzanie i dwa atomy bezposrednio
polaczone z tym wigzaniem. Ten typ skondensowania nazywa si¢ orto albo, jesli zaangazowane sg
dwa sgsiadujagce wigzania, orto i peri-skondensowanie. Potozenia wspdlne dla dwoch lub wiecej
pierscieni nazywa si¢ pozycjami ‘katowymi’. Termin skondensowanie jest takze uzywany do
opisania operacji tworzenia wspodlnego atomu pomi¢dzy dwoma pierScieniami albo uktadami
pierscieniowymi, do ktorego kazdy dostarcza jeden atom. Ten typ skondensowania nazywa si¢
spiroskondensowanie (patrz P-24.1). Zwyczajowo, orto- oraz orto- i peri-skondensowanie byly
nazywane po prostu skondensowaniem 1 powstajace policykliczne uklady  okreslano jako
skondensowane uklady pierScieni albo skondensowane zwigzki pierScieniowe. Termin
‘spiroskondensowanie’ jest nowoscia w nomenklaturze, i Zeby unikngé dwuznacznosci,
‘skondensowanie’ nie nalezy uzywac bez przedrostka ‘spiro’ kiedy mowa o ‘spiroskondensowaniu’.

| NCH HE™ ™S | =g R
| + — !

. CH HC ~ PACNG

benzen (PIN) benzen (PIN) naftalen (PIN)

Wyjasnienie: Skondensowanie (orto-skondensowanie) dwoch pierscieni benzenu daje naftalen
(jedno wigzanie 1 dwa atomy sg wspolne).
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H
CH C C
Vi / : /
\ C\ + HC\/ \ > \ C< \
CH C— C—CH,
N\ / H \ ;G
naftalen (PIN) benzen (PIN) 1H-fenalen (PIN)

Wyjasnienie: 1H-fenalen jest wynikiem orto- oraz orto- i peri-skondensowania uktadu
pierscieniowego naftalenu i pier$cienia benzenu (dwa wigzania i dwa atomy wspoélne).

1H-inden (PIN) 1H-inden (PIN) 1,1’-spirobi[inden] (PIN)

Wyjasnienie: Spirobi[inden] powstaje w wyniku spiroskondensowania dwoch uktadow
pierscieniowych indenu (jeden atom wspolny).

Ten podrozdzial omawia skondensowane (orto- oraz orto- i peri-skondensowane) uktady
pierScieniowe 1 mostkowe skondensowane (Orto- oraz orto- i peri-skondensowane) uktady
pierscieniowe. Spiroskondensowanie opisane jest w podrozdziale P-24. Celem tego podrozdziatu jest
tylko wprowadzenie do rozlegtego obszaru nomenklatury skondensowanej przedstawionym w
dokumencie zatytutowanym ,,Nomenclature of Fused and Bridged Fused Ring Systems” (odn.4). W
zasadach przedstawionych tutaj uzyto raczej prostych przyktadow. W przypadku bardziej ztozonych
uktadow pierscieniowych nalezy zajrze¢ do wspomnianej powyzej publikacj albo do ,,Ring Systems
Handbook” opublikowanej przez Chemical Abstracts Service (odn. 22). Zmiany w poprzednich
regutach sg zaznaczone.

P-25.1 NAZWY WEGLOWODOROWYCH MACIERZYSTYCH SKEADNIKOW PIERSCIENI

P-25.1.1 Zachowane nazwy we¢glowodorow uzywanych jako macierzyste Sktadniki pierScieniowe
1 jako przylaczone sktadniki pier§cieniowe

P-25.1.2 Systematycznie nazwane weglowodorowe sktadniki macierzyste

P-25.1.1  Zachowane nazwy  weglowodoréw uzywanych jako macierzyste skladniki
pierscieniowe 1 jako przylaczone sktadniki pierscieniowe

Zachowane nazwy (takze okreslane jako nazwy zwyczajowe) weglowodorow policyklicznych
sg zebrane w Tabeli 2.7, w porzadku malejacego starszenstwa wyboru jako sktadniki macierzyste w
skondensowanej nomenklaturze. Ich pokazana numeracja jest wynikiem zastosowania okreslonych
kryteriow, opisanych w podrozdziale P-25.3.3, stosowanych przy numeracji skondensowanych
uktadow pierscieniowych.
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Tabela 2.7 Zachowane nazwy weglowodorowych macierzystych skladnikow
pierscieniowych w malejacym porzadku starszenstwa
(porzadek starszenstwa wskazuje liczba poprzedzajaca
nazwe; czym im nizsza liczba tym wyzsze starszenstwo)

(7) plejaden (PIN) (8) chryzen (PIN)
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] =@ 1
Ba U
T O G 2
o G i
I da
3 mn 4

(11) antracen
(specjalne numerowanie)

(13) fenalen
(pokazano izomer 1H;
PINem jest: 1H-fenalen)

7 7a 8a 1
’ C‘O ’
5 4a 3a 3
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(12) fenantren
(specjalne numerowanie)

8 ) |

8a 9a
7 O‘ 2
3
6 4b 4a

5 4

(14) fluoren
(pokazano izomer 9H;
PINem jest: 9H-fluoren)

(18) naftalen (PIN)

(19) inden
(pokazano izomer 1H;
PIN: 1H-inden)
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P-25.1.2 Systematycznie nazwane weglowodorowe sktadniki macierzyste
Nazwy niektorych weglowodorowych sktadnikéw macierzystych majacych maksymalng liczbe
nieskumulowanych wigzan podwojnych (okreslanych jako uktady pier§cieniowe mancude) i
majacych dwa pierScienie zawierajgce pie¢ lub wigcej cztondow w pierScieniu tworzy sie
systematycznie uzywajac przedrostka i koncowki albo terminu przedstawiajacego charakter i
organizacj¢ sktadnikow pierscieniowych. Regulty numerowania sg opisane w podrozdziale P-25.3.3.

P-25.1.2.1 Poliaceny
P-25.1.2.2 Poliafeny
P-25.1.2.3 Polialeny
P-25.1.2.4 Polifenyleny
P-25.1.2.5 Polinaftaleny
P-25.1.2.6 Poliheliceny
P-25.1.2.7 Ace...yleny

P-25.1.2.1 Poliaceny. Weglowodorowy sktadnik macierzysty zawierajacy cztery lub wiecej orto-
skondensowanych, rozmieszczonych w prostej linii, pierscieni benzenu nazywa si¢ wymieniajac
liczbowy przedrostek (‘tetra’, ‘penta’, etc.) wskazujacy ich liczbe a za nim koncowke ‘acen’
(pochodzaca z zachowanej nazwy antracen) z pomini¢ciem litery ‘a’.

Przyktady:

! 1

tetracen (PIN) pentacen (PIN
(poprzednio naftacen)

P-25.1.2.2 Poliafeny. Weglowodorowy sktadnik macierzysty zawierajacy n orto-
skondensowanych pierscieni (n > 3) benzenu rozmieszczonych w dwoch prostych rzedach majacych
(n +1)/2 pierscieni (jezeli n jest nieparzyste) albo n/2 i (n/2)+1 pierscieni (jezeli n jest parzysta) ze
wspolnym pierScieniem benzenu i lezacych formalnie pod katem 120°. Poliafen nazywa sie
wymieniajac liczbowy przedrostek (‘tetra’, ‘penta’, etc.) wskazujacy catkowitg liczbe pierscieni
benzenu a za nim koncowke ‘fen’ (pochodzaca z zachowanej nazwy fenantren).

Przyktady:

«—(n+1)/2 pierscieni™ -«— pn/2+] pierScieni = —=

pentafen (n =5) (PIN) heksafen (n = 6) (PIN)
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P-25.1.2.3 Polialeny. Weglowodorowy macierzysty sktadnik, zawierajacy dwa identyczne orto-
skondensowane monocykliczne pierscienie weglowodorowe, nazywa si¢ wymieniajgc przedrostek
liczbowy (‘penta’, ‘hepta’, etc.), ktory oznacza liczbg atomow wegla w kazdym pier$cieniu a za nim
koncowke ‘alen’(pochodzacy z zachowanej nazwy naftalen) z pominieciem litery ‘a’.

Przyktady:

pentalen (PIN) oktalen (PIN)

P-25.1.2.4 Polifenyleny. Weglowodorowy macierzysty sktadnik, zawierajagcy monocykliczny
weglowodor z parzystg liczbg atomdéw wegla 1 pierScienie benzenu orto-skondensowane do
kolejnych na przemian bokoéw, nazywa si¢ wymieniajac przedrostek liczbowy (‘tri’, ‘tetra’, etc.),
ktory oznacza liczbg pierscieni benzenu a za nim termin ‘fenylen’. Zachowana jest tradycyjna nazwa
bifenylen.

Przyktady:

= =
bifenylen (PIN) trifenylen (PIN)

(nie difenylen)

P-25.1.2.5 Polinaftyleny. Weglowodorowy macierzysty sktadnik, zawierajacy monocykliczny
weglowodor z parzysta liczbg atomoéw wegla orto-skondensowany kolejnymi na przemian bokami
do pozycji 2,3 pier§cieni naftalenu, nazywa si¢ wymieniajac liczbowy przedrostek (‘tri’, 'tetra’, etc.)
okreslajacy liczbe pierScieni naftalenu a za nim termin 'naftylen’. Ta seria zaczyna si¢ od trzech
pierscieni naftalenu, trinaftylen; Pierwszy cztonek serii, ktorym bylby dinaftylen, jest nazywany jako
weglowodor skondensowany, to znaczy dibenzo [b,h]fenylen i nie jest traktowany jako macierzysty
sktadnik.

Przyktady:
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oD

dibenzo[b,h]bifenylen (PIN)
( nie dinaftylen)

trinaftylen (PIN)

P-25.1.2.6  Poliheliceny. Weglowodorowy  sktadnik macierzysty o szeSciu lub wigcej
pierscieniach zawierajacy pierscien benzenu orto-skondensowany do pozycji 3,4 fenantrenu i w
podobny sposéb skondensowane dodatkowe pierscienie benzenu, nazywa si¢ wymieniajac
przedrostek liczbowy (‘heksa’, ‘hepta’, etc.) oznaczajacy catkowita liczbe pierScieni benzenu
tworzacych helikalne utozenie, a za nim termin “helicen’.

Uwaga: Definicja, orientacja i numerowanie polihelicenéw zostalo zmienione w
dokumencie wyczerpujaco opisujacym nomenklature pierscieni skondensowanych
,Nomenclature of Fused and Bridged Fused Ring Systemc” (odn. 4). Seria
zaczyna si¢ od szeSciu pierscieni, a nie pigciu jak wskazywano w Przewodniku z
1993 roku (R-2.4.1.3.6 w odn. 2) i w ,,Glossary of Class Names (odn. 23). Nowa
orientacja i numerowanie sg przedstawione w podrozdziale P-25.3.3.1.1.

Przyktad:
14

12
16a 16¢
16b 16d

I ! 16¢ l 6
9 - 8 /

heksahelicen (PIN) Uwaga: Nie zalecana juz orientacja i
(nowa orientacja i numerowanie) numerowanie ale nadal stosowana w CAS

dla uktadow pierscieniowych majacych
nazwe fenantro[3,4-c]fenantren (odn. 1)

25.1.2.7 Ace....yleny. Weglowodorowe skladniki macierzyste, zawierajace pigciocztonowy
pierScien orto- oraz orto- i peri-skondensowany do naftalenu, antracenu lub fenantrenu, nazywa si¢
dodajac przedrostek ‘ace’ do zachowanej nazwy i zamieniajac, odpowiednio, koncowki ‘alen’,
‘acen’ lub ‘en’ na ‘ylen’.
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Przyktad:

l 2

I 2

acenaftylen (PIN) aceantrylen (PIN) acefenantrylen (PIN)

P-25.2 NAZWY HETEROCYKLICZNYCH MACIERZYSTYCH SKELADNIKOW PIERSCIENI

P-25.2.1 Zachowane nazwy uzywane dla macierzystych sktadnikow i jako
sktadniki przytaczone

P-25.2.2 Nazwy tworzone systematycznie z koncowkami i przedrostkami
uzywanymi dla sktadnikoéw macierzystych i sktadnikow przytaczonych.

P-25.2.1 Zachowane nazwy heterocykli (okreslane takze jako zwyczajowe) z maksymalng liczba
nieskumulowanych wigzan podwdjnych (nazywanych uktadami pierscieniowymi mancude) uzywane
do tworzenia nazw sktadnikow macierzystych i przytaczonych sktadnikow sg podane w Tabeli 2.8.

Uktady pierScieniowe zostaly uporzadkowane w malejacym porzadku starszenstwa
macierzystych zwigzkéw zgodnie z porzadkiem starszenstwa opisanym w podrozdziale P-25.3.2.4 i
zilustrowanym w podrozdziale P-25.3.3.

Nomenklatura zamienna (‘a’) szkieletu (patrz P-15.4), opisana w podrozdziale P-25.5.4,
uzywana jest do zamiany atomu O na atomy S, Se i Te w chromenie [1-benzopiran (PIN)],
izochromenie [2-benzopiran (PIN)] i ksantenie (PIN) oraz do utworzenia nazw chalkogenowych
analogdéw tych uktadow pierscieniowych (patrz Tabela 2.8). Niektore nazwy podane w Tabeli 2.8
moga by¢ modyfikowane przez system zamiany szczeg6élny dla niektorych zwigzkow azotowych, w
ktorych N jest zamieniany na As lub P. Nazwy zmodyfikowane podano w Tabeli 2.9, a zwigzki
zdolne do modyfikacji sa zaznaczone symbolem * w Tabeli 2.8. Reguly numerowania zostaty
opisane w podrozdziale P-25.3.3.

Tabela 2.8 Zachowane nazwy heterocyklicznych macierzystych skladnikéw
w malejacym porzadku starszenstwa
(porzadek starszenstwa wskazuje liczba poprzedzajaca nazwe; czym nizsza liczba tym wyzsze
starszenstwo. Nazwy oznaczone symbolem * modyfikuje si¢ dalej jak pokazano w Tabeli 2.9)

9 10

1
9a_ N _10a =
8 N =
7 ~ 3
Sa 4a
6 L\] 4

(2) fenantrolina (PIN)
(1) fenazyna (PIN) (pokazano izomer 1,7, PIN: 1,7-fenantrolina; inne
izomery: 1,8-,1,9-, 1,10-, 2,7-, 2,8-, 2,9-, 3,7-, 3,8-, 4,7-)
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(3) perimidina
(pokazano izomer 1H; PINem jest 1H-
perimidina)

(5) fenantrydyna* (PIN)

NS!

(@

(7) pterydyna (PIN)
8 |
8a N
7 \\|2
6 @E%N 3
4a
5 4

(9) chinazolina (PIN)

(11) naftyrydyna
(pokazano izomer 1,5; PINem jest:

1,5-naftyrydyna; inne izomery to: 1,6-, 1,7-,

1,8, 2,6-, 2,7-)
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8 9 1
8a 9a
7 R 2
6 = 3
10a N 4a
5 4

10

(4) akrydyna* (PIN)

(specjalna numeracja)

(6) karbazol (PIN)
(specjalna numeracja, pokazano izomer 9H:
PINem jest 9H-karbazol)

(8) cynnolina (PIN)

8 1
8a_N
7 C[ \] 2
6 2 3
5 4a I:J
(10) chinoksalina (PIN)

8 1

8a
7 \N2
|
6 ~N3

4a
5 4

(12) ftalazyna (PIN)
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8 1
8a N
7 N2
6 =3
5 4a 4

(13) chinolina*t (PIN)

9 1
9a
8 =~ 7 |2
6 3 4

(15) chinolizyna *+(PIN)

(pokazano izomer 4H; PINem jest:

4H-chinolizyna)

7
6 Ta ﬁ\[
N2
, /
3.
4 ‘3

(17) indazol
(pokazano izomer 1H; PINem jest:
1H-indazol)

7

1
Ta
6 -
2 NH
= >
2 3
Ja 3

4

(19) izoindol*
pokazano izomer 2H; PINem jest:
2H-izoindol)

7
7a :

D
6 2

5 3

»>Z

(21) pirolizyna
(pokazano izomer 1H;
PINem jest: 1H-pirolizyna)

8 |
8a
7 SN2
6 =3
_ 4a
5 4
(14) izochinolina™t (PIN)
H _ 6
7N S
N1
s
1‘1 4 N/J }

(16) puryna
(specjalna numeracja; pokazano

203

izomer 7H; PINem jest: 7H-puryna)

(18) indol*

(pokazano izomer 1H; PINem jest: 1H-indol)

8 1

8a
1.7 —
2
6\N/
. 43

(20) indolizyna* (PIN)

8 9 1

8a 9a =

7 <

6 O O 3
4

~ 10a O 4a
! 10

(22) ksanten
(specjalna numeracja; pokazano izomer 9H;
PINem jest 9H-ksanten)
tioksanten (S zamiast O)
(specjalna numeracja; pokazano izomer 9H;
PINem jest: 9H-tioksanten)
selenoksanten (Se zamiast O)
(specjalna numeracja; pokazano izomer 9H;
PINem jest: 9H-selenoksanten)
telluroksanten (Te zamiast O)
(specjalna numeracja; pokazano izomer 9H;
PINem jest: 9H-telluroksanten)
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(23) chromen
(pokazano izomer 2H)
1-benzopiran

(pokazano izomer 2H; PINem jest :

2H-1-benzopiran)

tiochromen (S zamiast O)
(pokazano izomer 2H)
1-benzotiopiran (S zamiast O)
(pokazano izomer 2H; PINem jest:
2H-1-benzopiran)

selenochromen (Se zamiast O)
(pokazano izomer 2H)

1-benzoselenopiran (Se zamiast O)
(pokazano izomer 2H; PINem jest:
2H-1-benzoselenopiran)

tellurochromen (Te zamiast O)
(pokazano izomer 2H)

1-benzotelluropiran (Te zamiast O)
(pokazano izomer 2H; PINem jest:
2H-1-benzotelluropiran)

(24) izochromen
(pokazano izomer 1H)
2-benzopiran
(pokazano izomer 1H; PIN:
1H-2-benzopiran)

izotiochromen (S zamiast O) (pokazano izomer 1H)
2-benzotiopiran (S zamiast O)

(pokazano izomer 1H; PINem jest:
1H-2-benzotiopiran)

izoselenochromen (Se zamiast O)
(pokazano izomer 1H)
2-benzoselenopiran (Se zamiast O)
(pokazano izomer 1H; PINem jest:
1H-2-benzoselenopirana)

izotellurochromen (Te zamiast O)
(pokazano izomer 1H)
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2-benzotelluropiran (Te zamiast O) (pokazano izomer 1H;

PINem jest: 1H-2-benzotelluropiran)

TW indeksowej nomenklaturze CAS chinolizyna wyprzedza w starszenstwie chinoling i

izochinoling.

Tabela 2.9 Nazwy azotowych skladnikéw macierzystych zmodyfikowanych
zamiana atomu azotu na atom fosforu lub arsenu
(Starszenstwo fosforowych i arsenowych uktadow pierscieniowych podane jest w

P-25.3.2.41P-25.8.1)

W pokazanych ponizej nazwach atomy arsenu lub fosforu zast¢puja atomy azotu

Azotowe

Arsenowe Fosforowe

uktady pier§cieniowe uktady pierScieniowe uktady pier§cieniowe

akrydyna (PIN) akrydarsyna (PIN)*  akrydofosfina (PIN)*

indol (PIN) arsindol (PIN) fosfindol (PIN)
indolizyna (PIN) arsindolizyna (PIN)  fosfindolizyna (PIN)
izoindol (PIN) izoarsindol (PIN) izofosfindol (PIN)

izochinolinat (PIN) izoarsynolina (PIN) izofosfinolina (PIN)

fenantrydyna (PIN) fosfantrydyna (PIN)

arsantrydyna (PIN)
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chinolinat (PIN) arsynolina (PIN) fosfinolina (PIN)
chinolizynat (PIN) arsynolizyna (PIN)  fosfinolizyna (PIN)

*Numeracja systematyczna nie jak w akrydynie.
W indeksowej nomenklaturze CAS chinolizyna wyprzedza chinoling i
izochinoling

P-25.2.2 Systematycznie nazywane sktadniki heterocykliczne

P-25.2.2.1 Heteromonocykliczne sktadniki macierzyste

P-25.2.2.2 Sktadniki heterantrenowe

P-25.2.2.3 Sk}adniki feno....in/yn/yna

P-25.2.2.4 Heteromonocykliczne sktadniki skondensowane z pier§cieniem
benzenu

P-25.2.2.1 Heteromonocykliczne sktadniki macierzyste

P-25.2.2.1.1 Heteromonocykliczne pierscienie z trzema do dziesi¢ciu cztonami pierscieniowymi
majace maksymalng liczbe nieskumulowanych wigzan podwoéjnych (okreslane jako uktady
pierscieniowe mancude) sg uzywane jako sktadniki macierzyste oraz sktadniki przytaczone.
Zachowane ich nazwy podano w Tablicy 2.2. Nazwy Hantzscha-Widmana sa omawiane w P-22.2.2 .

P-25.2.2.1.2 W tym podrozdziale omawiane s3 nazwy heteromonocyklicznych macierzystych
sktadnikow z wiecej niz dziesieciocztonowymi piercieniami, uzywane w nomenklaturze
skondensowanej. Sg one uzywane wylacznie w nomenklaturze skondensowanej (patrz takze P-
22.2.4). Preferowanymi nazwami IUPAC dla takich pierscieni sg nazwy ‘polien’ (patrz P_22.2.4).

Heteromonocykliczne sktadniki macierzyste majace maksymalng liczbg¢ nieskumulowanych
wigzan podwojnych (uktad pierScieni mancude) mozna nazywac przez zamian¢ koncowki ‘an’ w
odpowiednim heteromonocyklu (patrz P-22.2.4) na ‘in’/‘yn’. Ich lokanty wymienia si¢ na poczatku
nazwy, za wskazanym atomem wodoru, jesli taki wystgpuje, w porzadku pojawiania si¢ w nazwie
odpowiednich przedrostkow zamiany (‘a’).

Przyklady skondensowanych zwiazkow, w tym ten typ heteromonocyklicznego sktadnika
macierzystego podaje P-25.2.2.4.

Przyktady:

3

15 17

1
|4(\m§mojﬁ4
13 = A NN 5

11 9 O 7

12 10 8 6

1,8-dioksacyklooktadecyn
1,8-dioksacyklooktadeka-2,4,6,9,11,13,15,17-oktaen (PIN)
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2H-1,4,8,11-oksatriazacyklotetradecyn
1-oksa-4,8,11-triazacyklotetradeka-3,5,7,9,11,13-heksaen (PIN)

P-25.2.2.2 Sktadniki heterantrenowe

Heterocykliczny sktadnik macierzysty, zawierajacy dwa pierscienie benzenu skondensowane z
1,4-dihetera-benzenem, w ktérym heteroatomy sg takie same, nazywa si¢ przez przylaczenie
odpowiedniego przedrostka ‘a’ do koncowki ‘antren’ (pochodzacej z zachowanej nazwy antracen) z
pomini¢ciem litery ‘a’. Dopuszczalnymi heteroatomami sa: O, S, Se, Te, P, As, Si 1 B. Kiedy
hetroatomami sg atomy azotu sktadnik nosi nazwe ‘fenazyna’ (nazwa zachowana). Jak pokazano,
numeracja atomow jest standardowa. Reguty numeracji zostaty opisane w podrozdziale P-25.3.3.

Przyktady:
2 % I)(() 10a ! 2 % l)(() 10a A
8 2 8 7 2
CLJ L
. 5a )5( 4a A 5a )5( 4a 3
X =0 oksantren (PIN) X =N fenazyna
dibenzo([1,4]dioksyn) (nazwa zachowana)
X =S tiantren (PIN) X =P  fosfantren (PIN)
X =Se selenantren (PIN) X =As arsantren (PIN)
X =Te tellurantren (PIN) X =B borantren (PIN)
X =SiH silantren (PIN)

P-25.2.2.3 Sktadniki feno....in/yn/yna

Heterocykliczny sktadnik macierzysty, zawierajacy dwa pier§cienie benzenu skondensowane z
1,4-dihetera-benzenem, w ktorym heteroatomy sa rozne, nazywa si¢ przez dodanie przedrostka
‘feno’ (pochodzacego od zachowanej nazwy fenantren) do odpowiedniej nazwy Hantzscha-
Widmana (patrz P-22.2.2) usuwajac ‘o’ przed samogloska. Numerowanie atomow jest standardowe i
zalezy od rodzaju heteroatomow. Reguly numerowania sg opisane w P-25.3.3.

Przyktady:
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X =0 fenoksazyna (pokazano izomer 10H; PIN: 10H-fenoksazyna)

X =S fenotiazyna (pokazano izomer 10H; PIN: 10H-fenotiazyna)

X =Se fenoselenazyna (pokazano izomer 10H; PIN: 10H-fenoselenazyna)
X =Te fenotellurazyna (pokazano izomer 10H; PIN: 10H-fenotellurazyna)

10

2 9a X _10a l
8 g 2
CLI
. 5a I;J 4a i
X =P fenazafosfinin (PIN)
fenofosfazyna (patrz odn. 2. 4)
X =As fenazarsynin (PIN)

fenarsazyna (patrz odn. 2, 4)

9 |

10
9a _X_10a
8 2
7 3
56 O 4a

6 5 4

X =S fenoksatiin (PIN)
X =Se fenoksaselenin (PIN)
X =Te fenoksatelluryn (PIN)

X =PH fenoksafosfinin (PIN, pokazano izomer 10H)
fenoksafosfin (pokazano izomer 10H)

X =As fenoksarsynin (PIN, pokazano isomer 10H)
fenoksarsyn (pokazano izomer 10H)

X =SbH fenoksastybinin (PIN) (pokazano izomer 10H)
fenoksantymonin (pokazano izomer 10H)

X =AsH i S zamiast O: fenotiarsynin (PIN, pokazano izomer 10H)
fenotiarsyn (pokazano izomer 10H)

P-25.2.2.4 Heteromonocykliczne sktadniki skondensowane z pierscieniem benzenu

Skondensowane z pierScieniem benzenu piecio- lub wigcej czlonowe heteromonocykle
(benzoheterocykle), jesli nie sa na licie zachowanych nazw w Tabeli 2.8 jak na przyktad chinolina i
cynnolina, nazywa si¢ umieszczajac lokant (lokanty) wskazujacy pozycje (pozycje) heteroatomu
(heteroatomow) przed nazwag zawierajacg przedrostek skondensowania ‘benzo’ a za nim nazwe
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zachowang albo systematyczng nazw¢ Hantzscha-Widmana albo nazwe utworzong w nomenklaturze
zamiennej (‘a’) szkieletu jak opisano w P-25.2.21.2. Wymieniane lokanty odnoszg si¢ do catkowitej
bicyklicznej struktury. Tak jak w nazwach Hantzscha-Widmana, lokanty umieszczane sa w porzadku
odpowiadajacym porzadkowi wymieniania heteroatomow w heterocyklicznym sktadniku. Lokant “1°
jest zawsze przypisywany atomowi heterocyklicznego sktadnika sgsiadujagcemu z atomem
skondensowania. Heteroatomom przpisuje si¢ najnizsze lokanty jako zespotowi bez wzgledu na ich
rodzaj. Jezeli istnieje mozliwos¢ wyboru, najnizsze lokanty przypisuje si¢ zgodnie ze starszenstwem
przedrostkow ‘a’ (patrz Tabela 2.4). W ogblnej nomenklaturze, jesli nazwa jest jednoznaczna,
lokanty mozna pomina¢. W preferowanych nazwach IUPAC lokanty musza by¢ wymienione. Litere
‘0’ W przedrostku ‘benzo’ mozna poming¢ je$li po niej wystepuje samogloska. Wskazany atom
wodoru, jesli jest obecny, umieszcza si¢ na poczatku nazwy.

‘Nazwy benzo’ majg szereg zalet. Sg prostsze poniewaz nie wymagajg deskryptorow
skondensowania. Jednakze gléwna ich zaleta lezy w zastosowaniu jako skladniki nazw
skondensowanych; dostarczaja duza czes$¢ struktury i usuwaja jeden caty poziom lokantéw przy
tworzeniu nazw dla wigkszych heterocyklicznych skondensowanych uktadow pierscieniowych.

Przyktady:
|
|
e N\W 2
O3 0,

— 4 :
3-benzoksepin (PIN) 4H-3,1-benzoksazyna (PIN)
benzo[d]oksepin 4H-benzo[d][1,3]oksazyna
3-benzooksepin 4H-3,1-benzooksazyna

1 1

O -

/ — 02
1-benzofuran (PIN) 2-benzofuran (PIN)
benzofuran izobenzofuran

benzo[c]furan

1 5

O
i & | 5,12-benzodioksacyklooktadecyn (PIN)
i o N benzo[m][1,8]dioksacyklooktadecyn

12

1H-3-benzazacykloundecyn (PIN)
1H-benzo[h][1]azacykloundecyn
1H-3-benzoazacykloundecyn
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9,2,5-benzoksatiaazacyklododecyn (PIN)
SNN (nie 2,9,6-benzoksatiaazacyklododecyn;
e zestaw lokantow 2,5,9 jest nizszy od 2,6,9)
benzo[j][1,8,5] oksatiaazacyklododecyn

P-25.3 TWORZENIE NAZW SKONDENSOWANYCH

P-25.3.1 Definicje, terminologia i ogolne zasady

P-25.3.2 Tworzenie dwu-sktadnikowych nazw skondensowanych
P-25.3.3 Numerowanie skondensowanych uktadow pierscieniowych
P-25.3.4 Tworzenie wielo-sktadnikowych nazw skondensowanych
P-25.3.5 Heteromonocykle skondensowane z pier§cieniem benzenu
P-25.3.6 Identyczne przytaczone sktadniki

P-25.3.6 Pomijanie lokantow w desktyptorach skondensowania

P-25.3.1 Definicje, terminologia i ogélne zasady

P-25.3.1.1 Definicje

P-25.3.1.1.1 orto-Skondensowanie. Dwa pierscienie, ktore majg wspélne tylko dwa atomy i
jedno wigzanie sg orto-skondensowane.

Przyktad:
Dwa pier$cienie benzenu, pierscieniowego uktadu
szkieletu naftalenu, sa orto-skondensowane
P-25.3.1.1.2 orto- i peri-Skondensowanie. W zwigzku policyklicznym pier§cien orto-

skondensowany do r6znych bokéw dwoch innych pier§cieni, ktore sa ze sobg orto-skondensowane
(to znaczy wystepuja trzy wspolne atomy pomiedzy pierwszym pierscieniem i dwoma pozostatymi)
okresla sig, ze jest orto- i peri-skondensowany do tych dwoch pierscieni.

‘ Szkielet fenalenu tworza trzy pierscienie benzenu, kazdy

OO orto- i peri-skondensowany do dwoch pozostatych

P-25.3.1.1.3 Atom skondensowania. Kazdy atom skondensowanego uktadu pier§cieniowego,
ktory jest wspolny dla dwoch lub wigcej pierscieni.

P-25.3.1.1.4 Atom obwodowy. Kazdy atom, ktory tworzy czgs¢ zewnetrznego obwodu
skondensowanego uktadu pier§cieniowego.
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P-25.3.1.1.5 Atom wewnetrzny. Kazdy atom skondensowania, ktory nie jest atomem
obwodowym.

P-25.3.1.2 Terminologia

P-25.3.1.2.1 Skladniki uktadu skondensowanych pierscieni. Skladniki skondensowania sg
pierscieniami mancude albo uktadami pier§cieni, ktore mozna nazwac¢ bez stosowania nomenklatury
skondensowanej. Uktady pierscieni skondensowanych, ktore nie majg takich nazw nazywa si¢ tgczac
ze sobg nazwy odpowiednio wybranych sktadnikow skondensowania.

P-25.3.1.2.2 Sktadniki macierzyste. Sktadnik macierzysty wedlug terminologii zalecen z 1998
roku (odn. 4) [okreSlany jako podstawowy sktadnik w publikacji z 1979 roku (odn. 1) i glowny
sktadnik w zaleceniach z 1993 roku (odn. 2)] jest sktadnikiem o najwyzszym starszenstwie wedlug
kryteriow podanych w P-25.3.2.4. Macierzysty sktadnik moze by¢ monocykliczny lub policykliczny
ale musi by¢ pierscieniem mancude albo uktadem pierScieniowym mancude. Jego nazwa nigdy nie
jest modyfikowana i wymienia si¢ ja na koncu nazwy uktadu skondensowanego.

P-25.3.1.2.3 Przylaczony skladnik. Sktadniki skondensowanego uktadu pierscieni nie nalezace
do macierzystego sktadnika nazywa si¢ sktadnikami przytaczonymi. Przytaczone sktadniki okresla
si¢ jako pierwszego-rzedu, drugiego-rzedu etc. gdy odpowiadajg pierwszemu, drugiemu, etc.
przytaczonemu sktadnikowi osigganemu w wyniku posuwania si¢ od macierzystego sktadnika
poprzez miejsca skondensowania. Sktadnik przylaczony moze by¢ mono- albo policykliczny, ale
musi to by¢ pierscien albo uktad piericieni. Miejsca skondensowania w przyktadach ponizej sa
wytluszczone.

Przyktad:

Wyjasnienie: Bicykliczny sktadnik na lewym koncu przedstawionej struktury
jest sktadnikiem macierzystym. Siedmiocztonowy pierscien skondensowany z
macierzystym sktadnikiem jest przytaczonym sktadnikiem pierwszego rzedu.
Szesciocztonowy pierscien skondensowany z przylaczonym sktadnikiem
pierwszego-rzedu jest przytgczonym sktadnikiem drugiego rzedu.

P-25.3.1.2.4 Skladniki miedzymacierzyste. W uktadzie skladajagcym si¢ z dwoch lub wigcej
macierzystych sktadnikow orto- lub orto- i peri-skondensowanych z tym samym przylaczonym
sktadnikiem ten ostatni jest nazywany sktadnikiem mie¢dzymacierzystym. Podobnie, jesli dwa (lub
wiecej) macierzystych skladnikow jest skondensowanych z trzema lub wiecej odpowiednio
przytaczonymi sktadnikami pojawig si¢ dwa pierwszego rzedu skladniki miedzymacierzyste i
sktadnik miedzymacierzysty drugiego rzedu. W bardziej zlozonych uktadach moga wystepowac
sktadniki czwartego, pigtego etc. rzedu.

Przyktad:

/\\\N
=/
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Wyjasnienie: Dwa siedmioczionowe pierscienie sg sktadnikami macierzystymi;
dwa czterocztonowe pierscienie sg sktadnikami miedzymacierzystymi pierwszego
rzedu; pierScien szescioczlonowy jest sktadnikiem miedzymacierzystym drugiego
rzgdu.

P-25.3.1.3 Ogdlne zasady

orto-Skondensowane oraz orto- i peri-skondensowane policykliczne uktady pierScieni z
maksymalng liczbg nieskondensowanych wigzan podwodjnych (mancude), nie majace przyjetej
zachowanej nazwy lub nazwy systematycznej opisanej w podrozdziale P-25.1 i P-25.2, nazywa si¢
umieszczajac przed nazwa sktadnika pierscieniowego lub uktadu pierscieni (sktadnik macierzysty)
okreslenie innego (innych) sktadnika (sktadnikow) (sktadniki przytaczone). Uktady pierscieni
skondensowanych w preferowanych nazwach IUPAC patrz P-52.2.4.

Macierzysty sktadnik wybiera si¢ Stosujac Kryteria starszenstwa opisane ponizej w P-
25.3.2.4.W nazwie skondensowanej nazwa skladnika macierzystego jest tozsama z jego nazwa.
Nazwy przylaczonych skladnikow sa tworzone przez dodanie litery ‘o’ do nazwy skladnika (na
przyktad ‘pirano’ z ‘piran’, ‘indeno’ z ‘inden’) lub w inny sposob opisany ponizej w P-25.3.2.2. Nie
usuwa si¢ koncowej litery ‘o’ lub ‘a’ przed samogtoska (patrz Reguta FR-4.7, odn. 4).

Lokanty opisujace cechy strukturalne sktadnikéow, takie jak potozenie heteroatoméw,
utrzymuje si¢ z nazwa sktadnika i zamyka si¢ je w kwadratowych nawiasach.

Uwaga: W preferowanych nazwach ITUPAC pomijanie koncowej litery ‘o’ w
‘acenafto’, ‘benzo’, ‘nafto’ i ‘perylo’ oraz koncowe;j litery ‘a” w monocyklicznych
przedrostkach ‘cyklopropa’, ‘cyklobuta’, etc. nie jest zalecane, tak jak wskazano
w FR-4.7 publikacji z 1998 roku (odn. 4). Tak ze jest ‘benzo[g]izochinolina’ a nie
‘benz[g]izochinolina’. Jednakze ta elizja opisana w zaleceniach z 1979 roku
(Reguty A-21.4, odn. 1) moze by¢ nadal stosowana w ogoélnej nomenklaturze.

[zomery rozrdznia si¢ przez umieszczenie liter w sposéb cigglty na kazdym obwodowym boku
sktadnika macierzystego (wlaczajac boki, ktorych lokanty sg wyrdznione literami, na przyktad 2a,3a)
uzywajac liter pisanych kursywa a, b, ¢, etc., zaczynajac od a dla boku o numeracji ‘1,2°, b dla ‘2,3’
etc. Przed literg mozliwie wcze$nie wystepujaca w alfabecie, wskazujaca bok, z ktorym nastapito
skondensowanie, umieszcza si¢, jesli jest taka potrzeba, liczby okreslajace polozenie przylaczenia
drugiego sktadnika. Wybiera si¢ mozliwie niskie liczby zgodne z numeracja zwigzku 1 ich porzadek
dostosowuje si¢ do kierunku umieszczania liter w macierzystym skladniku. W tym dokumencie te
litery 1 liczby s3 umieszczone przy strukturach pierscieni lub uktadow pierscieni.

\: (2
Co N\ O

] ] ) kierunek numerowania
kierunek literowania

Przyktad:

eV

azulen (PIN) + naftalen (PIN) ——— naftaleno[1,2-a]azulen (PIN)
(macierzysty (przytaczony
sktadnik) sktadnik)
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(D
)\, o

kierunek numerowania
kierunek literowania

azulen (PIN) + naftalen (PIN) = ——— naftaleno[2,1-a]azulen (PIN)
(macierzysty (przytaczony
sktadnik) sktadnik)

Cyfry i litery, jesli to potrzebne, oddzielone przecinkami zamyka si¢ w kwadratowych
nawiasach 1 umieszcza bezposrednio za okresleniem dotaczonego sktadnika; bez odstepu i myslnika
przed i za nawiasami. My$lnik rozdziela dwie cze$ci deskryprora skondensowania, to znaczy, cyfry i
litery. To wyrazenie definiuje tylko sposob skondensowania sktadnikoéw. Wskazane atomy wodoru,
w miar¢ potrzeby, s3 dodawane do nazw z uzyciem lokantéw charakteryzujacych uktad

skondensowany.
Przyktad:
6 1
Se éc Se
1 a _\ a
\ S;i)
4 3 4 3
selenofeno[2,3-b]selenofen (PIN) selenofeno[3,4-b]selenofen (PIN)
6 1
7R use selenofeno[3,2-b]selenofen (PIN)
NI
e~
3
Dla uktadow pierScieni orto- i peri-skondensowanych potrzebne sg deskryptory

skondensowania wskazujace wszystkie skondensowane wigzania. Wymienia si¢ wszystkie litery
odnoszace si¢ do macierzystego sktadnika, ale wskazuje tylko lokanty atomow nieskondensowanych
w przytaczonym sktadniku. Liter w deskryptorze skondensowania nie oddziela si¢ przecinkami.

gt
m
~
N

6H-pirolo[3,2,1-de]akrydyna nafto[2,1,8-mna]akrydyna

Przyktady:
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P-25.3.2 Tworzenie dwusktadnikowych nazw skondensowanych

Sktadniki moga by¢ monocykliczne lub policykliczne. Systematyczne tworzenie nazw przebiega
krok po kroku w nastepujacy sposob.

P-25.3.2.1 Wybor i nazywanie sktadnikow macierzystych dla nomenklatury
skondensowanej

P-25.3.2.2 Przedrostki i przytaczone sktadniki

P-25.3.2.3 Orientacja uktadow pier$cieni skondensowanych

P-25.3.2.4 Kryteria starszenstwa przy wyborze sktadnika macierzystego

P-25.3.2.5 Gromadzenie sktadnikoéw i nazywanie uktadoéw pierscieni
skondensowanych

P-25.3.2.1 Wybor i nazywanie sktadnikéw macierzystych dla nomenklatury
skondensowanej

P-25.3.2.1.1 Weglowodory monocykliczne (annuleny)

Monocykliczne sktadniki macierzyste nazywa si¢ jako [n]annuleny gdzie n oznacza liczbg
atomow wegla. Seria zaczyna si¢ od n =7, poniewaz dla n = 6 preferowana jest zachowana nazwa
‘benzen’. Uzywanie nazwy ‘annulen’ zalecane byto w Przewodniku z 1993 roku (patrz R-2.4.1.1,
odn. 2) aby zapobiec potencjalnej dwuznacznos$ci wynikajacej z uzywania skroconych
zwyczajowych nazw takich jak cyklohepten dla 1,3,5-cykloheptatrienu.

Przyktady:
1H-[7]annulen [10]annulen
(juz nie cyklohepten jako sktadnik (juz nie cyklododecen jako sktadnik
skondensowania) skondensowania)
cyklohepta-1,3,5-trien (PIN) cyklodeka-1,3,5,7,9-pentaen (PIN)

P-25.3.2.1.2 Heteromonocykle

W nomenklaturze skondensowanej do okreslenia macierzystych sktadnikow uzywa sie¢ nazw
podanych w Tabeli 2.2, za wyjatkiem ‘izotiazol’, ‘izooksazol’ i ‘oksazol’ oraz nazw Hantzscha-
Widmana dla nienasyconych heteromonocyki (patrz P-22.2.2). Nazwy ‘izotiazol’, ‘izooksazol’,
‘tiazol’ 1 ‘oksazol’ chociaz dopuszczalne w ogodlnej nomenklaturze, nie sa zalecane do nazywania
sktadnikow w preferowanych nazwach skondensowanych IUPAC. Nalezy uzywa¢ nazw Hantzscha-
Widmana, odpowiednio, 1,2-tiazol, 1,2-oksazol, 1,3-tiazol i 1,3-oksazol. W kompletnej nazwie
skondensowanej lokanty zamyka si¢ w nawiasach kwadratowych.

W preferowanych nazwach skondensowanych IUPAC jako sktadniki macierzyste uzywane sg
wiecej niz dziesigciocztonowe heteromonocykle o maksymalnej liczbie nieskumulowanych wigzan
podwojnych, ktorych nazwy 0znacza si¢ koncoéwka ‘in’ (‘yn’), opisane w P-25.2.2.1.2.
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Przyktady:

1,8-dioksacyklooktadecyn
1,8-dioksacyklooktadeka-2,4,6,9,11,13,15,17-oktaen (PIN)

2H-1,4,8,11-oksatriazacyklotetradecyn
1-oksa-4,8,11-triazacyklotetradeka-3,5,7,9,11,13-heksaen (PIN)

P-25.3.2.1.3 W preferowanych nazwach skondensowanych [UPAC jako macierzyste sktadniki
uzywane sg nazwy weglowodorow i heterocykli opisane w podrozdziatach P-25.1.2 i P-25.2.2 oraz
nazwy zachowane zebrane w Tablicach 2.2, 2.7i 2.8.

P-25.3.2.2 Przedrostki dla przylaczonych sktadnikow

P-25.3.2.2.1 Przedrostki monocyklicznych weglowodorow dla przytaczonych sktadnikow,
innych niz ‘benzo’, tworzy si¢ pomijajac liter¢ ‘N’ w nazwie odpowiedniego nasyconego
monocyklicznego weglowodoru. Utworzone nazwy przedstawiaja struktury z maksymalng liczbg
nieskumulowanych wigzan podwojnych. Ta zasada nie jest ograniczona wielkoscia.

Przyktady:
cyklopropa (preferowany cyklobuta (preferowany cyklopenta (preferowany
przedrostek) przedrostek) przedrostek)
(z cyklopropanu, PIN) (z cyklobutanu, PIN) (z cyklopentanu, PIN)
cyklohepta (preferowany przedrostek) cyklookta (preferowany przedrostek)
(z cykloheptanu (PIN) (z cyklooktanu, PIN)

(nie [7]annuleno) (nie [8]annuleno)
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P-25.3.2.2.2 Przedrostki dla przylaczonych sktadnikéw pochodzace z nazwy macierzystego
sktadnika opisanego w P-25.3.2.1 i P-25.3.2.1.3 nazywa si¢ przez dodanie na koncu litery ‘o’.
Przyktady:

1
Se
5

H
l N\ 2 | 2
N
\ / O
pirazolo(preferowany przedrostek) selenopirano (preferowany przedrostek)
(z pirazolu, PIN) (z selenopiran, PIN)
l
7 S 2 |
6 / \ 3 o)
5_4
tiepino (preferowany przedrostek) pentaleno (preferowany przedrostek)
(z tiepin, PIN) (z pentalen, PIN)
11 13 1
10 N\\'Z/\M/O ) 1,4,8,11-oksatriazacyklotetradecyno
[ j (preferowany przedrostek)
2 NMN/ ? (z1,4,8,11-oksatriazacyklotetradecyn, PIN)
8 ¢ 4

P-25.3.2.2.3 Zachowane przedrostki

W preferowanych nazwach skondensowanych IUPAC zachowane zostaty tylko wymienione
ponizej skrocone przedrostki. Skrocone przedrostki acenafto, perylo, izochino 1 chino sg zachowane,
ale tylko do uzycia w ogdlnej nomenklaturze.

antra (preferowany nafto (preferowany benzo (preferowany
przedrostek) przedrostek) przedrostek)

(z antracen, PIN) (z naftalen, PIN) (z benzen, PIN)
fenantro (preferowany furo (preferowany imidazo (preferowany
przedrostek) przedrostek) przedrostek)

(z fenantren, PIN) (z furan, PIN) (z imidazol, PIN)
pirydo (preferowany pirymido (preferowany tieno (preferowany
przedrostek) przedrostek) przedrostek)

(z pirydyna, PIN) (z pirymidyna, PIN) (z tiofen, PIN)

P-25.3.2.3 Orientacja uktadow pierscieni skondensowanych

P-25.3.2.3.1 Rysowanie struktur pierscieniowych
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W celu wyboru sktadnikow macierzystych i numerowania uktadu pierscieni skondensowanych
struktura zwigzkéw o skondensowanych pierscieniach musi by¢ rysowana w okreslony sposob,
wedlug zespotu kolejno stosowanych kryteriow, az do osiagnigcia ostatecznej decyzji. Pojedyncze
pierScienie policyklicznego ‘orto-skondensowanego’ albo ‘orto- i peri-skondensowanego’
weglowodorowego uktadu pierscieni rysuje si¢ W taki sposoéb aby mozliwie najwigksza liczba
roznych indywidualnych pierscieni znalazta si¢ w poziomym szeregu. Takie szeregi charakteryzuje
horyzontalna o$, ktora dzieli kazdy pojedynczy pierscien na, w przyblizeniu, dwie polowy.
Dopuszczalne ksztatty dla pierscieni od trzech- do o§miocztonowych sg nastepujace:

Q lub l> j Q IubU

o0 . 0C

Przyktad:

horyzontalny szereg i jego
horyzontalna o$

P-25.3.2.3.2 Kryteria wyboru preferowanej orientacji

Policykliczne uktady skondensowanych pierscieni orientuje si¢ zgodnie nastepujacymi

kryteriami rozwazanymi kolejno az do osiagnigcia decyz;ji:
(a) maksymalna liczba pier§cieni w poziomym szeregu,
Uktad skondensowanych pierscieni jest rysuje si¢ tak aby osiggna¢ maksymalng liczbe orto-
skondensowanych pierscieni, z pionowymi wspolnymi wigzaniami, w poziomym szeregu.
Rysowane pionowe wigzania powinny by¢ zawsze najbardziej od siebie oddalone. Jezeli
poprawna orientacja nie jest oczywista poziomy szereg dzieli si¢ horyzontalna i pionowg osia
tworzac cztery kwadranty (¢wiartki). Pier$cienie nie przepotowione przez horyzontalna o$ nie
nalezg do gtownego szeregu i nie sg brane pod uwage przy liczeniu pierscieni w glownym
szeregu.

Przyktady:

=

3 pier$cienie w poziomym szeregu 2 pier$cienie W poziomym szeregu
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Zgodnie z tym, przy tej samej liczbie pierScieni, poliaceny maja starszenstwo przed
poliafenami i antracen ma starszenstwo przed fenantrenem.

(b) W preferowanej orientacji maksymalna liczba pier§cieni powinna znalez¢ si¢ powyzej i na
prawo od poziomego szeregu (prawy gorny kwadrant). W tym celu $rodek poziomego
szeregu, jesli jest W nim parzysta liczba pierScieni w szeregu, definiuje si¢ jako centralne
wspolne wigzanie, a je$li liczba pierScieni jest nieparzysta jako $rodek s$rodkowego
pierscienia. Przy liczeniu pierScieni w kwadrancie te, ktore sa przepotowione przez o$ sa
traktowane jako dwie polowy, a pierScienie podzielone przez obie osie liczy si¢ jako cztery
¢wiartki (jedna w kazdym kwadrancie). PierScieni, ktore sg przepotowione przez
horyzontalng o$, ale nie sa bezposrednio orto-skondensowane z glownym szeregiem nie
bierze si¢ pod uwage przy liczeniu pierscieni w poziomym szeregu

Przyktady:

'

(poprawna orientacja)
2 pierScienie w poziomym szeregu

2 pierScienie w gornym prawym
kwadrancie

(poprawna orientacja)
2 pierScienie w poziomym szeregu

3%/, pierécieni w gornym prawym
kwadrancie

nie
(niepoprawna orientacja)
2 pierscienie w poziomym szeregu
1 pierScien w gérnym prawym
kwadrancie
nie N

(niepoprawna orientacja)

2 (nie 3) pierScienie w poziomym szeregu

3 pier$cienie w gérnym prawym
kwadrancie



Rozdziat P-2 Wodorki macierzyste 218

Zgodnie z tym, fenantren (1%, piericienia w gornym prawym kwadrancie) jest starszy od fenalenu [1
pierscien (dwie 1, pierScienia) w gornym prawym kwadrancie].

(c) minimalna liczba pierscieni w dolnym lewym kwadrancie.

Przyktad:

nie
(poprawna orientacja) (niepoprawna orientacja)

3 pier$cienie w poziomym szeregu 3 pierScienie w poziomym szeregu
13/4 pierscienia w gornym prawym 14 prersciema w gornym prawym
kwadrancie kwadrancie
” pierScieni 1%/, pierscienia w dolnym lew

pierscienia w dolnym lewym 4 PI€1SC y ym
kwadrancie kwadrancie

(d) maksymalna liczba pier§cieni powyzej poziomego szeregu

Przyktady:

(poprawna orientacja (niepoprawna orientacja)
33piers'cienie W poziomym szeregu 3 pier$cienie w poziomym szeregu
1"/, pierscienia w gornym prawym kwadrancie 1%/, piericienia w gornym prawym kwadrancie
¥a pierScienia w dolnym lewym kwadrancie % pierscienia w dolnym lewym kwadrancie

17 e, .. Do .
3", pierscienia powyzej poziomego szeregu 27, pierScienia powyzej poziomego szeregu



Rozdziat P-2 Wodorki macierzyste 219

(niepoprawna orientacja)
3 pier$cienie w poziomym szeregu
1%, pierscienia w gérnym prawym kwadrancie
% pier§cienia w dolnym lewym kwadrancie
2Y, pierscienia powyzej poziomego szeregu

P-25.3.2.4 Kryteria starszenstwa przy wyborze sktadnika macierzystego

Sktadniki uktadu skondensowanych pierscieni wybiera si¢ i nazywa wedlug zasad
przedstawionych w podrozdziatach P-25.3.2.1 i P-25.3.2.2. Gdy zachodzi potrzeba umiejscowienia
cech nomenklaturowych takich jak wskazany atom wodoru albo atom z niestandardowa wigzalnoscia
musi by¢ uzyty inny system lokantow, to znaczy, lokantow stosowanych do numerowania
kompletnego uktadu pierécieni skondensowanych. W tych zaleceniach takie lokanty umieszcza si¢
na zewnatrz struktury, tak jak pokazano w zachowanych nazwach w Tabelach 2.2, 2.7 i 2.8. Ten
system jest wyczerpujaco wyjasniony i zilustrowany w P-25.3.3.

Jezeli wystepuje mozliwos¢ wyboru przy wybieraniu sktadnika macierzystego, rozwaza si¢
kolejno nastepujace kryteria az do osiggnigcia ostatecznego rozstrzygnigcia:
(a) sktadnik zawierajacy co najmniej jeden z heteroatoméw wystepujacy wezesniej] w
nastepujacym porzadku: N>F>CI>Br>1>0>S>Se>Te>P >As>Sbh>Bi>Si>
Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>In>TI

Przyktady:

azuleno[6,5-b]pirydyna (PIN)
[pirydyna (heterocykl) jest starsza od azulenu (karbocykl)]

1H,18H-nafto[1,8-rs][1,4,7,10,13,16]heksaoksacyklohenikozyn (PIN)
[1,4,7,10,13,16-heksaoksacyklohenikozyn (heterocykl) jest starszy od naftalenu (karbocykl)]

\ \ _— ﬁsl
3¢ O cl|l”™
B \dN —J 4 /
S
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[1]benzopirano[2,3-c]pirol (PIN) 2H-[1,4]ditiepino[2,3-c]furan (PIN)
(pirol jest starszy od 1-benzopiranu; N > O) (furan jest starszy od ditiepinu; O > S)
chromeno[2,3-c]pirol

(b) sktadnik zawierajacy wigcej pierscieni;

Przyktad:

6H-pirazyno[2,3-b]karbazol (PIN)
[karbazol (3 piericienie) jest starszy
od chinoksaliny (2 pierscienie)

(c) Sktadnik 0 najwigkszym pier§cieniu w miejscu pierwszej roznicy przy porownywaniu
pierscieni w porzadku malejacej wielkosci;

Przyktady:
N o
0o 3
4
2H-furo[3,2-b]piran (PIN) nafto[2,3-f]lazulen (PIN)
[piran (pierscien 6) preferowany [azulen (pierscienie 7, 5) preferowany
wzgledem furanu (pierscien 5)] wzgledem naftalenu (pierscienie 6, 6)]

(d) Sktadnik zawierajacy najwigksza liczbe heteroatoméw dowolnego rodzaju;

Przyktady:
1 6 1
N O
N7 Yo Y2 a\ ,
| a d / :| d(, [)> -
@) 4L 0 0
5 4 4 3
5H-pirydo[2,3-d][1,2]oksazyna (PIN) 2H-furo[2,3-d][1,3]dioksol (PIN)
[oksazyna (2 heteroatomy) preferowana [dioksol (2 heteroatomy) preferowany
wzgledem pirydyny (1 heteroatom)] wzgledem furanu (1 heteroatom)]

(e) Sktadnik zawierajacy wigkszg réznorodno$¢ heteroatomows;

Przyktad:
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6 1

0~ 0,
5 d a

@)

4 3

5H-[1,3]dioksolo[4,5-d][1,2]oksafosfol (PIN)
[1,3]dioksolo[d][1,2]oksafosfol
(atomy O 1 P preferowane wzgledem dwoch atomow O)

(F) Sktadnik zawierajacy wigkszg liczbe najstarszych heteroatomow biorgc pod uwage porzadek:
F>CI>Br>1>0>S>Se>Te>N>P>As>Sh>Bi>Si>Ge>Sn>Pb>B>Al>

Ga>In>TI
@)
T
S

Przyktady:
N S 0
IR
B 23 4 d @ 5 |
<\ sleg & [
N S

Se €
[1,3]selenazolo[5,4-d][1,3]tiazol (PIN] [1,4]oksaselenino[2,3-b][1,4]oksatiin (PIN)
(S, N starsze od Se, N) (O, S starsze od O, Se)

(9) Sktadnik zawierajacy wigksza liczbe pierscieni w poziomym szeregu gdy jest narysowany w

preferowanej orientacji podanej w P-25.3.2.3;

Przyktady:

chinolino[4,3-b]akrydyna (PIN) benzo[pgr]tetrafen (PIN)
[akrydyna (3 pier§cienie w poziomym szeregu) [tetrafen (3 pierScienie w poziomym szeregu)
preferowana wzgledem fenantrydyny (2 preferowany wzgledem chryzenu lub pirenu
pierscienie w poziomym szeregu)] (2 pierscienie w poziomym szeregu)]

(h) Sktadnik z nizszymi lokantami heteroatomow;

Przyktad:
\ N
Il\lja i[* L pirazyno[2,3-d]pirydazyna (PIN)
N. N~ (lokanty “1,2’w pirydazynie preferowane wzgledem
N

lokantéw ‘1,4” w pirazynie)



Rozdziat P-2 Wodorki macierzyste 222

(i) Sktadnik z nizszymi lokantami dla heteroatoméw branymi pod uwage w porzadku: F > Cl > Br
>1>0>S>Se>Te>N>P>As>Sh>Bi>Si>Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>In>TI;

Przyktad:

3H,5H-[1,3,2]oksatiazolo[4,5-d][1,2,3]oksatiazol (PIN)
(lokanty “1,2,3’ sg nizsze od ‘1,3,2")

(1) Sktadnik z nizszymi lokantami skondensowania obwodowych atoméw wegla (numeracja
skondensowania atoméw wegla patrz P-25.3.3.1);

Przyktady:

w acefenantrylenie; patrz struktury ponizej)

O a dicyklopenta[de,no]tetrafen (PIN, patrz (c) powyzej)
indeno[1,7-kl]aceantrylen
(lokant 2a w aceantrylenie jest nizszy od 3a

aceantrylen (PIN) acefenantrylen (PIN)

P-25.3.2.5 Gromadzenie sktadnikoéw i nazywanie uktadow pierscieni skondensowanych.
Przy gromadzeniu sktadnikow i nazywaniu uktadow pierscieni skondensowanych nalezy
uuwzgledni¢ réwniez stosowanie nastgpujacych Kkryteriow.

P-25.3.2.5.1 Heteroatom wspolny dla dwoch sktadnikow powinien by¢ wskazany w
nazwie kazdego sktadnika.

Przyktad:

N\ ; S
g\/) imidazo[2,1-b][1,3]tiazol (PIN)

P-25.3.2.5.2 Atom o niestandardowej wigzalno$ci wskazuje si¢ za pomocg konwencji ‘A’
(lambda) (patrz P-14.1.3). Niestandardowa wigzalno$¢ n wskazuje indeks gorny symbolu A, na
przyktad A°; symbol ten umieszcza si¢ za lokantem atomu o niestandardowej wiazalnosci, zgodnie z
numeracjg skondensowanego uktadu i wymienia na poczatku nazwy uktadu pierscieni
skondensowanych.
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Przyktad:

5)>-fosfinino[2,1-d]fosfinolizyn (PIN)

P-25.3.2.5.3 Wskazany atom wodoru, poprzedzony odpowiednimi lokantami uktadu pierscieni
skondensowanych, wymienia si¢ na poczatku nazwy.

Przyktad:

N

3\2

(G
NH > °N

6 2 4
6H-pirazyno[2,3-b]karbazol (PIN)
P-25.3.3 Numerowanie skondensowanych uktadéw pierscieniowych

Systematyczne numerowanie uktadéw skondensowanych pierscieni z zachowanymi nazwami,
nazwami systematycznymi albo nazwami skondensowanymi przeprowadza si¢ w ten sam sposob.
Antracen, fenantren, akrydyna, karbazol, ksanten i jego chalkogenowe analogi, puryna i
cyklopenta[a]fenantren sa wyjatkami, dla ktorych zachowana jest zwyczajowa (tradycyjna)
numeracja. Rozwazane bgda dwa typy numeracji.

P-25.3.3.1 Numerowanie obwodowych atomow szkieletu
P-25.3.3.2 Numerowanie wewnetrznych heteroatomow
P-25.3.3.3 Numerowanie wewng¢trznych atoméw wegla

P-25.3.3.1 Numerowanie obwodowych atomow szkieletu

P-25.3.3.1.1 Numerowanie obwodowych atoméw w preferowanej orientacji rozpoczyna si¢ od
najwyzej umieszczonego pierscienia. Jezeli istnieje wigcej niz jeden taki pierScien, wybiera si¢
lezacy bardziej na prawo. Numerowanie rozpoczyna si¢ 0d nie-skondensowanego atomu w
wybranym pierscieniu, oddalonym najdale; w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara i
kontynuuje w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek wokoét systemu, obejmujac tez heteroatomy
na ztgczach pierScieni, ale nie atomy wegla na zlaczach. Kazdy atom wegla na ztgczach otrzymuje
taki sam numer jak najblizszy poprzedzajacy nieskondensowany atom szkieletu, modyfikowany
literami “a’, “b’, ‘Cc’ itd.

Przyktady:
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10
1

11 12 1
Oa lla 12a
9 2
x J
6a 5a 4a
6 5 4

7

tetracen (PIN)

benzo[m]tetrafen (PIN)

Jezeli najwyzej potozony pierscien nie ma nie-skondensowanych atomow, numerowanie rozpoczyna
si¢ od nastgpnego pierscienia napotkanego przy posuwaniu si¢ Wokot systemu w Kierunku zgodnym
z ruchem wskazowek zegara.

Przyktad:

8 8b 8¢

8a v
7 1
6 2
4a 3a
5 4 3

cyklopropa[de]antracen (PIN)

Rozdziaty FR-5.3, FR-5.4 i FR-5.5 w odn.4 opisuja numerowanie bardziej skomplikowanych
struktur.

Zmianie ulegly zwlaszcza orientacja 1 numerowanie helicendw. Zalecane 1 poprzednie numerowanie
heksahelicenow pokazane jest ponizej. Wyzsze heliceny podlegaja tym samym zasadom.

Helicen orientuje si¢ tak, ze krancowy pierScien znajduje si¢ w prawym gérnym kwadrancie;
numerowanie zawsze zaczyna si¢ od krancowego pierscienia.
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16a 16e

16b 16d

9 8

heksahelicen Uwaga: orientacja i numerowanie juz nie zalecane
(nowa orientacja ale ciggle stosowane przez CAS dla uktadu
I numerowanie) pierscieni o nazwie fenantro[3,4-c]fenantren, odn. 22

P-25.3.3.1.2 Jezeli po zastosowaniu P-25.3.3.1.1 pozostaje alternatywne numerowanie uktadu
pierScieni (takze alternatywne potozenie heteroatomow) stosuje si¢ nastepujace kryteria az do
osiggnigcia decyzji.

(a)Niskie lokanty przypisuje si¢ heteroatomom rozpatrywanym jako zestaw bez uwzgledniania
rodzaju heteroatomow.

Przyktady:
1
7 Ta O 5 6 6a :
6 | T
Q/\j ’ N0
> 4 H - 3
cyklopenta[b]piran (PIN) 2H,4H-[1,3]oksatiolo[5,4-b]pirol (PIN)

(b)niskie lokanty przypisuje si¢ heteroatomom w kolejnosci: F>Cl>Br>1> 0 > S > Se >
Te>N>P>As>Sb>Bi>Si>Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>In>TI;

Przyktad:
6 | g 6a gl
S O
\ . ST 3 N
4 = 3 4 3
tieno[2,3-b]furan (PIN) 1H-tieno[2,3-d]imidazol (PIN)

(c)niskie lokanty przypisuje si¢ atom wegla na ztaczach;

Przyktady:
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%a 8 2
6 Q 2 nie 7 CO 3
3a Sa
3 5
azulen (PIN)
Wyjasnienie:lokanty ‘3a,8a’ sg nizsze od ‘5a,8a’.

1 3 H |

78 H a_N
/ iI/N\ 2 7 /N 8a N | SN\X‘l( X 2
LEY W O

s N7 N/3 6N /N / : S\N

H 4 I;I s 4

imidazo[1,2-b][1,2,4]triazyna
Wyjasnienie: lokant ‘4a’ jest nizszy od ‘8a’.

(d)nizsze lokanty przypisuje si¢ chetniej heteroatomom skondensowanym niz nie-
skondensowanym atomom tego samego pierwiastka;

nie N

[1,3]diazeto[1,2-a:3,4-a"']dibenzoimidazol (PIN)
Wyjasnienie: lokant ‘5’ jest nizszy od ‘6’.
(e)Niskie lokanty przypisuje si¢ tak, zeby wewnetrzny heteroatom byt blizej (to znaczy
oddalony o mniejszg ilo$¢ wigzan po drodze) obwodowego skondensowanego atomu o

najnizszym lokancie (wewnetrzne numerowanie patrz P-25.3.3.2);

Przyktad:

nie

6H-chinolizyno[3,4,5,6-ija]chinolina
Wyjasnienie : lokant ‘3a’ atomu sasiadujacego z atomem azotu jest nizszy od ‘5a’.
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(f) niskie lokanty przypisuje si¢ wskazanym atomom wodoru (wyrazonym lub
implikowanym);
| 2

T

1H-cyklopenta[l]fenantren (PIN)

N 0 nie (’ﬁ 0
|

T L

4H 3a? T:I 33(3)

2H,4H-[1,3]dioksolo[4,5-d]imidazol (PIN) 2H,6H-[1,3]dioksolo[4,5-d]imidazol

prawidtowo nieprawidlowo
Wyjasnienie: zestaw lokantow ‘2,4’ dla wskazanych atoméw wodoru jest nizszy od ‘2,6°.
P-25.3.3.2 Numerowanie obwodowych heteroatoméw
P-25.3.3.2.1 Wewngtrzne heteroatomy, nie utozsamiane z nomenklaturg ‘a’ zamiany szkieletu,

numeruje si¢ po obwodowych atomach kontynuujac ustalong kolejno$¢ numerdéw [patrz takze P-
25.3.3.1.2 (e)]. Por6wnaj z numerowaniem wewnetrznych atomow wegla (patrz P-25.3.3.3).

Przyktad:

1H-[1,4]oksazyno[3,4-cd]pirolizyna (PIN)

P-25.3.3.2.2. Jezeli istnieje mozliwo$¢ wyboru, wybiera si¢ najkrotsza droge czyli najmniejsza
liczbe wigzan od kazdego heteroatomu do obwodu. Najnizszy numer otrzymuje heteroatom, ktory
ma najkrotszg droga taczaca z atomem z obwodowym o najnizszym numerze.

Przyktad:
pirazyno[2,1,6-cd:3,4,5-c d]dipirolizyna (PIN)

Wyijasnienie: heteroatom z numerem 9 jest oddalony o
jedno wigzanie od ‘2a’, ktory jest nizszy od ‘4b’.
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P-25.3.3.2.3 Jezeli istnieje wybor pomigdzy heteroatomami réznych pierwiastkow to nizszy
lokant przypisuje si¢ zgodnie z kolejnoscig: F > Cl1>Br>1>0>S > Se >Te >N >P > As > Bi >
Si>Ge>Sn>Pb>B>Al>Ga>In>TIL

Przyktad:

fosfinolizyno[4',5',6':3,4,5]azafosfinino[2,1,6-de]chinolizyna (PIN)
Wyjasnienie: Atom azotu ma nizszy lokant od atomu fosforu.

P-25.3.3.3 Numerowanie wewng¢trznych atomow wegla

P-25.3.3.3.1 Wewnetrzne atomy numeruje si¢ po ustaleniu najmniejszej liczby wigzan taczacych
je z atomami na obwodzie. Wewngtrzny atom otrzymuje lokant atomu obwodowego z goérnym
indeksem wskazujacym liczbe wigzan dzielacych oba atomy. Poprzednia reguta (Reguta A-22.2,
odn.l), stale stosowana w indeksowej nomenklaturze CAS, =zaleca aby wewngtrzne atomy

otrzymywaly najwyzsze numery atoméw obwodowych z kolejnymi literami dodawanymi jako
indeksy gorne.

To jest najwigksza zmiana w numerowaniu wewngtrznych atomoéw wegla w

stosunku do zalecanego w publikacji (z 1998 roku) o nomenklaturze
skondensowanej (patrz FR-5.5.2 w odn. 4)

Przyktady:

nie

piren (PIN)
(zalecane numerowanie)

Uwaga: Juz nie zalecane poprzednie
numerowanie, stale stosowane w
indeksowej nomenklaturze CAS
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nie
1H-fenalen (PIN) Uwaga: Nie zalecane juz poprzednie
(zalecane numerowanie) numerowanie, stale stosowane w
indeksowej nomenklaturze CAS
nie

2H,6H-chinolizyno[3,4,5,6,7-defg]akrydyna (PIN) Uwaga: Nie zalecane juz poprzednie
(zalecane numerowanie) numerowanie, stale stosowane w
indeksowej nomenklaturze CAS

P-25.3.3.3.2 Jezeli dla wewnetrznych atomow wegla istnieje wybor lokantow, wybiera sie lokanty
nizsze.

Przyktad-
nie
9
8
3a?H-benzo[3,4]pentaleno[2,1,6,5-jkim]fluoren (PIN) Uwaga: Nie zalecane juz poprzednie
(zalecane numerowanie) numerowanie, stale stosowane w

indeksowej nomenklaturze CAS

P-25.3.4 Tworzenie polikomponentowych nazw skondensowanych

Jezeli trzeba uwzgledni¢ kilka nie identycznych komponentoéw, to jeden, i tylko jeden moze
by¢ komponentem macierzystym. Wszystkie pozostate s3 komponentami dotgczonymi. Komponent
potaczony bezposrednio z macierzystym komponentem nazywamy ‘dolgczonym komponentem
pierwszego stopnia’. Dotgczony do niego sktadnik bedzie ‘sktadnikiem drugiego stopnia’ i tak dalej.
Komponenty macierzysty i pierwszego stopnia nazywa si¢ tak jak uktad dwusktadnikowy (patrz P-
25.3.2).
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P-25.3.4.1 W tych zaleceniach rozpatruje si¢ trzy rodzaje nazw skondensowanych.

P-25.3.4.1.1 Nazwy skondensowane ztozone z dotagczonych komponentéw pierwszego
I wyzszych stopni
P-25.3.4.1.2 ldentyczne dotaczone komponenty
' P-25.3.4.1.3 Nazwy wielomacierzyste

P-25.3.4.1.1 Nazwy skondensowane ztozone z dotgczonych komponentow pierwszego i
wyzszych stopni

Procedura wskazywania wspolnych wigzan pomigdzy dotgczonymi komponentami pierwszego
i wyzszych stopni przypomina potgczenie macierzystego komponentu z komponentem pierwszego
stopnia z tg roznica, ze zamiast liter stosuje si¢ lokanty numeryczne a dwa zestawy lokantow
oddziela si¢ dwukropkiem. Lokanty dotaczonych komponentoéw drugiego stopnia sg primowane w
odréznieniu od lokantéw komponentow pierwszego rodzaju. Lokanty trzeciego stopnia sg podwojnie
primowane i tak dalej.

Przyktad:

I"j” /

N N
3 slle 2y

DN N
N N N

pirydo[1”,2":1',2"]imidazo[4',5":5,6]pirazyno[2,3-b]fenazyna (PIN)

P-25.3.4.1.2 Identyczne dotaczone komponenty

Wielokrotnos¢ identycznych komponentow skondensowanych z macierzystym sktadnikiem lub
wielokrotnos$¢ dotaczonych komponentéw okresla si¢ przedrostkami ‘di’ “tri’ etc. (lub ‘bis’,
‘tris’etc.). Przedrostek zwielokrotniajacy nie bierze udziatu w okreslaniu alfabetycznej kolejnosSci
dotagczanych komponentéw w skondensowanych nazwach wielosktadnikowych (patrz P-25.3.4.2.3).
Zestawy lokantéw oddziela si¢ dwukropkiem, a jezeli obecne sa W nich tylko litery to rozdziela sig¢ je
przecinkami.

Przyktady:
difuro[3,2-b:2",3'-e]pirydyna (PIN)

5H-furo[3,2-g]dipirano[2,3-b:3',4’,5'-de]chinolina )PIN)
(furo przed dipirano)
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P-25.3.4.1.3 Nazwy wielomacierzyste

Wielokrotne wystepowanie macierzystego komponentu w wielomacierzystym systemie
wskazuje si¢ przedrostkami zwielokrotniajgcymi ‘di’, ‘tri’ etc'. lub ‘bis’, ‘tris’etc. Dla rozréznienia
macierzystych komponentéw , w drugim lokanty sg primowane, w trzecim podwojnie primowane itd.

Uzycie zamykajacych nawiasow po ‘bis’, ‘tris’etc. wskazujacych wielokrotne
wystepowanie macierzystego komponentu jest nowoscig w stosunku do zalecen z
1998 roku dotyczacych nomenklatury skondensowanej (odn.4).

Przyktady:

cyklopenta[1,2-b:1,5-b"]bis([1,4]oksatiin (PIN)

N_
/

Q
O <«
N —
N

benzo[1,2-c:3,4-c']bis([1,4]oksadiazol) (PIN)
P-25.3.4.2 Tworzenie polikomponentowych nazw skondensowanych

Polikomponentowe  nazwy skondensowane tworzy si¢ stosujac szczegOlowe zasady
starszenstwa i reguly. Opracowujac je nalezy ustalic:

P-25.3.4.2.1 Porzadek starszenstwa przy wyborze macierzystych komponentow
P-25.3.4.2.2 Porzadek starszenstwa przy wyborze dotagczonych komponentéw
P-25.3.4.2.3 Porzadek wymieniania przedrostkdw skondensowania

P-25.3.4.2.4 Porzadek starszenstwa lokantow (litery i liczby)

P-25.3.4.2.1 Porzadek starszenstwa przy wyborze macierzystych komponentéw

Jezeli istnieja dwa lub wigcej potozen macierzystego komponentu — w strukturze
skondensowanych pierscieni stosuje si¢ kolejno podane nizej kryteria az do uzyskania pelnego
rozroznienia. W podanych dalej przyktadach starsze potozenie oznaczone jest prostokatem o pelnych
liniach, inne potozenia oznacza si¢ prostokatami o bokach z linii przerywanych.

Starszym potozeniem jest:
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(a) takie, ktore umozliwia nazwanie calego ukladu pierScieni wedlug nomenklatury
skondensowanej, wykluczajac nazwy mostkowych uktadéw skondensowanych;

Przyktad:

cyklopenta[ij]pentaleno[2,1,6-cde]azulen (PIN)
(nie 1,9-metenopentaleno[1,6-e]Jazulen
ani 1,9-metenodicyklopenta[cd,flazulen;
nazwy, w ktorych wystepuje przedrostek
‘meteno’ sa nazwami mostkowych uktadow
skondensowanych)

(b) takie, ze utworzona nazwa nie wymaga dotaczonych komponentéw o stopniach wyzszych
niz pierwszy. W celach dydaktycznych, nazwy dotaczonych komponentéw 0 stopniach
wyzszych niz pierwszy pisze si¢ wyttuszczonymi literami;

Przyktad:

2

cyklopenta[h]indeno[2,1-f]nafto[2,3-a]azulen (PIN)
(nie benzo[a]benzo[5,6]indeno[2,1-f]cyklopenta[h]azulen
ani benzo[5,6]indeno[1,2-e]indeno[2,1-h]azulen; w nazwie
zalecanej nie ma sktadnikow drugiego rodzaju)

(c) potozenie, ktore skutkuje najwicksza liczbg dotaczonych komponentow pierwszego
rodzaju, dotgczonych komponentéw drugiego rodzaju etc. To kryterium prowadzi do
najmniejsze] liczby dotaczonych komponentow wyzszych rodzajow 1 ogranicza ilos¢
primowanych deskryptorow skondensowania.

Przyktad:

dibenzo[c,g]fenantren (PIN)

(nie nafto[2,1-c]fenantren;

dwa dotaczone sktadniki
preferowane wzgledem jednego)
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(d) potozenie pozwalajace na przedstawienie przedrostkami zwielokrotniajgcymi
najwigkszej liczby dotagczonych komponentow;

Przyktad:

dinafto[1,2-c:2',1'- m]picen (PIN)
(nie benzo[c]fenantreno[2,1-m]picen)

(e) potozenie, w ktorym wystapi starszy wewngtrzny komponent macierzysty;

Przyktad:

antra[[2,1,9-def:6,5,10-d & f]diizochinolina (PIN)
(nie fenantro[2,1,10-def:7,8,9-d’e'f ']diizochinolina;
antracen jest starszy od fenantrenu)

(d) potozenie, ktore skutkuje obecnoscig preferowanych dotaczonych komponentow
pierwszego rodzaju, potem drugiego rodzaju, itd. To kryterium jest $wietnie omowione i
zilustrowane w oryginalnej publikacji (patrz FR-3.3.1 w odn. 4).

P-25.3.4.2.2 Porzadek starszenstwa przy wyborze dotagczonych komponentow

Po ustaleniu zwigzku macierzystego (patrz P-25.3.2.4) [lub macierzystych komponentow i
wewnetrznych macierzystych komponentow, jezeli wybiera si¢ nazwe wielomacierzystg], pozostate
pierscienie identyfikuje si¢, w miar¢ mozliwosci, jako dotaczone komponenty. Jezeli istnieje wybor,
najpierw rozpatruje si¢ dotgczone komponenty pierwszego rodzaju, nast¢pnie drugiego rodzaju i tak
dalej. Podane ponizej kryteria stosuje si¢ kolejno az do osiagniecia decyzji:

Uwaga: W przytoczonych przyktadach , preferowane dotaczone komponenty oznaczone sg
pelnymi liniami, a ich alternatywy — liniami przerywanymi.

(@) Jezeli istniejg alternatywne dotgczone komponenty pierwszego rodzaju, wybiera si¢ starszy
pierscien lub uktad pier$cieni. T¢ sama procedure stosuje si¢ do dotaczonych komponentow
drugiego rodzaju, i tak dalej.
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Przyktad:

8H-cyklopenta[3,4]nafto[1,2-d][1,3]oksazol (PIN)
(nie 8H-benzo[6,7]indeno[5,4-d][1,3]oksazol;
naftalen jest starszy od indenu)

(b) potozenia 0 nizszych lokantach jako zestaw do skondensowania dotaczonych komponentow
pierwszego rodzaju z macierzystym podstawnikiem;

Przyktad:

5H-benzo[6,7]cyklohepta[4’,5]indeno[1',2":3,4]fluoreno[2,1-b]furan (PIN)
(nie 5H-benzo[5',6']indeno[1’,2":1,2]cyklohepta[ 7,8]fluoreno[4,3-b]furan;
lokanty 1,2 dla dotaczonego sktadnika fluorenu sg nizsze od 3,4)

(c) potozenie 0 najnizszych lokantach do kondensowania z macierzystym sktadnikiem w
kolejnosci wymieniania,;

Przyktad:

nafto[2’,1":3,4]fenantro[1,2-b]tiofen (PIN)
(nie nafto[2’,1":3,4]fenantro[2,1-b]tiofen ani
dibenzo[3,4:5,6]fenantro[2,1-b]tiofen;
lokanty‘1,2” dla dotgczonego sktadnika

‘fenantro’ w kolejnosci cytowania sg nizsze
od ‘2,1’ lub 9,10%)
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Tg procedure rozszerza si¢ na zewnatrz dla starszych dotgczonych komponentéw drugiego
rodzaju:

Przyktad:

7H-pirolo[2",1":1",2"]izochinolino[4',3":4,5]cyklopenta[1,2-b]akrydyna (PIN)
(nie 7H-benzo[7’,8']indolizyno[6’,5":4,5]cyklopenta[1,2-b]akrydyna;
izochinolina jest starsza od indolizyny)

P-25.3.4.2.3 Kolejnos$¢ wymieniania przedrostkow kondensacji

P-25.3.4.2.3.1 Kondensacj¢ dwoch dotaczonych komponentow wskazuje si¢ metoda opisang w P-
25.3.2. Wszystkie dotgczone komponenty wymienia si¢ przed macierzystym komponentem. Kazdy
dotaczony komponent drugiego rodzaju wymienia si¢ przed dotaczonym komponentem pierwszego
rodzaju, z ktérym jest on skondensowany i tak dalej do dofaczonych komponentow wyzszych
rodzajow. Jezeli istniejg dwa lub wigcej rdoznych komponentéw lub zestawow komponentow
dotaczonych do komponentu nizszego rodzaju, wymienia si¢ je w porzadku alfabetycznym.

Przyktady:

0
) furo[3,2-b]tieno[2,3-e]pirydyna (PIN)
N (furo wymienia si¢ przed tieno)

/N I/N m
7 N
N

furo[2',3":4,5]pirolo[2,3-b]imidazo[4,5-e]pirazyna (PIN)
(furo ..... pirolo wymienia si¢ przed imidazo)

Uwaga: W przypadku indacenéw, jedyna réznica migdzy s-indacenem i as-
indacenem, sg pisane kursywa litery. W przypadku kolejnosci alfabetycznej traktuje
si¢ oba jako indacen. W szeregowaniu starszenstwa skladnikow s-indacen jest
starszy od as-indacenu.
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as-indaceno[2,3-b]-s-indaceno[1,2-e]pirydyna (PIN)

P-25.3.4.2.3.2 Dwa lub wiecej identycznych komponentéw skondensowanych z trzecim
sktadnikiem wymienia si¢ razem, stosujac przedrostki zwielokrotniajace (‘di’, ‘tri’ etc. lub ‘bis’,
‘tris’etc.). Rozne komponenty wymienia si¢ w kolejnosci alfabetycznej nazw, tak jak to jest w
nomenklaturze podstawnikowej z prostymi przedrostkami multiplikatywnymi. Multiplikatywny
przedrostek bierze si¢ pod uwage tylko wtedy, kiedy jest on integralng czescig wieloczesciowego
przedrostka kondensacji.

Przyktad:

difuro[3,2-b:3',4'-e]pirydyna (PIN)

~= \
o B

5H-furo[3,2-g]dipirano[2,3-b:3',4’,5’-de]chinolina (PIN)
5 (furo wymienia si¢ przed pirano)

1H-cyklopropa[b]dicyklopenta[2,3:6,7]oksepino[4,5-e]pirydyna (PIN)
(nie 1H-dicyklopenta[2,3:6,7]oksepino[4,5-b]cyklopropa[e]pirydyna;
cyklopropa wymienia si¢ przed dicyklopentaoksepino, ktory traktuje
si¢ jako jeden sktadnik)

P-25.3.4.2.3.3 Jesli dwie lub wigcej grup komponentoéw rdézni sie tylko lokantami
skondensowania wewnatrz grupy, lokanty te wyznaczaja porzadek wymieniania przedrostkow;
nizsze lokanty wymienia si¢ wczesnie;j.

Przyktad:
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4H,16H,20H,26H-cyklopenta[4,5]oksepino[3,2-a]bis(cyklopenta[5,6]oksepino)=
[3',2'-c:2",3"-h]cyklopenta[6”,7""Joksepino[2"',3"'-j]fenazyna (PIN)

P-25.3.4.2.3.4 Jesli dwie lub wiecej grup komponentow rozni si¢ tylko lokantami heteroatomow,
lokanty te wyznaczaja porzadek wymieniania; nizsze zestawy lokantow wymienia si¢ wczesniej.

Przyktady:

2H-[1,2]oksazolo[5,4-c][1,3]oksazolo[3,2-a]pirydyna (PIN)

P-25.3.4.2.4 Porzadek starszenstwa lokantow (liter i numerow)
Jezeli mozliwy jest wybor lokantow, liter i liczb (zgodnie z numeracjg komponentow), wybiera
si¢ nizsze litery i liczby w zgodzie z przedstawionymi Kryteriami, stosowanymi do podjecia
koncowej decyzji.

(a) zestaw liter w nazwie macierzystego komponentu;

Przyktad:

furo[3,2-h]pirolo[3,4-a]karbazol (PIN)
(nie furo[2,3-b]pirolo[3,4-i]karbazol
a,h jest nizsze od b,i)

(b) litery w nazwie macierzystego komponentu w kolejno$ci wymieniania;
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Przyktady:

~ N\ S furo[§3,4-b]tieno[2,£_3-e]pirazyna_(PIN)
o ik I/) (nie furo[3,4-e]tieno[2,3-b]pirazyna;

— N/\ b...... e jestnizsze nize.....b)

2H,10H-dipirano[4,3-b;2’,3'-d]pirydyna (PIN)
(nie 2H,10H-dipirano[4,3-d;4',3'-b]pirydyna;
b...d jestnizsze od d....b)

diindeno[1,2-i:6’,7',1’-mna]antracen (PIN)
(nie diindeno[6,7,1- mna: 1',2'-iJantracen;
i...mna jest nizsze od mna....1)

(c) Zestaw lokantoéw skondensowania dotagczonych komponentow pierwszego rodzaju z
macierzystym skladnikiem;

Przyktady:

10H-furo[3',2":5,6]pirydo[3,4-a]karbazol (PIN)
(nie 10H-furo[2',3":2,3]pirydo[5,4-a]karbazol,;
zestaw lokantow dotgczenia pirydo do
karbazolu ‘3,4’ jest nizszy od ‘4,5°)

cyklopenta[1,2-b:5,1-b ]difuran (PIN, nazwa wielomacierzyste)
(nie cyklopenta[1,2-b:2,3-b]di furan; zestaw lokantow
‘1,1,2,5’ jest nizszy od ‘1,2,2,3’)

(d) Lokanty kondensacji dofgczonych komponentow pierwszego rodzaju z macierzystym
komponentem w kolejnosci wymieniania.
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Przyktad:

pirazolo[4',3":6,7]oksepino[4,5-b]indol (PIN)
(nie pirazolo[3',4':2,3]oksepino[5,4-b]indol;
zestaw lokantow ‘4,5’jest nizszy od ‘5,4’)

(e) Zestaw lokantow dotgczonych komponentow nizszego stopnia do kondesacji z dotagczonymi
komponentami wyzszego stopnia

Przyktad:

pirano[3’,2":4,5]cyklohepta[1,2-d]oksepin (PIN)
(nie pirano[2’,3":5,6]cyklohepta[1,2-d]oksepin;
zestaw lokantow ‘4,5’ jest nizszy niz ‘5,6°)

(F) Lokanty dotaczonych komponentow nizszego stopnia do kondensacji z dotgczonymi
komponentami wyzszego stopnia w kolejnos$ci wymieniania:

pirolo[3',2":4,5]cyklohepta[1,2-b]chinolina (PIN)
(nie pirolo[2’,3":5,4]cyklohepta[1,2-b]chinolina
zestaw lokantow ‘4,5’ jest nizszy niz ‘5,4’)

(9) Lokanty dotgczonych komponentow wyzszego stopnia, jako zestaw do kondensacji do
dotaczonych komponentdéw nizszego stopnia.

Przyktad:
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7H-indeno[7',1":5,6,7]cyklookta[1,2,3-de]chinolina (PIN)
(nie 7H-indeno[3',4":5,6,7]cyklookta[1,2,3-de]chinolina;
zestaw lokantow ‘1,7’ jest nizszy niz ‘3,4’)

(h) Lokanty komponentow wyzszego stopnia skondensowanych z komponentami nizszego
stopnia w kolejno$ci wymieniania.

Przyktad:

pirano[2”,3":6',7'Jtiepino[4’,5":4,5]furo[3,2-c]pirazol (PIN)
(nie pirano[3”,2":2',3']tiepino[5’,4":4,5]furo[3,2-c]pirazol;
zestaw lokantow ‘4’5" jest nizszy niz ‘5',4"")

P-25.3.5 Heteromonocykliczne pier§cienie skondensowane z pierscieniem benzenu

Heterobicykliczne zwigzki zbudowane z heteromonocyklu skondensowanego z pierscieniem
benzenu , w ktorych pierscien benzenu nie jest cze$cig uktadu o zachowanej nazwie takiej jak
chinolina lub naftalen traktuje si¢ jako pojedyncza jednostke (‘benzenoheterocykl’, patrz P-25.2.2.4).
Mozna jg uwazaé za zwigzek macierzysty lub dolgczony komponent zaleznie od porzadku
starszenstwa opisanego w P-25.3.2.4. Jednakze nie mozna stosowa¢ takiego podejscia jezeli zakloca
ono system wielomacierzysty (patrz P-25.3.5.3) lub uzycie przedrostkoéw zwielokrotniajgcych (patrz
P-25.3.6.1, ponizej).

P-25.3.5.1 Benzenoheterocykl jako zwigzek macierzysty

Przyktad:
S =N tieno[3,2-f][2.1]benzotiazol (PIN)
\ - S (2,1-benzotiazol jest starszy od 1-benzotiofenu)

P-25.3.5.2 Starszy sktadnik jako sktadnik macierzysty
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= O,
B /N
N
[1,2]benzoksazolo[6,5-g]chinolina (PIN)
(chinolina jest starsza od 1,2-benzoksazolu)

Przyktad:

P-25.3.5.3 Jezeli istnieje wybor, nazwe wielomacierzysta preferuje si¢ wzgledem nazwy uktadu
pierscieni skondensowanych.

Przyktad:
S O benzo[1,2-b:4,5-c']difuran (PIN)
O o Y/ (nie furo[3,4-f][1]benzofuran; nazwa wielomacierzysta jest

preferowana wzgledem dwusktadnikowej nazwy skondensowanej)

P-25.3.5.4 Nazwy zachowane sg starsze od nazw benzenoheterocykili.

Przyktady:

|
S - - -
| N | 4H-[1,4]tiazyno[2,3-g]chinolina (PIN)
o (musi by¢ uzyta nazwa zachowana chinolina)
N }\{ 4

N 10 | 10H-furo[3’,2":4,5]indeno[2,1-b]pirydyna (PIN)
I = B (nie 10H-[1]benzofuro[5’,4":3,4]cyklopenta[1,2-b]pirydyna;
= pirydyna jest starsza od furanu; musi by¢ uzyta zachowana
o nazwa inden)

6H-dibenzo[b,d]piran (PIN)
(nie 6H-benzo[c][1]benzopiran;
nie 6H-benzo[b][2]benzopiran)

O 0 6H-benzo[c]chromen

P-25.3.6 Identyczne dotaczone komponenty

P-25.3.6.1 Dwa lub wigcej komponentéw identycznych i skondensowanych z macierzystym
komponentem wskazuje si¢ stosujac przedrostki zwielokrotniajace (‘di’, ‘tri’ etc. lub ‘bis’, ‘tris’etc.)
Jezeli dla dotgczonych komponentéw pierwszego stopnia skondensowanych z macierzystym
komponentem stosuje si¢ kompletny zestaw lokantdéw to wymienia si¢ je razem, oddzielone
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dwukropkiem. Jezeli stosuje si¢ skrocony zestaw lokantow, litery oddziela si¢ przecinkiem. Jezeli
stosuje si¢ kompletny zestaw lokantow dla dolaczonych komponentéw drugiego stopnia
skondensowanych z dotaczonymi komponentami pierwszego lub wyzszych stopni, lokanty wymienia
si¢ razem 1 oddziela srednikami. Jezeli stosuje si¢ skrocone zestawy, oddziela si¢ je dwukropkiem.
Dla rozroéznienia dwoch lub wigcej komponentow tego samego stopnia lokanty drugiego sa
primowane (lub podwodjnie primowane jezeli lokanty pierwszego sg primowane), trzeciego
podwojnie primowane i tak dalej.

Przyktady:

.S
O dibenzo[4,5:6,7]cyklookta[1,2-c]furan (PIN)

R
\,
7]

S

N N

S

Y

ditieno[2',3":3,4;2",3":6,7]cyklohepta[1,2-d]imidazol (PIN)
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2H,9H-bis([1,3]benzodioksolo)[4,5,6-cd:5’,6'-f]indol (PIN)
P-25.3.6.2 Dodatkowe komponenty dotaczone do uktadu z multiplikatywnym przedrostkiem.

Skondensowanie dotaczonego komponentu wyzszego stopnia z uktadem, w nazwie ktorego
wystepuje multiplikatywny przedrostek, wymaga wymienienia osobno kazdego zespotu dotaczanych
komponentow.

Przyktad:

furo[3,4-b]furo[3’,2":4,5]furo[2,3-e]pirydyna
(uktad z multiplikatywnym przedrostkiem: difuro[3,2-b:3',4'-e]pirydyna)

P-25.3.6.3 Identyczne komponenty z identycznymi lokantami skondensowania.

Dwie Iub wiecej grup identycznych komponentéw (wiaczajac identyczne lokanty
skondensowania miedzy tymi komponentami) skondensowanych z innym komponentem, wskazuje
si¢ przedrostkami zwielokrotniajagcymi ‘bis’, ‘tris’etc. a nazwe¢ grupy komponentéw wymienia si¢ w
nawiasie.

Przyktady:
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bis(pirymido[5’,4":4,5]pirolo)[2,3-c:3',2"-e]pirydazyna (PIN)
P-25.3.7 Wielomacierzysty uktad pierScieni

Wielokrotng obecno$¢ macierzystego komponentu w uktadzie wielomacierzystym wskazuje
si¢ zwielokrotniajacymi przedrostkami ‘di’, ‘tri’ etc. lub ‘bis’, ‘tris’, etc. Dla rozrdznienia
macierzystych komponentéw, lokanty drugiego majg lokanty primowane, lokanty trzeciego —
podwojnie primowane etc.

Dwa lub wigcej nienaktadajgcych si¢ potozen macierzystych komponentoéw, orto- lub orto- i peri-
skondensowanych z tym samym wewngtrznym macierzystym komponentem traktuje si¢ jako system
wielomacierzysty i tak tez nazywa. Podobnie uklad z trzema, pigcioma, siedmioma etc.
wewnetrznymi macierzystymi komponentami traktuje si¢ jako rozszerzony uktad wielomacierzyste.
Kazda para wewnetrznych macierzystych komponentow drugiego lub wyzszych stopni musi by¢
identyczna.

P-25.3.7.1 Uktad wielomacierzyste z jednym wewnetrznym macierzystym komponentem

Wielokrotng obecno$¢ macierzystego komponentu w uktadzie wielomacierzystym wskazuje si¢
zwielokrotniajagcymi przedrostkami ‘di’, ‘tri” etc. lub ‘bis’, ‘tris’etc. Dla rozrdznienia macierzystych
komponentow, drugi macierzysty komponent ma lokanty primowane, trzeci — podwojnie primowane
etc.; zestawy lokantow oddziela si¢ dwukropkiem.

Uzycie w tych zaleceniach nawiasoOw po ‘bis’, ‘tris’etc. wskazujacych wielokrotng
obecno$¢ macierzystych komponentow jest zmiang w stosunku do zalecen
przedstawionych w publikacji z 1988 r. na temat nomenklatury skondensowanej
(odn.4)

Przyktady:

benzo[1,2-f:4,5-g']diindol (PIN)
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benzo[1,2:di[7]annulen (PIN) 1H-benzo[1,2:3,4:5,6]tri[7]annulen (PIN)

[1,4,7,10]tetraoksacykloheksadecyno[13,12-b:14,15-b"]dipirydyna (PIN)

78 cyklopenta[1,2-b:5,1-b']bis([1,4]oksatiin) (PIN)

O. »
S
<\\th

fenantro[4,5-bcd:1,2-c’]difuran (PIN)

cyklopenta[1,2-b:1,5-b"]bis[1,2,5]oksatiin (PIN)

benzo[1,2-c:3,4-c']bis([1,2,5]oksadiazol) (PIN)
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furo[3,2-b:4,5-b"]difuran (PIN, nazwa wielomacierzysta)
[nie difuro[3,2-b:2’,3'-d]furan (nazwa multipliktywnego
przedrostka), metode wielomacierzysta stosuje si¢ w
sytuacjach kiedy sg trzy identyczne skondensowane
pierscienie lub uktady piericieni, zgodnie z zasada
pierwszenstwa liczby macierzystych pierscieni wzgledem
liczby dotaczonych komponentow]

P-25.3.7.2 Dodatkowe dotagczone komponenty

Dodatkowe dotagczone komponenty moga by¢ dokondensowane to kazdego komponentu w
uktadz