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Z PRAC KOMISJI NOMENKLATURY IUPAC

W ramach Wydzialu Polimeréw Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej i Stosowa-
nej (Macromolecular Division, International Union of Pure and Applied Chemistry)
pracuje Komisja Nomenklatury. W pracach tej komisji bierze udzial wielu znanych
naukowcoéw, opracowujgc nomenklature wazniejszych poje¢ w chemii i fizyce poli-
merow. Prace te majg zresztg dawnag tradycje, bo trwaja od momentu powstania
IUPAC, tzn. od 1919 r. Pierwsze opracowania Wydzialtu Polimerow IUPAC pochodzg
z 1952 r. (zrewidowane w 1974 i 1975 r.). s

W 1984 r. zesp6t zlozony z pracownikow CBMIiM PAN i IChP *) przetlumaczyl
opracowanie: ,Podstawowe definicje terminéw dotyczacych polimeréw” (,Basic
definitions of terms relating to organic polymers”) i wydane w 1980 r. materialy:
,Stereochemiczne definicje i notacje dotyczgce polimerow” (,Stereochemical defi-
nitions and notations relating to polymers (recommendation)”). Teksty te, po zaopi-
niowaniu przez szereg samodzielnych pracownikoéw nauki zajmujacych sie chemiag
i fizyka polimeréw i wprowadzeniu poprawek, publikujemy w dwoch kolejnych
zeszytach czasopisma ,,Polimery — Tworzywa Wielkoczgsteczkowe”.

PODSTAWOWE DEFINICJE TERMINOW DOTYCZACYCH
POLIMEROW (1974)

(ttumaczenie z Pure and Appl. Chem. 1974, 40, 479)

WSTEP

Rozwo0j nauki o polimerach charakteryzujacy sie w ostat-
nich dziesiecioleciach szczegdlnym wzrostem znaczenia za-
gadnien strukturalnych wymaga uscislenia wielu podstawo-
wych definicji.

Niniejsze opracowanie uaktualnia i zastepuje czes$¢ mate-
rialow przedstawionych w 1952 r. i w latach poOZniejszych
przez Podkomisje Terminologii w ramach Komisji Polime-
row IUPAC [la, b, ¢, d] oraz przez obecng Komisje **) [2].

Opracowanie ma stuzy¢ tym, ktorych dzialalnos$¢ jest
glownie zwigzana z badaniami podstawowymi. Autorzy zda-
ja sobie sprawe z istnienia powaznej luki miedzy zagadnie-
niami podstawowymi i stosowanymi w dziedzinie polime-
réw. Odpowiednie definicje dotyczace niektorych zagadnien
stosowanych odnoszgcych sie do tworzyw sztucznych, Czy-
telnicy znajda w Zaleceniach ISO [3].

Sprecyzowanie poje¢ wymaga wprawdzie uzycia wyideali-
zowanych definicji, jednak z uwzglednieniem rzeczywistego
stanu wiedzy o polimerach. Odchylenia rzeczywistych poli-
meréw od polimerow doskonalych wystepuja zarowno na
poziomie czasteczkowym, jak i makroskopowym. W przed-
stawionych ponizej wyidealizowanych definicjach nie
uwzglednia sie takich odchylen, tym nie mniej mogg byé
one stosowane do opisu wiekszosci cech strukturalnych czag-
steczek rzeczywistych polimerow.

*) Zesp6l pracowal w skiadzie: Prof. S. Penczek (czlonek Komisji
Nomenklatury IUPAC), Doc. P. Kubisa, Doc. J. Fejgin, dr K. Ma-
tyjaszewski, dr S. Slomkowski, mgr T. WiSniewski (czlonek Komisji
Nomenklatury ISO). Konsultantem Zespolu byt prof. O. Achmato-
wiez.

Definicje podzielono na dwie zasadnicze grupy. Podstawe
jednej z nich stamowi struktura czgsteczek polimeru, dru-
giej — rodzaj proceséw prowadzgcych do utworzenia poli-
merow. Pierwsza grupa definicji charakteryzuje pojecia
~wynikajgce ze struktury”, a druga — pojecia ,,wynikajgce
z procesu”. Pierwotne okre$lenie ,polimer” jest oparte na
strukturze. Grupa okreslen opartych na procesie jest zwig-
zana z pierwotng definicjg ,,polimer” przez definicje termi-
noéw ,polimeryzacja” i ,,monomer”. Wszystkie pozostale de-
finicje sa ich pochodnymi.
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**) W czasie opracowywania niniejszego dokumentu czlonkami
Komisji byli: K.L. Loening (Przewodniczgey), P. Corradini, L. C.
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TERMINY I ICH DEFINICJE

1 — Definicje pierwotne

1.1 Polimer — substancja zlozona z czastgczerk charaktem:y-
zujacych sie wielokrotnym powtérzeniem jednego lub wie-

cej rodzajow atoméw albo grup atoméw (jednostek konsty- -

tucyjnych, por. okreslenie 1.3) zwigzanych ze sobg w liczlgie
wystarczajacej do utworzenia zbioru wiasciwoéci nie zmie-
niajacych sie wyraznie w wyniku, dodania lub usunigcia
jednej lub kilku jednostek konstytucyjnych (wynika ze
struktury).

1.2 Oligomer — substancja zlozona z czasteczek zawderrajlq—
cych niewielky liczbe jednego lub wiecej rodzajow atomow
lub grup atoméw (jednostek konstytucyjnych) powtarzalnie
lgczacych sig ze soba. Fizyczne whasciwosei oligomeru zmie-
niaja si¢ w wyniku dodania lub usuniecia z jego czasteczki
jedmej Jub kilku jednostek - konstytucyinych (wynika ze
struktury).

1.3 Jednostka konstytucyjna — rodzaj atoméw lub grup gto-
méw obecnych w laitcuchu czasteczki polimeru albo oligo-
meru (wynika ze struktury).

2 — Definicje wtorne

2.1 Monomer — zwigzek zlozony z czagsteczek, z kt()rth
kazda mozZe daé¢ jedna lub wiecej jednostek konstytucyj-
nych (wynika z procesu).

2.2 Polimeryzacja — proces przemiany monomeru lub mie-
_szaniny monomerdw w polimer (wynika z procesu).

2.3 Oligomei'yzacja — proces przemiany monomeru lub mie-
szaniny monomeréw w oligomer (wynika z procesu).

'8 — Okreflenia pochodne

3.1 Polimer regularny — polimer, ktérego czasteczki mozna
opisaé tylko jednym rodzajem jednostek konstytucyjnych
z jednakowym ukladem sekwencji (wynika ze struktury).

3.2 Polimer nieregularny — polimer, ktérego czasteczek nie
mozna opisaé¢ tylko jednym rodzajem jednostek konstytu-

cyjnych  z jednakowym ukladem sekwencji (wynika ze
struktury).
3.3 Powtarzalna jednostka konstytucyjna -— najmniejsza

jednostka konstytucyjna, ktérej powtarzanie opisuje poli-
mer regularny (wynika ze struktury). ‘

3.15 Blok regularny — blok, ktéry mozna opisa¢ tylko jed-
nym rodzajem powtarzalnych jednostek konstytucyjnych
z jednakowym ukladem sekwencji (wymika ze struktury).

3.16 Blok nieregularny — blok, ktérego nie moZna opisaé
tylko jednym rodzajem powtarzalnych jednostek konstytu-
cyjn¥ch z jednakowym ukladem sekwencji (wynika ze
struktury). )

3.20 Polimer blokowy — polimer, ktérego czasteczki sg zlto-
2one z blokéw polaczonych liniowo w sposéb bezposredni
lub przez jednostke konstytucyjng nie bedacsy cze$cig blo-
k6w (wynika ze struktury).

3.21 Polimeryzacja blokowa — polimeryzacja, w ktérej po-
wstaje polimer blokowy (wynika z vrocesu).

3.24 Polimer szczepiony — polimer, ktérego czgsteczki maja
jeden lub wiecej rodzajéw blokéw polaczonych z lancuchem
gléwnym jako lanicuchy boézne, przy czym te lancuchy
boczne r6znig sie cechami konstytucyjnymi lub konfigura-
cyjnymi od jednostek konstytucyjnych tworzacych lancuch

glowny, z wylaczeniem miejsc potaczenia (wynika ze struk-
tury).

.3.25 Polimeryzacja szczepiona — polimeryzacja, w ktorej

powstaje polimer szczepiony (wynika z procesu).

3.26 Jednostka monomeryczna, mer — najwieksza jednostka
konstytucyjna utworzona z pojedynczej czasteczki monome-
ru W procesie polimeryzacji (wynika z procesu).

3.27 Stopien polimeryzacji czasteczki polimeru — liczba jed-
nostek monomerycznych (meyéw) w czasteczce polimeru (wy-
nika z precesu).

3.28 Stopien polimeryzacji polimeru — $rednia wartosé stop-
nia polimeryzacji czasteczek polimeru (wynika z procesu).

Uwaga. Naleiy podaé spos6b usredniania: np. liczbowo
Sredni. stopien polimeryzacji.

3.29 Polimeryzacja addycyjna — polimeryzacja polegajaca‘
na powtarzajagcym sie procesie addycji (wynika z procesu):

3.30 Polimeryzacja kondensacyjna — polimeryzacja polega-
jaca na powtarzajacym sie procesie kondensacji (tj. z wy-
dzieleniem prostych czasteczek) (wynika z procesu).

3.31 Homopolimer — polimer utworzony z jednego rodzaju
monomeru (wynigca Z procesu).

3.32 Kopolimer — polimer utworzony z wiecej niz jednego
rodzaju monomer® (wynika z procesu).

3.33 Kopolimer przemienny — kopolimer, w ktorego czg-
steczkach s3 rozmieszczome przemiennie dwa rodzaje jed-
nostek monomerycznych (meréw) (wynika z procesu).

3.34 Kopolimer bezladny — kopolimer, w ktérego ozastecz-
l_<ach sg rozmieszczone bezladnie dwa (lub wiecej) rodzaje
jednostek monomerycznych (meréw) (wynika z procesu).

3.35.Kopolime:r blokowy — polimer blokowy utworzony
z wiece] niz jednego rodzaju monomeru-(wynika z procesu).

3.36.K01_)olime:r szczepiony — polimer szczepiony utworzony
z wigcej niz jednego rodzaju monomeru (wynika z procesu).

3.37 Bipolimer — polimer utworzony z dwoéch réznych mo-
nomeréw (wynika z procesu).

3.38 Terpolimer — polimer utworzony z trzech rbicrfych mo-
nomeréw (wynika z procesu).

3.39 Kwaterpolimer -— polimer utworzony z czterech réz-
nych monomeréw (wynika z procesu).

3.40 Homopolimeryzacja — polimeryzacja, w ktérej powsta-
je homopolimer (wynika z procesu).

' 3.41 Kopolimeryzacja — polimeryzacja, w ktorej powstaje

kopolimer (wynika z procesu).

3.42 Kopolimeryzacja przemienna — polimeryzacja, w kté-
rej powstaje kopolimer przemienny (wynika z procesu).

3.43 Kopolimeryzacja bezladna — polimeryzacja, w ktorej

. powstaje kopolimer bezladny (wynika z procesu).

3.44 Kopolimeryzacja blokowa — polimeryzacja, w ktorej
powstaje kopolimer blokowy (wynika z procesu).

3.45 Kopolimeryzacja szczepiona — polimeryzacja, w ktorej
powstaje kopolimer szczepiony (wynika z procesu).

3.46 Poiimeryzac.ia. stereospecyficzna — polimeryzacja, w
ktoérej powstaje polimer taktyczny (wynika z procesu).

3.47 Polimeryzacja stereoselektywna — polimeryzacja, w
ktorej czasteczka polimeru powstaje z mieszaniny czaste-
czek stereoizomeré6w monomeru w wyniku przylgczania cza-
steczek tylko jednego rodzaju stereoizomeru (wynmika z pro-
cesu).
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PRZYKLADY

Jednostka konstytucyjna

Lancuch polimeru (I)

_E:HCHzIC'HCHz]n—EHCHZ- ()
R R R

sktada sie z nastepujgcych jednostek konstytucyjnych *):

~CHCHy— —CH2<,2H— ;o= =y =G
!
R R R

{lla) (§1}.)]

)
—CHCHCH—  iid.
| |
R R

Jedynie dwie pierwsze z nich (IIa i IIb) stanowig najmniej-
sze jednostki catkowicie opisujgce struktury tancucha (I).

Powtarzalna jednostka konstytucyjna
Polimer regularny

Kazda z jednostek konstytucyjnych (IIa) lub (IIb) jest po-
wtarzalng jednostka konstytucyjna, a polimer zlozony z czg-
steczek, ktérych strukture mozna opisaé za pomocag wzoru
(I), jest polimerem regularnym.

Polimer nieregularny

Przedstawionego wzorem (III) fragmentu czasteczki poli-
meru

"~ CHPCHCHRCHCHON CHCHZCHCHy I
I
R RR R R

nie mozna opisa¢ za pomocg jednego tylko rodzaju jednostki
konstytucyjnej, np. (IIa) lub (IIb), o jednakowym ukladzie
sekwencji. Taki polimer, ktoérego czgsteczki sg zlozone
z bezladnie rozmieszczonych jednostek (IIa) i (IIb), opisany
wzorem (III), jest polimerem nieregularnym.

Polimer, ktérego czasteczki sg zlozone z bezladnie roz-
mieszczonych jednostek

i RS —CHCHp— (v
R Y

*) W niniejszym opracowaniu stosuje sie zasade opisu struktury
polimeru (oraz odpowiednich jednostek konstytucyjnych i konfigu-
racyjnych) ,,z lewa na prawo’. Zatem ujete w nawiasy jednostki
konstytucyjne w tancuchu

-[ (IIHCHZ}-('ZHCHZ—(‘:H {CHz'cIH ]— CHy—
R R R

R

uwaza sie za odmienne, chociaz ich wielokrotne powtoérzenie pro-
wadzi do takiego samego polimeru.regularnego.

zawiera fragmenty opisane wzorem (V):

~CHCHCHIH CHCH HOHCHOH (vl
!
R Y Y Y R

We fragmencie tym wystepuja nastepujgce jednostki kon-
stytucyjne:

= CHy— -('IH- y —CH— —CHztlfH“ ' —CHZEH—,
1
R Y R
1)
—(IZHCHZ—: —(l.HCHz— —CHCHZCHCHZEHCHZ— itd.
] 1

R Y R Y Y

Struktury fragmentu (V) nie mozna opisaé¢ za pomocg tyl-
ko jednej sposrod powyzszych jednostek konstytucyjnych.
Zatem, jezeli strukture czasteczek polimeru opisuje wzér
(V), sa to czasteczki polimeru nieregularnego.

Monomer
Czasteczka monomeru CH.=CHCH=CH, moze byé zréd-
tem jednostek konstytucyjnych typu

—ORH=CHOR™ Wb ~CHCHy~ (i)
CH=CH,

Z czasteczki monomeru CH.N. pochodzi jednostka konsty-
tucyjna —CH.—. Czgsteczka monomeru /\/E tworzy
(nA=0
H

jednostke konstytucyjng

0
—NHI(CHp)g-C— (vin)

Czasteczki monomeréw H.N(CH:)sNH: i CICO(CHz).COCI
w wyniku procesu polikondensacji mogg utworzyé czgstecz-
ke polimeru regularnego

~fNHICHIgNHCO(CH), COt- (1X)

zawierajgca jednostki konstytucyjne

—NH(CH:)e)NH— i —CO(CH).CO— (X)

Blok
Blok regularny
Polimer blokowy

W czasteczce polimeru

Ax—B1—Amn—Bn (X1)

Ak, B, Am i Bn sg to bloki, bedgce blokami regularnymi.

W czgsteczce polimeru blokowego (XI) A i B mogg to byé
np.

- CHCHZ—

0CoCH;

- CHCHy— )
| i
CO,CH3

(xi)

Kopolimer blokowy
Polimer blokowy, ktorego czasteczki zawierajg (XIIa)

i (XIIb), jest to kopolimer blokowy, poniewaz (XIIa)
i (XIIb) pochodzy z réznych rodzajow monomeru,
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Polimer szczepiony
Kopolimer szczepiony
W czasteczce polimeru szczepionego
AAAAAAAAAAAA

| |
Bm  Bn

(X

tancuchy A, Bm i Bn sg blokami regularnymi, tancuch A

jest lancuchem gléwnym, za$ Bm i Bn sa szczepionymi lan-

cuchami bocznymi. Jednostki —A— sg miejscami polgczenia
i

KONGRESY | WYSTAWY

i s3 uwazane za fragmenty lanficucha giéwnego. Jezeli A i B
pochodza z takiego samego monomeru, jak np.

“CH=CHCH2CH2'— - CHzeH—
CH=CHp

{A) (B)

Xiv)

polimer jést polimerem szczepionym. Polimer szczepiony,
ktorego czasteczki skladajg sie z A= (XlIla) i B=(XIIb),
jest kopolimerem szczepionym.

TRZECIA KONFERENCJA ELEKTROSTATYKI — ELSTAT ’85

W dniach 19—21 wrzesnia 1985 r. odbyla sie w, Krakowie
Trzecia Konferencja Elektrostatyki — Elstat ’85. Ta mie-
dzynarodowa konferencja zostala zorganizowana przez Ko-
mitet / Elektrostatyki Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
we wspoipracy z Oddzialem tego Stowarzyszenia w Krako-
wie. Wspoélorganizatorem konferencji bylo tez Ministerstwo
Przemystu Chemicznego i Lekkiego.

Obrady odbywaly sie w Akademii Go‘mczo—HutmczeJ w
Krakowie. Przewodniczacg komitetu organizacyjnego byla
prof. dr hab. A. Szaynok z Instytutu Fizyki Politechniki
Wroctawskiej. Program naukowy konferencji byt poswieco-
ny zagadnieniom zwigzanym ze zjawiskami elektrostatycz-
nymi wystepujacymi w przemysle. Obejmowal on nastepu-
jace grupy tematyczne:

— generowanie, rozpraszanie i pomiary ladunkéw elek-
trycznych;

— zagrozenie stwarzane przez
i ochrona przed nisa;

— zjawiska elektrostatyczne w ukladach dyspersyjnych,
glownie w elektrofiltrach.

Podczas konferencji wygtoszono 25 20-minutowych wykla-
. doéw oraz przedstawiono 23 prace w postaci plakatow. W
obradach brali wudzial przedstawiciele wielu krajowych
osrodkéw prowadzacych badania podstawowe i prace tech-
nologiczne zwigzane ze zjawiskami elektryzacji. Na liscie
uczestnikow konferencji znalezli sie ponadto przedstawiciele
7 krajow (obok krajow europejskich — USA, Kanady i Ja-
ponii).

Znaczna cze$¢ prezentowanych prac wigzala sie z proble-
mami elektrycznosdci statycznej wystepujacej w polimerach,
ktére majg zdolnosé do gromadzenia ladunku elektryczne-
go. Ladunek ten charakteryzuje sie niejednorodnym rozkia-
dem gestosci i wplywa na inne wlasciwosei dielektryczne
polimeréw. Przedstawiono wyniki badan wplywu ladunku
zgromadzonego w polimerze na jego przewodnictwo, wsp6l-
czynnik strat dielektrycznych, stalg dielektryczng i prze-
bieg pragdu termicznie stymulowanego roztadowania w poli-
propylenie i poli(tereftalanie etylenu) (dr Z. Zubel oraz
dr E. Motyl z Instytutu Podstaw Elektrotechniki i Elektro-
technologii Politechniki Wroclawskiej). Wyniki badan doty-
czacych wplywu tadunku elektrycznego na prad ladowania
i rozladowania w funkecji temperatury i czasu w PS oraz
PCW przedstawil prof. K. Ohara z Japonii.

Omawiano takze problemy zwigzane z pomiarem wiel-
kodci ! ladunku elektrycznego gromadzonego w polimerach.
Przedstawiono metode oceny rozkladu tego ladunku pole-
gajacg na pomiarze efektywnej gesto$eci powierzchniowej

elektrycznos¢ statyczng

tadunku z jednej strony badanej probki, podczas gdy-druga
strona jest rozpuszczana w rozpuszczalniku (dr R. Kacprzyk
z Instytutu Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii Po-
litechniki Wroctawskiej).

Zjawisko elektrycznosci statycznej wystepuje rowniez w
ztozach fluidalnych czgstek polimeréw i polega na elektry-
zacji tych czastek w strumieniu gazu lub cieczy. Badania
wplywu roéznych czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, zanie-
czyszczen oraz promieniowania jonizujgcego) na wielko$é
tadunku elektrycznego czastek zloza dotyczyly komunikaty
doc. A. Wolnego z Instytutu Inzynierii Chemicznej Poli-
techniki Warszawskiej oraz prof. Changa z Kanady.

Waznym problemem jest ocena stopnia zagrozenia spowo-
dowanego elektrycznoscig statyczng w polimerach i wyro-
bach polimerowych. Kryteria oceny materialow i wyrobow
pod tym katem widzenia oméwit dr L. Ptasinski z Akade-
mii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie., Stosowane w tym celu
pomiary opornoSci elektrycznej oraz  elektryzowania sie
i roztadowywania polimeréw sg zalezne od warunkoéw do-
$wiadczalnych. Powoduje to brak mozliwosci jednoznacznej
oceny badanego materiatu. Problem metod oceny zagrozen
zwigzanych z wystepowaniem elektrycznosci statycznej po-
ruszyt takzz mgr J. M. Kowalski z Instytutu Chemii Orga-
nicznej
nieczno$¢ rozpatrywania tego problemu w powigzaniu nie
tylko z rodzajem materiatéw stosowanych w danym wyro--
bie lub linii technologicznej, lecz takze warunkami pracy
urzgdzenia i parametrami pracy poszczegbdlnych wezldw linii
technologicznej: Zaproponowal takze pelny cykl badan w
zakresie identyfikacji, oceny i kontroli zagrozen zwigzanych
z wystepowaniem elektrycznosci. statycznej. Zagadnienia te
wywotaly ozywiong dyskusje, w czasie ktérej wskazywano
na trudnos$ci zwigzane z ustalaniem jakichkolwiek kryte-
ribw oceny materialéw z punktu widzenia ich zdolnosci do
elektryzowania sie. Postulowano tez rozszerzenie informacji
o wlasciwosciach roéznych tworzyw sztucznych w zakresie
ich zdolnosci do gromadzenia !adunku elektrostatycznego
przez podanie np. wartosci oporu elektrycznego.

Jednym ze sposobéw zmniejszenia zdolnos$ci tworzyw
sztucznych do elektryzowania sie jest zmniejszenie ich opor-
no$ci elektrycznej. Mozna to osiggngé dzieki wprowadzeniu
$rodk6w antystatycznych. Produkcje i kierunki zastosowan
kraiowych s$rodkdéw antystatycznych, do polimeréw i ich wy-
robow omoéwit dr A. Pasternak z Politechniki Wroctaw-
skiej. Gléwnym vproducentem tych §rodkéw jest PPH
,POCh” Gliwice. Mogg one byé¢ stosowane do réznych poli-
meré6w (PCW, PE, PP, PS, PA, zywice poliestrowe). Sposoby

w Warszawie. Autor komunikatu wskazal na ko- -
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