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Z PRAC KOMISJI NOMENKLATURY MAKROCZASTECZKOWEJ IUPAC*)

OD REDAKCJI

Kontynuujgc publikowanie w naszym czasopi$mie tlumaczen dokumentéw opracowy-
wanych przez Komisje Nomenklatury Makroczgsteczkowej IUPAC (por. Polimery nr

5/86 i 6/86) przedstawiamy obecnie kolejne opracowanie tej Komisji **).
ono ukazywalo w trzech kolejnych zeszytach ,Polimerow”.

Bedzie sie
Prosimy Czytelnikow

zainteresowanych tg tematykg o przesylanie do naszej redakcji krytycznych uwag
1 propozycji dotyczacych polskiego tekstu opracowania.

Definicje terminéw fizykochemicznych dotyczgcych polimeréw

CZ. 1. DEFINICJE TERMINOW DOTYCZACYCH INDYWIDUALNYCH MAKROCZASTECZEK,
ICH ZBIOROW ORAZ ROZCIENCZONYCH ROZTWOROW POLIMEROW ***)

Zalecenia 1986

Ia. INDYWIDUALNE MAKROCZASTECZKI I ICH ZBIORY

Ponizsze materialy sa ostatnimi z serii opublikowanej
przez Komisje Nomenklatury Makroczgsteczkowej zajmu-
jaca sie definicjami waznych terminéw w nauce o polime-
rach [1—3]. Jest to takze pierwszy z kilku przeznaczonych
do opublikowania dokumentéw dotyczacych terminologii
fizykochemicznej w dziedzinie polimeréw. Podane w nim
zalecenia dotyczg takich podstawowych obszaréw chemii
fizycznej makroczasteczek, jak indywidualne makroczastecz-
ki, ich zbiory, oraz rozcienczone roztwory polimeréw. Obej-
mujg one zalecang terminologie masy czasteczkowej, $red-
nich mas czasteczkowych, funkcji rozktadu, promienia bez-
wladno$ci, teorii Flory’ego-Hugginsa, lepko$ci roztworéw,
rozpraszania promieniowania przez polimery, frakcjonowa-
nia itp.

Uwage czytelnika zwracamy zwlaszcza na nowe terminy:
,polimer jednolity” (ang. uniform polymer) i ,polimer nie-
jednolity” (ang. non-uniform polymer), ktére oznaczaja poli-
mery zlozone z czasteczek odpowiednio jednolitych lub nie-
Jedmhtych z punktu widzenia wzglednej masy czastecz-
kowej i struktury. Terminy te zastepujg szeroko stosowane,
lecz askryptorowe i wewnetrznie sprzeczne terminy ,,poh-
mer monodyspresyjny” (ang. monodisperse .polymer) i ,po-
limer polidyspersyjny” (ang. polydisperse polymer).

1. INDYWIDUALNE MAKROCZASTECZKI

1.1. Wzgledna masa czasteczkowa, cigzar czasteczkowy (re-
lative molecular mass, molecular weight)
Zalecany symbol: M,
Stosunek $redniej masy substancji okreslonej wzorem
chemicznym do 1/12 masy atomu nuklidu 12C,
Uwaga: p. ,,Masa molowa’ (1.2).
1.2. Masa molowa (molar mass)
Zalecany symbol: M
Masa podzielona przez jlo$é substanciji.

*) Podczas opracowywania niniejszego dokumentu (lata 1979—1985)
Czlonkami Komisji byly nastepujgce osoby: Przewodniczacy —
A.D. Jenkins, W.Brytania. Sekretarz — N. M. Bikales, USA.
Czlonkowie tytularni — G. Allegra, Wtochy; R. H. Bareiss, RFN
(od roku 1983); P. Kratochvil, Czechostowacja; I. Mita, Japonia;
I. M. Papisov, ZSRR; W.Ring, RFN (od roku 1981); P. Sigwalt,
Francja (do roku 1983, czlonek korespondent od roku 1983);
U. W. Suter, Szwajcaria (od roku 1981). Inne osoby biorgce
udziat w opracowaniu dokumentu: H.-G. Elias, USA i N. A. Plate,
ZSRR (czlonek korespondent w latach 1979—1983, przedstawiciel
kraju od roku 1983).

*#) Materialy dostarczone przez delegacje PRL na 36. Konferencje
Plenarng ISO/TC 61 Plastics, Berlin, wrzesienn 1987.

*s#) Na podstawie projektu przygotowanego przez grupe roboczg
zlozong z P. Kratochvila, Czechoslowacja i U. W. Sutera, Szwaj-
caria.

1.3.

1.4.

1.5,

1.6.

1.7.

1.8.

Uwagi:

1. Mase molowg wyraza sie zwykle w g/mol lub
kg/mol. W nauce o polimerach zaleca sig¢ jednostke
g/mol, poniewaz wtedy wartos$ci liczbowe masy molo-
wej i wzglednej masy czasteczkowej substancji sg
réwne sobie.

2. Wzgledna masa czasteczkowa (ciezar czgsteczkowy)
jest liczbg niemianowang.

3. Nie =zaleca sie stosowania daltona jako jednostki
masy, identycznej z jednostkg masy atomowej.

4. Termin ,molowy” i ,czgsteczkowy” mozna stosowaé
takze do czastek zlozonych z wiecej niz jednej cza-
steczki, takich jak zwigzki kompleksowe, agregaty, mi-
cele itp.

5. Jesli nie ma obawy omylki, to wskaznik dolny r w
zalecanym symbolu wzglednej masy czasteczkowej, Mr
mozna pomingé.

Stopien polimeryzacji (degree of polymerization)
Zalecany symbol: X

Zalecany skro6t: DP

Liczba jednostek monomeru w czgsteczce polimeru.
Kula termodynamicznie réwnowazna (thermodynami-
cally-equivalent sphere)

Kula nieprzenikalna dla innych kul, zajmujaca takg
samg objetos¢ wylaczong (p. 3.1.9), jak rzeczywista
czgsteczka polimeru.

Oddziatywanie wewnatrzczasteczkowe bliskiego zasiegu
(short-range intramolecular interaction)-
Oddzialywanie steryczne albo innego typu, dotyczace
atoméw lub grup lub atoméw i grup umleszczonych
blisko siebie kolejno wzdiuz lancucha.

Uwagi:

1. Oddzialywujgce atomy lub grupy sg oddalone zwykle
o mniej niz 10 kolejnych wigzan w lancuchu.

2. Jesli to nie spowoduje omyiki, mozna pomingé slo-
wo ,,wewnatrzczasteczkowe”.

Oddziatywanie wewnqtrzczqsteczkowe daleklego zasie-
gu (long-range intramolecular interaction) :
Oddzialywanie miedzy segmentami umieszczonymi da-
leko od siebie w lancuchu, ktére to segmenty spora-
dycznie zblizajg sie do siebie podczas ugiecia czasteczki.
Uwagi:

1. Ten rodzaj oddzialywania wigze sie S$ciSle z obje-
toscia wylgczong segmentu (p. 3.1.8), przy czym ta
ostatnia wielko$é dotyczy oddzialywan miedzy segmen-
tami a czasteczkami rozpuszczalnika.

2. Je$li to nie spowoduje omylki, mozna pomingé¢ sto-
wo ,wewnatrzczasteczkowe”.

Wymiary nie zaklocone (unperturbed dimensions)
Wymiary rzeczywistego statystycznego kilebka polimeru
(p. 1.15) w stanie © (p. 3.1.5).

Wymiary zaklécone (perturbed dimensions)

Wymiary rzeczywistego statystycznego klebka polimeru
(p. 1.15) nie w stanie © (p. 3.1.5).
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1.9.

1.10.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

Promien bezwladnoSci (radius of gyration)

Zalecane symbole: s, (s2) 12

Parametr charakteryzujgcy wielkos$é czastki dowolnego
ksztaltu. W wypadku czastki sztywnej zlozonej z ele-
mentébw masy o0 masie mi, kazdego umieszczonego w
odleglosci 71 od $rodka masy, promien bezwladnosci, s,
definiuje sie jako pierwiastek kwadratowy S$redniej
masowej 72 wszystkich elementéw masy, tj.

S=(X m,; - r}/Ym)"? (1)
i i’

W wypadku czgstki niesztywnej, warto$é otrzymana do-
$wiadczalnie jest $rednig ze wszystkich konformacji, tj.

=< Tm (T
i i

Uwaga: Wskaznik dolny zero stosuje sie, aby wskazacé
na wymiary nie zaklocone (p. 1.7), np. {s2)o!/2

Wektor odleglosci koncéow lancucha (end-to-end vec-
tor)

Zalecany symbol: r

Wektor 1lgczacy oba konce lancucha polimeru linio-
wego w danej konformacji.

. Odleglo§é¢ koncow lancucha (end-to end distance)

Zalecany symbol: 7

Dlugos$é wektora odleglosci koncéw lancucha (p. 1.10).
Srednia kwadratowa odleglo§é koncow lancucha (root-
-me.n-square end-to-end distance)

Zalecany symbol: (r2)12

P.erwiastek kwadratowy kwadratu srednich odlegtosci
koncéw lancucha (p. 1.11) polimeru liniowego usrednio-
ny na wszystkie konformacje. W wypadku swobodnie
polgczonego lancucha (p. 1.16) ztozonego z N segmen-
tow, kazdego dlugosci L, (r2)1/2= N12-L,

Uwagi:

1. Stosuje sie wskaznik dolny zero, aby wskaza¢ na
wymiary nie zaklécone (p. 1.7), np. {(r2)q!2

2. Jesli termin ten stosuje sie¢ wielokrotnie i jesli to
nie jest mylgce, to mozna uzywaé¢ skroconej nazwy
,odleglos¢ koncow tancucha”.

Stosunek charakterystyczny (characteristic ratio)
Zalecany symbol: Cn (Coo gdy N — o0)

Stosunek kwadratu sredniej odleglosci koncow lancu-
cha (p. 1.12) {7?)o polimeru liniowego w stanie ©
(p. 3.1.5) do N-L2, gdzie N jest liczbg sztywnych odcin-
kéw tancucha glownego, kazdego dlugo$ci L; je$li nie
wszystkie sztywne odcinki maja jednakowg dlugose,
to stosuje sie kwadrat $redniej wartosci L, tj.

=\ 12
L, = ;Li/N.

Uwaga: W zwyklych lancuchach jednozylowych (ang.

single-strand) wigzania uwaza sig¢ za odcinki sztywne.
Dlugosé¢ konturowa (contour length)

Maksymalna odleglo$¢ koncow tancucha (p. 1.11) poli-
meru liniowego.

Uwagi:

1. W odniesieniu do jednozylowej czgsteczki polimeru
oznacza to zwykle odleglo§¢é koncow ltancucha rozcig-
gnietego do pelnej konformacji trans. W wypadku tan-
cuchéw o zlozonej budowie mozna moéwi¢ jedynie
o-przyblizonej wartosci dlugosci konturowej.

2. Niekiedy ,dlugoscig konturowsy” nazywa sig sume
dtugosci wszystkich wigzan lancucha gléwnego jedno-
zylowej czasteczki polimeru. Takie stosowanie tego
terminu nie jest zalecane.

Klebek statystyczny (random coil, statistical coil)
Calkowity zbiér przestrzennych rozmieszczen czgsteczki
lancuchowej o duzej liczbie segmentoéw, ktére zmie-
niajg w sposéb losowy wzajemng orientacje w.czasie,
w warunkach, w jakich nie wystepuja zadne ograni-
czenia zewnetrzne moggce wplywac¢ na konformacje
czasteczki.

Uwaga: Je$li roztwdr czagsteczek tancuchowych nie
znajduje sie w stanie © (p. 3.1.5), to zmiana wzajemnej

1.16.

1.17.

1.18.

1.19.

1.20.

1.21.

1.22,

1.23.

1.24.
1.25.

1.26.

grie_ntacji segmentéw jest losowa jedynie w przybM-
zeniu.
Lancuch swobodnie zwiazany (freely-jointed chain)
Hipotetyczna liniowa czasteczka lancuchowa zlozona
z nieskonczenie cienkich prostoliniowych segmentéw
jednakowej dlugosci; kazdy segment moze zajmowaé
wszystkie orientacje w przestrzeni z jednakowym
prawdopodobienstwem, niezaleznie od jego otoczenia.
Uwaga: W wypadku modeli, w ktérych nie wszystkie
segmenty majg taka samg dilugosé, stosuje sie nazwe
lancuch ,przypadkowego bladzenia” (random-walk
chain). i
Lancuch réwnowazny (equivalent chain)
Hipotetyczny tancuch swobodnie zwigzany (p. 1.16)
o takiej samej wartosci kwadratu $rednich odleglo$ci
koncow lancucha (p. 1.11) i dlugosci konturowej
gp. ;.14)) jak rzeczywisty lancuch polimeru w stanie 6
p. 3.1.5).
Segment statystyczny (statistical segment)
Segment rzeczywistego lancucha polimeru, ktory za-
chowuje sie ze wzgledu na pewna witasciwosé tak samo,
jak segment lancucha swobodnie zwigzanego (p. 1.16).
Lancuch o swobodnej rotacji (freely-rotating chain)
Hipotetyczna liniowa czasteczka lancuchowa bez od-
dzialywan bliskiego i dalekiego zasiegu (p. 1.5 i 1.6),
ztozona z nieskonczenie cienkich prostoliniowych seg-
mentéw (wigzan) ustalonej dlugo$ci, polgczonych wig-
zaniami o ustalonym kacie; katy skretu wigzan moga
przybieraé¢ wszystkie wartosci z jednakowym prawdo-
podobienstwem.
Wspélezynnik steryczny (steric factor)
Zalecany symbol: ¢
Stosunek sredniej kwadratowej odleglosci koncow tlan-
cucha (p. 1.12) polimeru o nie zakléconych wymiarach
(p. 1.7), {r2)s12, do takiejze odlegloéci tancucha o swo-
bodnej rotacji (p. 1.19) i o takiej samej budowie
(120, 1172, 1. ({72)0/{T%)0, 1)12, w odniesieniu do lancucha
0 nieskonczonej dlugosci.
Uwaga: Wspélczynnik steryczny stanowi miare wplywu
przeszkody sterycznej na swobodng rotacje.
Lancuch Poroda-Kratky’ego (worm-like chain, continu-
ously-curved chain)
Hipotetyczna liniowa makroczasteczka o nieskonczenie
cienkim lancuchu o cigglej krzywiznie, ktérej kieru-
nek w dowolnym punkcie jest losowy.
Uwaga: Model ten opisuje calkowicie widmo lancu-
chéw o réinych stopniach sztywnosci, od sztywnych
pretow do klebkéw statystycznych (p. 1.15), i jest przy-
datny zwlaszcza do opisu sztywnych lancuchéw.
Dlugosé persystentna (persistence length)
Zalecany symbol: a.
Sredni rzut wektora odleglosci koncow lancucha
(p. 1.10) na styczng do konturu lancucha na jego kon-
cu, gdy tancuch dgzy do nieskonczonej dlugosci.
Uwaga: Dlugos¢ persystentna stanowi podstawowsg
¢harakterystyke tancucha Poroda-Kratky'ego (p. 1.21).
Rozgalezienie o krotkim lancuchu (short-chain branch)
Oligomeryczne odgalezienie lancucha makroczgsteczki.

Rozgalezienie o dlugim lancuchu (long-chain branch)
Polimeryczne odgalezienie lancucha makroczasteczki.
Wskaznik rozgatezien (branching index)

Zalecamy symbol: q.

Parametr charakteryzujacy wplyw rozgalezien o diu-
gim lancuchu (p. 1.24) na wymiary rozgalezionej ma-
‘kroczgsteczki w roztworze, definiowany jako stosunek
kwadratu Srednich promieni bezwladnosci (p. 1.9) cza-
steczki rozgalezionej, (sp?), do takiejze wartosci, cha-
rakteryzujgcej identyczng pod wszystkimi innymi
wzgledami czagsteczke liniowa, (s2), o takiej samej
wzglednej masie czasteczkowej (p. 1.1) w tym samym
rozpuszczalniku 1 w tej samej temperaturze, tj.
g = (sp®)/{s1®).

Sie¢ (network)

Silnie rozgaleziona struktura polimeru, w ktérej kazda
jednostka konstytucyjna jest polaczona z kazda innag
jednostkg konstytucyjng i z makroskopowg granicg faz
za pomocg wielu trwatych $ciezek przechodzacych we-
wnatrz tej struktury, a liczba tych $ciezek powieksza
sie wraz ze wzrostem $redniej liczby wigzan biorgcych
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1.27.

1.28.

2.1

2.2.

2.3.

24.

2.5.

w nich udzial; Sciezki te ulegajg usrednionemu rozcig-
ganiu razem z calg strukturg polimeru.

Uwaga: Zwykle, a takze we wszystkich ukladach wyka-
zujacych sprezystos$é typu kauczuku, liczba odrebnych
Sciezek jest bardzo duza, jednakze w wiekszosci wy-
padkdéw istniejg takie jednostki konstytucyjne, ktoére
sg polgczone tylko jedng S$ciezka. Niekiedy siecig na-
zywa sie takze taka strukture polimeru, w ktorej nie
wystepuja w ogbéle Sciezki wielokrotne.

Mikrozel (microgel)

Sie¢ o wymiarach mikroskopowych.

Micela kopolimeru (copolymer micelle)

Micela utworzona przez-jedng lub przez wieksza liczbe
czgsteczek kopolimeru blokowego lub szczepionego w
rozpuszczalniku selektywnym (p. 3.1.4).

2. ZBIORY MAKROCZASTECZEK
(ASSEMBLIES OF MACROMOLECULES)

Niejednorodnos¢ skladu (compositional heterogeneity)
Zmiennos¢ sktadu pierwiastkowego czgsteczek wyste-
pujaca zwykle w kopolimerach.

Niejednorodno$é¢ struktury (constitutional heteroge-
neity)

Zmienno$é struktury czasteczek polimeréw jednorod-
nych pod wzgledem skladu pierwiastkowego.

Uwaga: Przykladem jest polimer ziozony z czasteczek
liniowych i rozgalezionych; inny przyklad stanowi ko-
polimer statystyczny zawierajacy dwie izomeryczne

jednostki konstytucyjne.

Polimer jednolity, polimer monodyspersyjny (uniform
polymer, monodisperse polymer)

Polimer zlozony z czasteczek jednolitych z punktu wi-
dzema wzglednej masy czasteczkowej (p. 1.1) i struk-
tury.

Uwagi:

1. Polimer zlozony z mieszaniny lancuchéw. liniowych
i rozgalezionych, wszystkich jednolitych z punktu wi-
dzenia wzglednej masy czgsteczkowej, nie jest jedno-
lity.

2. Kopolimer zawierajgcy liniowe czgsteczki, jednolite
z punktu widzenia skladu pierwiastkowego i wzgled-
nej masy czasteczkowej, lecz o réznym ukladzie sek-
wencji roéznych rodzajow jednostek monomerycznych,
nie jest jednolity (np .kopolimer zawierajacy. czasteczki
zar6wno o losowym, jak i o blokowym ukladzie jedno-
stek monomerycznych).

3. Polimer jednolity jedynie pod wzgledem badz stru-
ktury, badZz tez wzglednej masy czgsteczkowej mozna
nazwaé ,jednolitym”, jesli uzyje sie odpowiedniego
kwalifikatora (np. ,,polimer jednolity z punktu widze-
nia wzglednej masy czasteczkowej”).

4. Przymiotniki ,,monodyspersyjny” i ,,polidyspersyjny”
(p. 2.4) gleboko zakorzenily sie w literaturze, jakkol-
wiek sg one askryptorowe i wewnetrznie sprzeczne. Sg
one powszechnie stosowane i nalezy zalozyé, Ze bedg
stosowane nadal w ciggu pewnego czasu, pomimo tego,
%e istnieje wyraZna potrzeba bardziej zadowalajgcych
terminéw. Po dlugich poszukiwaniach ewentualnych
okres$len zastepczych wybrano nowe terminy ,jedno-
lity” i ,niejednolity” (p. 2.4) i one sg obecnie zalecanym1
przymiotnikami.

Polimer niejednolity, polimer polidyspersyjny (non-
-uniform polymer, polydisperse polymer)

Polimer ztozony z czgsteczek niejednolitych pod wzgle-
dem struktury lub wzglednej masy czasteczek (p. 1.1)
lub obu tych cech.

Uwaga: p. 2.3, uwaga 3.

Masa molowa érec_i_gia (molar-mass average)
Zalecany symbol: My

Wizgledna masa molowa Srednia (relative molecular-
-mass average) oraz

Cigzar czasteczkowy Sredni (molecular-weight average)
Zalecany symbol: My i

W obu symbolach k okresla rodzaj $redniej.

Dowolna $rednia masy molowej (p. 1.2) lub wzglednej
masy czasteczkowej (ciezaru czgsteczkowego) (p. 1.1)
polimeru niejednolitego.

Uwagi:

1. W zasadzie mozna zdefiniowaé nieskonczong liczbe
srednich mas molowych, lecz jedynie kilka rodzajow

2.6.

2.1.

2.8.

2.9.

2.10.

srednich jest bezposrednio dostepnych doswiadczalnie.
Najwazniejsze S$rednie s3 zdefiniowane. jako.proste
momenty funkcji rozkltadu (p. 2.13) i uzyskuje sie je
takimi metodami zastosowanymi do ukladéow w row-
nowadze termodynamicznej, jak osmometria, rozprosze-
nie $wiatla i r6wnowaga sedymentacyjna. Metody hy-
drodynamiczne daja w zasadzie bardziej ziozone S$re-
dnie masy molowe.

2. Dowolng $redniag mase molowg mozna zdefiniowac

‘za pomocg ulamkéw masowych lub ulamkéw molo-

wych. W niniejszym opracowaniu jdynie kilka waz-
nych $rednich mas molowych okres§lono za pomocy
utamkoéw masowych wi, substancji o masie molowej Mi.
Definicje te sa bardzo Sci$le zwigzane z do$wiadczal-
nym oznaczaniem s$rednich mas molowych.

Masa molowa liczbowo Srednia (number-average molar
mass)

Zalecany symbol: Ma

Wzgledna masa czasteczkowa liczbowo S$rednia (num-
ber-average relative molecular mass)

Ciezar czasteczkowy liczbowo $§redni (number-average
molecular weight)

Zalecany symbol: Mr n

Definicje:

— 1 — 1
Yo T X)) 4 MeaT T M) 6
i

Objasnienie symboli p. ,,Masa molowa $rednia” (2.5).
Masa molowa masowo Srednia (mass-average molar
mass)

Zalecany symbol: Mw

Wzgledna masa czasteczkowa masowo Srednia (mass-
average relative molecular mass) ;s
Ciezar czasteczkowy wagowo Sredni
molecular weight) _

Zalecany symbol: M, w

Definicje:

“Sw M, 1 Ma=YweM, @

Objasnienie symboli p. ,Masa molowa s$rednia’” (2.5).
Masa molowa z-Srednia (z-average molar. mass)
Zalecany symbol: M, :
Wzgledna masa czasteczkowa z-Srednia (z-average re-
lative molecular mass)
Cigzar czasteczkowy
weight)

Zalecany symbol: M,z
Definicje:

(weight-average

z-§redni (z-average molecular

- Ziwi~M§ . oWy M2y
: Z_‘.Wi - My e gwx M "

Objasnienie symboli p.. ,Masa molowa s$rednia” (2.5).
Masa molowa (z-41)-Srednia [(z-}1)-average molar
mass] 5

Zalecany symbol: Mz+:

Wzgledna masa czasteczkowa (z+1)-§rednia [(z+1—ave—
rage molecular mass] -

Ciezar czasteczkowy (z-}-1)-Sredni [(z-}1)-average mole-
cular weight] _

Zalecany symbol: Mrz+1

Definicje:

Zwi’ M:;
1

—— Pl WG, RS i
+1
’ wy - M
i

ZWI

Zwi'

t,i
i

- - T, 1
M M, 1= (8)

Objasnienie symboli p. ,,Masa molowa s$rednia” (2.5).
Masa molowa lepkosSciowo Srednia (viscosity-average
molar mass) _

Zalecany symbol: My

Wzgledna masa czasteczkowa lepkoSciowo Srednia (vis-
cosity-average relative molecular mass)

Ciezar czasteczkowy lepkosciowo Sredni (viscosity-ave-
rage molecular weight)



130

POLIMERY — TWORZYWA WIELKOCZASTECZKOWE

1989

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

Zalecany symbol: M v

Definicje:
M, = l%:wl . M"Il/'l i —lﬁr'v = IZ wy M“:_]l/a 1)
gdzie: @ — wyktadnik w réwnaniu Marke-Houwinka

(p. 3.2.25), [n] = K-Mz2; objasnienie pozostalych symboli
p. ,Masa molowa S$rednia” (2.5).

Uwaga: Wykladnik e nie jest identyczny z dobieranym
parametrem pewnych funkcji rozkiadu (p. 2.16—2.20)
lub z dlugoscig persystentna (p. 1.22).

Masa molowa pozorna (apparent molar mass)
Zalecany symbol: Mapp

Wzgledna masa czasteczkowa pozorna (apparent rela-
tive molecular mass)

Ciezar czastzczkowy pozorny (apparent molecular wei-
ght)

Zalecany symbol: My, app

Masa molowa, wzgledna masa czasteczkowa lub cigzar
czasteczkowy obliczony na podstawie danych do$wiad-
czalnych bez zastosowania odpowiednich poprawek, np.
poprawek na skonczone stezenie polimeru, asocjacje,
wybiéreza solwatacje, niejednorodno$¢ skiadu (p. 2.1),
niejednorodnosé struktury (p. 2.2).

Stopien polimeryzacji Sredni (average degree of poly-
merization) _

Zalecany symbol: Xy, gdzie k okre§la rodzaj $redniej.
Dowolna $rednia stopnia polimeryzacji (p. 1.3) polime-
ru.

Uwaga: Definicje od 2.5 do 2.10 stosuje si¢ bezposrednio
do s$rednich stopni polimeryzacji po podstawieniu X
zamiast M do tych wzoréw.

Funkeja rozkladu (distribution function)
Znormalizowana funkcja okre§lajaca wzgledny udzial
czeSci substancji polimerycznej o okreslonej wartosci
lub w okre$lonym zakresie warto$ci zmiennej Ilub
zmiennych losowych.

Uwagi:

1. Funkcje rozkladu moga byé dyskretne (nieciggle), tj.
moga przybiera¢ tylko pewne okreSlone wartosci
zmiennej losowej (zmiennych losowych), lub ciagle, tj.
przybieraé¢ dowolng warto$¢ posrednia zmiennej loso-
wej (zmiennych lcsowych) w danym zakresie. Na ogét
rozklady wystepujace w nauce o polimerach sg samo-
istnie dyskretne, lecz czgsto jest wygodnie uwazaé je
za ciagle lub tez stosowaé¢ funkcje rozkladu, ktére siy
wewnetrznie ciggle.

2. Funkcje rozkiladu mogg byé catkowe (czyli suma-
ryczne), tj. mogg podawaé te cze§é populacji, dla jakiej
zmienna losowa jest mniejsza od lub réwna danej war-
tosci. Moga one byé takze rézniczkowymi funkcjami
rozktadu (lub funkcjami gestoéci prawdopodobienstwa),
tj. moga podawaé¢ (ewentualnie nieskonczenie matly)
udziat populacji, dla jakiego zmienna losowa (zmienne
losowe) jest (sg) zawarta(e) w przedziale (ewentualnie
nieskonczenie malym) jego zakresu (ich zakres6w).

3. Normalizacja wymaga, aby: a) w wypadku dyskret-
nej rézniczkowej funkcji rozkladu suma wartosci funk-
cji dotyczacych wszystkich mozliwych wartosci zmien-
nej losowej (zmiennych losowych) byla réwna jednosci;
b) w wypadku ciaglej rézniczkowej funkcji rozkiadu
calka po calym zakresie zmiennej losowej (zmiennych
losowych) byla réwna jednosci; ¢) w wypadku caltkowej
(sumarycznej) funkcji rozkiadu wartos¢ funkeji dla
gbérnej granicy zmiennej losowej (zmiennych losowych)
byla réwna jednosci.

Liczbowa funkecja rozkladu (number-distribution fun-
ction)

Funkcja rozkladu (p. 2.13), w ktorej wzgledny udzial
cze$ci substancji o okre§lonej warto$ci lub w okre§lo-
nym zakresie warto$ci zmiennej losowej (zmiennych
losowych) jest wyrazony za pomocg ulamka molowego.
Masowa funkecja rozkladu (mass-distribution function)
Wagowa funkcja rozkladu (weight-distribution function)
Funkcja rozkladu (p. 2.13), w ktérej wzgledny udzial
cze$ci substancji o okres§lonej wartosci lub w okreslo-
nym zakresie wartosci zmiennej losowej (zmiennych
losowych) jest wyrazony za pomoca utamka masowego.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

Rozklad Schulza-Zimma (Schulz-Zimm distribution)
Rozklad ciggly o roézniczkowej masowej funkcji roz-
ktadu (p. 2.15) w postaci

ab+1

fy () - dx = FEy (8)

-xP - exp (—a - x) - dx

gdzie: *x — parametr charakteryzujgcy diugo$é laticu-
cha,'taki jak wzgledna masa czqsteczkowa (p. 1.1) lub
stopiert polimeryzacji (p. 1.3), a oraz b — dobierane
gci't]zmetry dodatnie; I' (b+1) — funkcja gamma dla
Rozklad najbardziej prawdopodobny (most probable
distribution)

Rozklad dyskretny o roézniczkowej masowej funkcji
rozkladu (p. 2.15) w postaci

fw(x) = a®x(1—a)*-! 9

?2bja)énienie symboli — por. ,Rozklad Schulza—Zimma”
.16).

Uwagi:

1. W odniesieniu do duzych warto$ci x rozklad najbar-
dziej prawdopodobny jest zbiezny ze szczegblnym przy-
padkiem rozkladu Schulza—Zimma (p. 2.16) dotycza-
cym b=1.

2. W literaturze ten rozklad jest niekiedy nazywany
,,rozkla’dem Flory'ego” lub ,rozkladem Schulza—Flo-
ry'ego”.

Rozklad Poissona (Poisson distribution)
Rozkilad o rézniczkowej masowej funkcji rozkladu
(p. 2.15) w postaci
x e—agx-1
fw =237 Tx=11 a0y

?2bja)§nienie symboli — por. ,Rozklad Schulza—Zimma”
.16).

Rozklad Tunga (Tung distribution)

Rozklad ciggly o roézniczkowej masowej funkcji roz-
ktadu (p. 2.15) w postaci

fw(x) dx =ab xb-1 _exp(axh)dx (11)

((Dzblja)énienie symboli — por. ,,Rozklad Schulza—Zimma"
.16). ’
Rozklad logarytmiczny normalny (logarithmic normal
distribution)

Rozklad ciggly o rézniczkowej masowej funkcji roz-
ktadu (p. 2.15) w postaci

_¥71
a- V= -x

(()zbiig)énienie symboli — por. ,,Rozklad Schulza—Zimma”
Poprawka na polimolekularnos§é (polymolecularity cor-
rection)

Poprawka wystepujgca w zaleznosciach miedzy wtasci-
woscig a masg molowg (p. 1.2) lub wzgledng masg mo-
lowag (p. 1.1) odnoszacych sie do polimeréw niejedno-
litych (p. 2.4), dotyczgca wzglednej masy czasteczko-
wej, a stosowana w celu uzyskania odpowiedniej za-
leznosci w odniesieniu do polimeréw $cisle jednolitych
(p. '2.3) z punktu widzenia wzlednej masy czasteczko-
wej.

1 X
f(x) - dx= (——-l’—)-d 1
- exp o n . b'q (12)
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