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Z PRAC KOMISJI NOMENKLATURY MAKROCZASTECZKOWEJ IUPAC

OD REDAKCJI

Publikujemy kolejne opracowanie polskiej nomenklatury z dziedziny zwigzkow
wielkoczgsteczkowych. Tiumaczenie i opracowanie wykonano na podstawie publi-
kacji w Pure Appl. Chem. 1985, 57, 1427—1440. Calo$é opracowania ma duzg obje-
to$¢é i z tego wzgledu nie mogla zosta¢ zamieszczona w niniejszym zeszycie ,,Poli-
merdéw”. Dalszy cigg opublikujemy w dwoch kolejnych numerach: 11—12/91 i 1/92.
Zwracamy sie z uprzejma prosbg o nadsylanie do nas uwag i zastrzezen odnoszacych

sie do ponizszego materiatu.

Nomenklatura kopolimeréw oparta na substratach®)
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Kopolimery zdobyty duze znaczenie zaréwno w badaniach
naukowych, jak i w zastosowaniach przemystowych; z tego
powodu bardzo przydatny bylby spéjny i jasno okreslony
system ich nazewnictwa. Przedstawiona ponizej propozycja
nomenklatury ma spelni¢ to zadanie przez ustalenie systemu
okre§lania rodzajow ukladow sekwencji jednostek mono-
merycznych w czgsteczkach kopolimerow.

Zasadniczo pozadany bylby obszerny system nazewni-
ctwa kopolimerow oparty na strukturze. Jednakze taki sy-
stem zaklada identyfikacje strukturalng wszystkich jedno-
stek konstytucyjnych, jak réwniez ich ukiadow sekwencyj-
nych w czasteczkach polimeru; takie informacje rzadko sa
dostgpne w odniesieniu do polimeréw syntetycznych spoty-
kanych w praktyce. Z tego powodu propozycje przedsta-
wione w niniejszym opracowaniu zawierajg system nomen-
klatury oparty na substratach.

Stosowanie tego systemu mie powinno zniecheci¢ do uzy-
wania nomenklatury opartej na strukturze, jesli tylko stru-
ktura kopolimeru jest w pelni znana i moze by¢ przedsta-
wiona za pomocg regul dotyczacych polimerow jednozylo-
wych [1, 2]. Ponadto usilowaliSmy zachowaé maksymalng
zgodno$¢ ze skrocong nomenklaturg syntetycznych polipe-
ptydéw opublikowang przez Komisje IUPAC-IUB Nomen-
klatury Biochemicznej [3]. Niniejsza nomenklatura winna za-
stagpi¢ poprzednie zalecenia opublikowane w roku 1952 [4].

Podstawowa koncepcja

Przedstawiony ponizej system nomenklatury dotyczy ko-
polimeréw. Wedtug definicji, kopolimerami sg polimery po-
chodzace z wigcej niz jednego rodzaju monomeru [5]. Omoé-
wiono rézne klasy kopolimer6w oparte na charakterystycz-
nych ukladach sekwencji jednostek monomerycznych w cza-

* Nomenklature opracowata grupa robocza, w sklad ktérej wcho-
dzili: W. Ring (RFN), I. Mita (Japonia), A.D. Jenkins (Wielka
Brytania) i N. M. Bikales (USA).

steczkach kopolimerow. W celu okreslenia jednostek mono-
merycznych stosuje sie zwykle nazwy monomerow; te osta-
tnie mozna okres$la¢ przy uzyciu nazwy w postaci trywial-
nej, polsystematycznej lub systematycznej. Istnieja naste-
pujace klasy kopolimerow:

nieokreslone (ang. unspecified) (Regula 1)

statystyczne (ang. statistical) (Regula 2.1)
beziadne (ang. random) (Regula 2.2)
przemienne (ang. alternating) (Regula 3)

okresowe (ang. periodic) (Regula 4.1)
blokowe (ang. block (Reguta 5.1)
szczepione (ang. graft) (Reguta 6.1)

Gdy czasteczki kopolimeru mozna opisaé za pomocg tylko
jednego rodzaju jednostek konstytucyjnych w jednym ukla-
dzie sekwencji, to kopolimery takie sg polimerami regular-
nymi [5] i dlatego mozna je nazywaé na podstawie struktury
[1, 2]. Przyklady takich polimeréw przytoczono w tekscie.

Zgodnie z podstawowymi definicjami, polimeréw o jedno-
stkach monomerycznych roéznigcych sie cechami konstytu-
cyjnymi lub konfiguracyjnymi, lecz pochodzgcych z jednego
monomeru, nie uwaza si¢ za kopolimery [5]. Przykiady poli-
merow, ktore nie sg kopolimerami:

(a) polibutadien z mieszanymi
1,2- i 14-;

(b) polimetylooksiran, znany takze jako poli(tlenek propy-
lenu), otrzymany w wyniku polimeryzacji mieszaniny dwu
enancjomerow, R i S, zawierajgcy zarowno jednostki R,
jak i S.

sekwencjami jednostek

Przedstawiony ponizej system nomenklatury mozna je-
dnak zastosowaé takze do takich pseudokopolimerow. Po-
limery o jednostkach monomerycznych réznigeych sie cecha-
mi konstytucyjnymi, lecz otrzymane z homopolimeru w wy-
niku jego modyfikacji chemicznej, mozna nazywaé w ten
sam sposéb, np.:

(c) czeSciowo zhydrolizowany poli(octan winylu) zawiera-
jacy zarowno jednostki estrowe, jak i alkoholowe.

W zalgczniku opisano pokrewny alternatywny system no-
menklatury zalecany w pewnych okoliczno$ciach.

Klasyfikacja i definicje kopolimeréw

Systematyczna nomenklatura kopolimeréw oparta na sub-
stratach winna okres$la¢ monomery wchodzgce w ich skilad
i opisywa¢ uklad sekwencji ré6znych obecnych w nich jedno-
stek monomerycznych. Wedlug niniejszej propozycji, cele
te mozna osiagnaé przez podanie nazw skladowych mono-
mer6w po przedrostku ,,poli” i umieszczenie miedzy na-
zwami kazdej pary monomerdéw pisanego kursywsa lacznika
okres$lajgcego rodzaj ukltadu, w jakim te dwa rodzaje jedno-
stek monomerycznych wystepuja wzgledem siebie **). Ponizej

**) Ze wzgledow technicznych, w dalszym ciggu niniejszego opra-
cowania taczniki: -co-; -stat-; -ran-; -alt-; -per-; -block-; -graft-
nie zostaty, jak to by¢ powinno, zlozone kursywa (przyp. red.).
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wymieniono siedem rodzajow ukladu sekwencji, razem z od-
powiednimi lgcznikami i przykiadami, w ktéorych A, B i C
oznaczaja mnazwy monomer6w. [Podawanie liter A, B i C
nie ma na celu oddania kolejnosci starszenstwa, o ile takie
starszenstwo nie jest okre§lone w regutach. W wyniku wiec
tego, czesto jest mozliwa wigecej miz jedna mazwal.

Rodzaj Lacznik Przyktad
nieokreslony -co- poli(A-co-B)
statystyczny -stat- poli(A-stat-B)
beztadny -ran- poli(A-ran-B)
przemienny -alt- poli(A-alt-B)
okresowy -per- poli(A-per-B)
blokowy -block- poliA-block-poliB
szczepiony -graft- poliA-graft-poliB

Ponizej oméwiono bardziej szczegélowo kazdy z tych ro-
dzajéw kopolimeréw. Gdy ma byé okres§lony charakter che-
miczny grup koncowych, to nazwe kopolimeru poprzedza
sie systematycznymi nazwami jednostek koncowych. Przed-
rostek o lub ® odnosi si¢ do jednostki koncowej zwigzanej
z lewej lub z prawej strony, odpowiednio, napisanej stru-
ktury.

Przyktad:
o-X-0-Y-poli(A-co-B).

1. Kopolimery z nieokreSlonym ukladem jednostek monomerycz-
nych

Reguta 1. Nieokreslony uklad sekwencji jednostek mono-
merycznych przedstawia sie jako:

(A-co-B)
a odpowiedni kopolimer ma nazwe
poli(A-co-B)

Przyklad:
Kopolimer nieokreslony styrenu i metakrylanu metylu na-
zywa sie

poli[styren-co-(metakrylan metylu)].

2. Kopolimery statystyczne

Kopolimery statystyczne stanowig kopolimery, w ktérych
rozklad sekwencji nastepuje wedlug znanych praw staty-
stycznych; np. rozklad sekwencji monomeréw moze byé zgo-
dny ze statystykg Markowa rzedu zerowego (rozklad Ber-
noullego), pierwszego, drugiego lub wyzszego. Kinetycznie,
procesy elementarne prowadzgce do utworzenia statystycz-
nej sekwencji jednostek monomerycznych niekoniecznie
muszg przebiega¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
a priori. Procesy te moga prowadzi¢ do réznych rodzajow
rozkladu sekwencji, obejmujgc takie rodzaje, w ktérych
ukiad jednostek monomerycznych zbliza sie do przemien-
no$ci, do grupowania jednostek podobnych lub tez nie wy-
kazuje w ogoéle zadnej tendencji [6]. W zwyklej kopolime-
ryzacji dwuskladnikowej mozna okresli¢é charakter tego roz-
kladu sekwencji za pomocg liczbowej wartosci funkeji
wspoOiczynnik6w reaktywnosci lub tez odpowiedniej funkcji
liczby przebiegu (ang. run number) [6, 7].

Proponujemy, aby okreslenie kopolimer statystyczny obej-
mowalo znaczng cze$é tych kopolimerow, ktore wytwarza
sie w wyniku jednoczesnej polimeryzacji dwu lub wiece]j
monomeréw w mieszaninie. Kopolimery takie czesto opisuje
sie w literaturze, jako ,kopolimery beztadne”, lecz prawie
zawsze stosowanie okre§lenia ,bezladny” jest niewlasciwe
i nalezy go unikadé.

Reguta 2.1. Statystyczny uklad sekwencji jednostek mo-
nomerycznych przedstawia sie jako )
(A-stat-B), (A-stat-B-stat-C) itd.
gdzie -stat- wskazuje, ze statystyczny rozkilad sekwencji je-
dnostek A, B, C itd., uwaza sie za znany. Kopolimery
statystyczne nazywa sie
poli(A-stat-B), poli(A-stat-B-stat-C) itd.
Przykiady:
poli(styren-stat-butadien)
poli(styren-stat-akrylonitryl-stat-butadien)

Kopolimery bezladne. Kopolimer beziadny jest specjal-
nym przypadkiem kopolimeru statystycznego. Stanowi on

kopolimer statystyczny, w ktorym prawdopodobienstwo zna-
lezienia si¢ danej jednostki monomerycznej w dowolnym
miejscu lancucha nie zalezy od rodzaju jednostek sasiadu-
jacych z tym miejscem (rozklad Bernoullego). Innymi stowy,
w takim kopolimerze prawdopodobienstwo znalezienia sie

sekwencji ..ABC.. jednostek monomerycznych A B, C
tj. P [...ABC...] jest dane przez réwnanie
P [...ABC...] = P[A]-P[B]-P[C]...=nP[i] (1)
i=A, B, C...

w kt()rym_ P[A], P[B], P[C] itd., s3 bezwarunkowymi pra-
wdopodobienstwami wystgpowania roéznych jednostek mo-
nomerycznych. Jak wspomniano powyzej, okre§lenia ,bez-
tadny” nie nalezy stosowaé w odniesieniu do kopolimerow
statystycznych, za wyjatkiem waskiego znaczenia tego ter-
minu okeslonego réwnaniem (1).

Niektorzy autorzy stosuja okre$lenie ,beztadny” do nazy-
Wan;ia przypadku Bernoullego z dodatkowym ogranicze-
niem przez warunek, aby udzialy wszystkich jednostek mo-
nomerycznych byly dokladnie jednakowe [8].

Reguta 22. Bezladny uklad sekwencji jednostek mono-
merycznych przedstawia sie jako
(A-ran-B), (A-ran-B-ran-C) itd,,
w ktéorym -ran- wskazuje na bezladny rozklad sekwenciji
jednostek A, B, C itd. Kopolimery beztadne nazywa sie
poli(A-ran-B), poli(A-ran-B-ran-C) itd.

Przyktad:
poli[etylen-ran-(octan winylu)].

3. Kopolimery przemienne

Kopolimer przemienny stanowi kopolimer zawierajacy
dwa rodzaje jednostek monomerycznych rozlozonych w
sekwencji przemiennej. Uklad

-ABABABAB- lub (AB),
oznacza wiec kopolimer przemienny.

Regutla 3.1. Przemienny uklad sekwencji jednostek mono-
merycznych przedstawia sie jako
(A-alt-B)
a odpowiedni kopolimer przemienny nazywa sie
poli(A-alt-B).

Przyklad:
poli[styren-alt-(bezwodnik maleinowy)].
Przemienne ukiady sekwencji mogg tworzyé struktury
konstytutywnie regularne i w takich wypadkach mozna je
takze nazywaé¢ stosujac oparta na strukturze momenklature
regularnych organicznych polimeréow jednozylowych. Po-
wyzszy przykiad otrzymalby nazwe
poli[(2,5-dioksotetrahydrofurano-3,4-diylo)(1-fenyloetylen)].

4. Inne rodzaje kopolimeréw okresowych
Poza polimerami przemiennymi znane sg takze inne stru-

ktury, w ktorych jednostki monomeryczne wystepuja w
sekwencji uporzadkowanej. Oto ich przyklady:

-ABCABCABC- lub (ABC),
-ABBABBABB- lub (ABB),
-AABBAABBAABB- lub (AABB),
-ABACABACABAC- lub (ABAC),

Regula 4.1. Okresowy uklad sekwencji jednostek mo-
nomerycznych przedstawia sie jako

(A-per-B-per-C)
(A-per-B-per-B)
(A-per-A-per-B-per-B)

(A-per-B-per-A-per-C) itd.,

a odpowiednie kopolimery okresowe nazywa sie odpowiednio

poli(A-per-B-per-C)
poli(A-per-B-per-B)
poli(A-per-A-per-B-per-B)
poli(A-per-B-per-A-per-C) itd.
Gdy sa to polimery regularne, to mozna je takze nazywaé,
stosujagc oparta na strukturze nomenklature regularnych
organicznych polimerow jednozylowych [1].
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Przykiad: LITERATURA
Dwuskladnikowa mieszanina monomerow zlozona z for-
maldehydu i tlenku etylenu moze utworzy¢ kopolimer
o sekwencjach okresowych 1. ,,Nomenclature of regular single-strand organic polymers (1975)":
Pure Appl. Chem. 1976, 48, 373.

—(CHZ_O—CHZ—CHT—O_—CH?‘—'CHZ_O)_ @ 2. ,,Nomenclature for regular single-strand and quasi-single-strand
o nazwie poli[fformaldehyd-per-(tlenek etylenu)-per-(tlenek inorganic and coordination polymers”: Pure Appl. Chem. 1981,
etylenu)] lub 53, 2283,

poli[formaldehyd-alt-bis(tlenek etylenu)] 3. ,,Abbreviations and symbols for nucleic acids, polynucleotides,

and their constituents’”: Pure Appl. Chem. 1974, 40, 277.

=lub alternatywnie » 4. ,,Report on nomenclature in the field of macromolecules”: J.

poli(oksymetylenooksyetylenooksyetylen). Polym. Sci. 1952, 8, 257.
) . 5. ,,Basic definitions of terms relating to polymers (1974)”: Pure
Reguta 4.2. Gdy struktury kopolimeru zawieraja kilka Appl. Chem. 1974, 40, 479 (polskie ttumaczenia: Polimery 1985,
rodzajéw okresowych fragmentéw, z ktorych tylko miektore 31, 176).
zawsze skladaja sie¢ z jednych rodzajow jednostek mono- 6. Ham G.E.:. w ,Encyklopedia of Polymers Science and Techno-
merycznych (A, B...), a inne skladaja si¢ z dwu lub wie- logy” (redaktorzy: Mark H.F. Gaylord N.G., Bikales N.M.),
cej innych rodzajow jednostek monomerycznych (U, V...) w Wiley-Interscience, Nowy Jork, 1966, 4, 165.
ukladzie nieregularnym, to nazwy monomerdéw w tych osta- 7 pgarwood H.J. Ritchey W.M.: J. Polym. Sct, Polym. Lett. Ed.
tnich fragmentach sa ujete w nawiasy i oddzielone $redni- 1964, 2, 601.
kiem (Srednikami). 8. Harwood H.J.. Rubber Chem. Technol. 1982, 55, 769.
Przyklady:
(a) Kopolimer o uktadzie sekwencji Przetlumaczyl i opracowal Jan Brzezinski
-AUAVAVAUAVAUAU- Instytut Chemii Przemystowej im. I. MoScickiego
nazywa sie poli[(A-alt-(U; V)] Warszawa

(b) Kopolimer o ukladzie sekwencji
-AUBUAVBUAVBVAUBVAUBU-
nazywa sie poli[A-per(U;V)-per-B-per-(U;V)].

| FORUM DYSKUSYJNE CZASOPISMA ,POLIMERY"

UTYLIZACJA ODPADOW TWORZYW WIELKOCZASTECZKOWYCH

Torun, 21 maja 1991 r. (cd.)

Cd Redakcji:

W poprzednim zeszycie zamiesciliémy informacje o zorganizowanym w O$rodku
Badawczo-Rozwojowym Maszyn i Urzqdzen ,,Metalchem” pierwszym spotkaniu w
ramach Forum Dyskusyjnego poswigconego problemom utylizacji odpadéw tworzyw
sztucznych oraz cze$é licznych wypowiedzi uczestnikow tego Spotkania.

Obecnie publikujemy kolejne materiaty stanowiqce zarejestrowane gtosy w dy-
skusji i informacje przekazane przez przedstawicieli Gospodarzy Spotkania. Dalsze
wypowiedzi bedziemy zamieszczaé w kolejnych zeszytach.

Chcieliby$my, aby z udziatem naszych taméw dyskusja ta nabrala zasiegu szer-
szego niz toruniskie Spotkanie, ze wzgledu mna ogélnokrajowy charakter problemu.
Zachecamy do miej wszystkich zainteresowanych Czytelnikéw i Sympatykéw naszego
czasopisma.

Mgr inz. Marian Przygoda — Glowny Specjalista ds. Uty- miejsc zbiorki. Jak wynika z tabeli 1 podstawowa grupe
lizacji Odpadéw z Tworzyw Sztucznych w OBRMiCh odpaddw pouzytkowych stanowia poliolefiny i one to gio-
»Metalchem” oméwit charakterystyke pozyskiwanych odpa- Wnie sa przedmiotem masowego odzysku. Odpady pouZzyt-
déw uzytkowych. kowe poliolefin wystepuja gléwnie w trzech postaciach:

Odpady technologiczne w Polsce w wiekszoei wypadkéw ksztaltek, folii, tasém i tkanin. Procentowa zawarto$¢ zanie-

sg zagospodarowywane w postaci nawrotu technologicznego.

Tabela 1. PROCENTOWY UDZIAL
RODZAJOW TWORZYW SZTUCZNYCH
W ODPADACH POUZYTKOWYCH

Odpady pouzytkowe tworzyw sztucznych stanowig mniej-
szag mase¢ i W przewazajace] liczbie wypadkéw stanowig
nie zidentyfikowana mieszaning wraz z innymi odpadami,
p(?niewai brak jest jednolitego systemu zbiérki tych odpa-
dow. Najchetniej pozyskiwane sg odpady tworzyw sztucz- Lp. | Rodzaj tworzywa ZEWattons
nych pochodzace z jednego Zrodla i zanieczyszczone zaw- %
sze jednym i tym samym skladnikiem. Do takich mozna za-
liczyé: butelki, skrzynki transportowe, worki ponawozowe,

folie ogrodnicze. Zawarto$¢ tworzyw sztucznych w odpadach . 28 il
komunalnych stanowi <1%. g ggc 'S

Przyklad‘qv’vy, stwierdzony procentowy udzial poszczegol- 4' PS 2
nych rodzajow tworzyw w odpadach pouzytkowych przed- 5' PA 1
stawiono w tabeli 1. Dane te nalezy traktowaé¢ jako orien- 6. | Inne tworzywa 5

tacyjne, poniewaz sklad ten moze byé r6zny dla roéznych
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