Nomenklatura Zwigzkow Organicznych

Rekomendacje IUPAC i Nazwy Preferowane 2013

Przygotowali do publikacji
Osman Achmatowicz i Selim Achmatowicz

©Copyright Narodowy Komitet Migdzynarodowej Unii Chemii Czystej i Stosowane;j



Tytut oryginatu
Nomenclature of Organic Chemistry. IUPAC
Recommendations and Preferred Names 2013.

Prepared for publication by:
Henri A. Favre, Montreal, Canada and Warren H. Powell, Columbus, OH, USA

© International Union of Pure and Applied Chemistry

il



Komisja Terminologii Chemicznej Polskiego Towarzystwa Chemicznego
Przewodniczacy: Osman Achmatowicz (2014-)

Wiceprzewodniczacy: Rafat Kruszynskit (2014- 2020)

Podkomisja Terminologii Chemii Organicznej (2014-):

Osman Achmatowicz, przewodniczgcy podkomisji TChO

Lukasz Albrecht, Piotr Balczewski, Tomasz Janecki, Barbara Szechner

TLUMACZE

Rozdzial P-1
Rozdziat P-2
Rozdziat P-3
Rozdziat P-4
Rozdziat P-5
Rozdziat P-6

Rozdziat P-7
Rozdzial P-8
Rozdziat P-9
Rozdziat P-10

Zataczniki 1-3

Osman Achmatowicz i Barbara Szechner, wspotpraca Ryszard Bodalskif
Osman Achmatowicz i Barbara Szechner, wspotpraca Ryszard Bodalskif
Osman Achmatowicz i Barbara Szechner

Osman Achmatowicz, Barbara Szechner i Selim Achmatowicz

Jacek Mtochowskit

Lukasz Albrecht, Piotr Batczewski, Agnieszka Bodzioch, J6zef Drabowicz,
Tomasz Janecki, Andrzej J6zwiak, Zbigniew Kaminski, Piotr Kietbasinski,
Rafat Karpowicz, Dorota Krasowska, Jarostaw Lewkowski, Adam Pieczonka,
Michal Rachwalski, Joanna Skalik

Osman Achmatowicz i Barbara Szechner

Jerzy Suwinskit

Tadeusz Mizerski

Anna Chojnacka, Anna Gliszczynska, Aleksandra Grudniewska, Marcelina Mazur,
Filip Boratynski, Witold Gtadkowski, Radostaw Gnitka, Grzegorz Kietbowicz,
Czestaw Wawrzenczyk

Barbara Achmatowicz

Zmiany, uzupehienia i korekte wprowadzong przez IUPAC w latach 2014-2021, a nast¢pnie w
latach 20222023 przeprowadzili Osman Achmatowicz i Selim Achmatowicz

tZmarli



SKEAD KOMISJI NOMENKLATURY CHEMII ORGANICZNEJ IUPAC
(CNOC) (1993-2001)

Czlonkowie tytularni: J.E.Blackwood (USA 1996-1997); H.J.T.Bos (Holandia), 1987-1995,
Wiceprzewodniczacy 1991-1995); B.J.Bossenbroek (USA 1998-2001); F.Cozzi (Wtochy 1996-
2001); H.A.Favret (Kanada 1989-2001, Przewodniczacy 1991-2001); P.M.Giles, Jr. (USA 1989-
1995); B.J.Herold (Portugalia 1994-1997, Sekretarz 2000-2001); M.V .Kisakiirek (Szwajcaria 1994-
1997, Wiceprzewodniczacy 1996-1997); D.Tavernier (Belgia 1991-1995);J.G.Traynham (USA
1991-1999); J.L.Wisniewski (Niemcy, 1991-2001); A.Yerin (Rosja 2000-2001).

Czlonkowie stowarzyszeni: F.Cozzi (Wlochy 1994-95); F.Farinat (Hiszpania 1989-1994);
A.A.Formanovsky (Rosja 1998-2001); L.Goebels (Niemcy 2000-2001); H.Hellwich (Niemcy 1998-
2001); B.J.Herold (Portugalia 1998-1999); R.J.-R.Hwu (USA + Towarzystwo Chemiczne Taipei
1989-1997); M.A.C.Kaplan (Brazylia 1989-1997); M.V .Kisakiirek (Szwajcaria 1998-1999);
AJ.Lawson (Niemcy 1991-1999); W.Libschert (Niemcy 1989-1997); M.M.Mikotajczyk (Polska
1989-1997); J.Nyitrait (Wegry 1994-2001); H.A.Smith Jr. (USA 1994-2001); J.H.Stockeri (USA
1991-1999); D.Tavernier (Belgia 1996-1997); S.S.-C.Tsay (Towarzystwo Chemiczne Taipei 1989-
2001); A.Yerin (Rosja 1998-1999).

Przedstawiciele narodowi: O.Achmatowicz (Polska 2000-2001); R.Bicca de Alecastro (Brazylia
1994-1997);  S.Chandrasekaran  (India  1994-1995); Q.-Y.Chen (Chiny  1991-2001);
A.A.Formanovsky (Rosja 1996-1997); E.W.Godly (UK 1994-1997); B.J.Herold (Portugalia 1992-
1993); S.lkegami (Japonia 1986-1999); A.K.Ikizler (Turcja 1987-1997); J.Kachovec (Czechy 1989-
2001); P.Kristian (Stowacja 1994-1997); E.Lee (Korea 1994-2001); L.Maat (Holandia 1996-2001);
G.P.Moss (UK 1998-2001); L.J.Porter (Nowa Zelandia 1987-1995); J.A.R.Rodrigues (Brazylia
1998-2001); M.S.Wadia (India 1996-2001).
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SKEAD KOMISJI NOMENKLATURY CHEMICZNEJ
| PRZEDSTAWIANIA STRUKTUR IUPAC (2002-2013)

Czlonkowie tytularni: M.A.Beckett (UK 2012-); J.Brecher (USA 2008-2011); T.Damhus (Dania
2004-, Sekretarz 2008-); K.Degtyarenko (UK 2008-2011); M.Dennis (USA 2002-2002); R.Hartshorn
(Nowa Zelandia, 2004-, Wiceprzewodniczacy 2008-2009, Przewodniczacy 2010-2013); S.Heller
(USA 2006-2009); K.-H.Hellwich (Niemcy 2006-2009, 2012-, Wiceprzewodniczacy 2012-2013);
M.Hess (Niemcy 2002-2003); P.Hodge (UK 2008-2011); A.T.Hutton (Afryka Potudniowa 2008-
2011); H.D.Kaeszt (USA 2002-2005); J.Kachovec (Czechy 2004-2007); G.J.Leigh (UK 2002-2003,
2008-2011); A.D.McNaught (UK 2002-2007,

Przewodniczacy 2004-2005, byly Przewodniczacy 2006-2007); G.P.Moss (UK 2002-2011,
Wiceprzewodniczacy 2004-2005; Przewodniczacy 2006-2009, byly Przewodniczacy 2*010-2011);
E.Nordlander (Szwecja, 2012-); J.Nyitrait Wegry 2008-2011); W.H.Powell (USA 2002-2007, 2012-
2013, Sekretarz 2002-2007); A.P.Rauter (Portugalia 2012-); H.Rey (Niemcy 2012-); W.G.Town (UK
2002-2003); A.Williams (USA 2002-2005, 2012-); J.Wilson (USA 2008-2011); A.Yerin (Rosja
2004-2007, 2010-2013).

Czlonkowie stowarzyszeni: J.Brecher (USA 2004-2007); F.Cozzi (Wtochy 2006-2007);
K.Degtyarenko (Hiszpania 2012-); S.Heller (USA 2002-2005); K.-H.Hellwich (Niemcy 2010-2011);
M.Hess (Niemcy 2004-2005); P.Hodge (UK 2012-); A.T.Hutton (Afryka Potudniowa 2006-2007,
2012-); R.G.Jones (UK 2006-2007); J.Kachovec (Czechy 2008-2011); A.J.Lawson (Niemcy 2002-
2005, 2008-2009); G.J.Leigh (UK 2004-2007); E.Nordlander (Szwecja, 2008-2011); B.M.Novak
(USA 2002-2003); J.Nyitrait Wegry 2008-2011); W.H.Powell (USA 2008- 2011); J.Reedijk
(Holandia 2010-2013); M.J.Toussant (USA 2004-2005); N.Wheatley (UK 2012-2013); J.Wilson
(USA 2006-2007, 2012-2013); A.Yerin (Rosja 2008-2009).

Przedstawiciele narodowi: O.Achmatowicz (Polska 2002-2005); V.Ahsen (Turcja 2012-); l.Anis
(Pakistan 2012-2013); F.L.Ansari (Pakistan 2012-2013); S.Baskaran (India 2010-2013); R.Bicca de
Alecastro (Brazylia 2010-2011); C.S.Chin (Korea 2004-2005); R. de Barros Faria (Brazylia 2002-
2005); Y.Do (Korea 2006-2009); I.L.Dukov (Butgaria 2006-2009); G.A.Eller (Austria 2012-);
Md.A.Hashem (Bangladesz 2008-2009, 2012-2013); J.He (Chiny 2002-2005), B.J.Herold
(Portugalia 2002-2003); R.Hoyos de Rossi (Argentyna 2005-2007); W.Huang (Chiny 2012-);
J.Kachovec (Czechy 2012-2013); S.S.Krishnamurthy (India 2006-2007); L.H.J.Layunen (Finlandia
2008-2009); L.F.Lindoy (Australia 2004-2007); M.A.J.Miah (Bangladesz 2010-2011); L.L.Mkayula
(Tanzania 2012-2013); P.Moyna (Urugwaj 2010-2011); J.Nagy (We¢gry 2012-); H.Ogino (Japonia
2008-2011); R.F.Pellon (Kuba 2010-2011); M.Putala (Stowacja 2006-2007); J.M.Ragnar (Szwecja
2004-2007); A.P.Rauter (Portugalia 2010-2011); J.Reedijk (Holandia 2004-2009); P.Righi (Wtochy
2004-2007); S.Tantayanon (Tajlandia 2012-2013); J.M.F.Toullec (Francja 2002-2003); Y.Yamamoto
(Japonia 2002-2003).
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Dedykowane pamieci Henri A. Favre, ktory niestety zmart
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Spis tresci

WSTEP

PODZIEKOWANIA

WSTEP DO WYDANIA POLSKIEGO

ZMIANY WPROWADZONE DO WYDANIA NOMENKLATURY ZWIAZKOW
ORGANICZNYCH Z 2013 ROKU W STOSUNKU DO WYDANIA Z 1979 ROKU,
PRZEWODNIKA Z 1993 ORAZ OFICJALNYCH PUBLIKACJI IUPAC Z LAT 1993-2002

ZMIANY
GLOSARIUSZ

ROZDZIAL P-1  OGOLNE ZASADY, REGULY, I KONWENCJE

P-10 WPROWADZENIE
P-11 ZAKRES NOMENKLATURY ZWIAZKOW ORGANICZNYCH

P-12 PREFEROWANE, WSTEPNIE WYBRANE [ ZACHOWANE NAZWY IUPAC
P-12.1 PREFEROWANE NAZWY IUPAC
P-12.2 WSTEPNIE WYBRANE NAZWY
P-12.3 ZACHOWANE NAZWY
P-12.4 METODOLOGIA

P-13 OPERACJE W NOMENKLATURZE ZWIAZKOW ORGANICZNYCH
P-13.1 OPERACJA PODSTAWIENIA
P-13.2 OPERACIA ZAMIANY
P-13.3 OPERACJA ADDYCII
P-13.4 OPERACJA SUBTRAKCIJI
P-13.5 OPERACJA LACZENIA
P-13.6 OPERACJA MULTIPLIKACIJI
P-13.7 OPERACJA KONDENSACIJI

P-13.8 OPERACJE UZYWANE TYLKO W NOMENKLATURZE ZWIAZKOW NATURALNYCH

P-14 OGOLNE REGULY
P-14.0 WPROWADZENIE
P-14.1 WIAZALNOSC
P-14.2 PRZEDROSTKI MULTIPLIKACYJNE
P-14.3 LOKANTY
P-14.4 NUMEROWANIE
P-14.5 PORZADEK ALFANUMERYCZNY
P-14.6 PORZADEK NIE-ALFANUMERYCZNY
P-14.7 WSKAZANY I ‘DODANY WSKAZANY’ ATOM WODORU
P-14.8 ADDUKTY



viii

P-15 RODZAJE NOMENKLATURY
P-15.0 WPROWADZENIE
P-15.1 NOMENKLATURA PODSTAWNIKOWA
P-15.2 NOMENKLATURA KLASOWO-FUNKCYJNA
P-15.3 NOMENKLATURA MULTIPLIKACYJNA
P-15.4 NOMENKLATURA ZAMIENNA (‘a’) SZKIELETU
P-15.5 NOMENKLATURA ZAMIENNA FUNKCJI
P-15.6 NOMENKLATURA EACZONA

P-16 PISOWNIA NAZWY
P-16.0 WPROWADZENIE P-16.1 PISOWNIA
P-16.2 ZNAKI PRZESTANKOWE
P-16.3 PRZEDROSTKI ZWIELOKROTNIAJACE DI, TRI ETC. VERSUS BIS, TRIS ETC.
P-16.4 INNE OKRESLENIA LICZBOWE
P-16.5 NAWIASY
P-16.6 KURSYWA
P-16.7 USUWANIE SAMOGLOSEK
P-16.8 DODAWANIE SAMOGLOSEK
P-16.9 PRIMOWANIE

ROZDZIAL P-2 WODORKI MACIERZYSTE

P-20 WPROWADZENIE

P-21 MONONUKLEARNE | ACYKLICZNE POLINUKLEARNE WODORKI MACIERZYSTE
P-21.1 MONONUKLEARNE WODORKI MACIERZYSTE
P-21.2 ACYKLICZNE POLINUKLEARNE WODORKI MACIERZYSTE

P-22 MONOCYKLICZNE WODORKI MACIERZYSTE
P-22.1 MONOCYKLICZNE WEGLOWODORY
P-22.2 HETEROMONOCYKLICZNE WODORKI MACIERZYSTE

P-23 POLICYKLICZNE WODORKI MACIERZYSTE (rozszerzony system von Baeyera)

P-23.0 WPROWADZENIE

P-23.1 DEFINICJE | TERMINOLOGIA

P-23.2 NAZYWANIE I NUMEROWANIE WEGLOWODOROW von BAEYERA

P-23.3 HETEROGENICZNE HETEROCYKLICZNE MACIERZYSTE WODORKI von BAEYERA

P-23.4 HOMOGENICZNE HETEROCYKLICZNE MACIERZYSTE WODORKI von BAEYERA

P-23.5 HETEROGENICZNE HETEROCYKLICZNE MACIERZYSTE WODORKI von BAEYERA
UTWORZONE Z WYSTEPUJACYCH NA PRZEMIAN HETEROATOMOW

P-23.6 HETEROCYKLICZNE POLIACYKLICZNE MACIERZYSTE WODORKI ZAWIERAJACE
HETEROATOMY O NIESTANDARDOWE]J WIAZALNOSCI

P-23.7 ZACHOWANE NAZWY MACIERZYSTYCH WODORKOW von BAEYERA

P-24 SPIRANOWE UKEADY PIERSCIENIOWE
P-24-0 WPROWADZENIE
P-24.1 DEFINICJE
P-24.2 SPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI ZBUDOWANE WYLACZNIE Z
MONOCYKLICZNYCH PIERSCIENI
P-24.3 MONOSPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI ZAWIERAJACE DWA IDENTYCZNE
POLICYKLICZNE SKEADNIKI



P-24.4 MONOSPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI Z TRZEMA IDENTYCZNYMI
POLICYKLICZNYMI UKLADAMI PIERSCIENIOWYMI RAZEM
SKONDENSOWANYMI SPIRO

P-24.5 MONOSPIRANOWE UKLADY PIERSCIENIOWE Z ROZNYMI SKEADNIKAMI,
Z KTORYCH PRZYNAJMNIEJ JEDEN JEST POLICYKLICZNYM UKLADEM
PIERSCIENIOWYM

P-24.6 NIEROZGALEZIONE POLISPIRANOWE UKEADY PIERSCIENI Z ROZNYMI
SKELADNIKAMI, Z KTORYCH JEDEN JEST UKLADEM POLICYKLICZNYM

P-24.7 ROZGALEZIONE POLISPIRANOWE UKELADY PIERSCIENI

P-24.8 SPIRANOWE UKLADY PIERSCIENI ZAWIERAJACE ATOMY
O NIESTANDARDOWEJ WIAZALNOSCI

P-25 SKONDENSOWANE I MOSTKOWE SKONDENSOWANE UKLADY PIERSCIENI

P-25.0 WPROWADZENIE

P-25.1 NAZWY WEGLOWODOROWYCH MACIERZYSTYCH SKEADNIKOW PIERSCIENI

P-25.2 NAZWY HETEROCYKLICZNYCH MACIERZYSTYCH SKEADNIKOW PIERSCIENI

P-25.3 TWORZENIE NAZW SKONDENSOWANYCH

P-25.4 MOSTKOWE SKONDENSOWANE UKELADY PIERSCIENI

P-25.5 OGRANICZENIA NOMENKLATURY SKONDENSOWANEJ: TRZY KOMPONENTY
ORTO- | PERI-SKONDENSOWANE RAZEM

P-25.6 SKONDENSOWANE UKLADY PIERSCIENI Z ATOMAMI SZKIELETU
O NIESTANDARDOWYCH WIAZALNOSCIACH

P-25.7 PODWOJNE WIAZANIA, WSKAZANY ATOM WODORU I §-KONWENCJA

P-25.8 MACIERZYSTE SKEADNIKI W MALEJACYM PORZADKU STARSZENSTWA
(lista czesciowa)

P-26 NOMENKLATURA FANOW

P-26.0 WPROWADZENIE

P-26.1 POJECIA I TERMINOLOGIA

P-26.2 SKLADNIKI NAZW MACIERZYSTYCH FANOW

P-26.3 LOKANTY SUPERATOMOW I LOKANTY PRZYLACZENIA AMPLIFIKANTOW

P-26.4 NUMEROWANIE MACIERZYSTYCH WODORKOW FANOW

P-26.5 NOMENKLATURA ZAMIENNA (‘a’) SZKIELETU W NOMENKLATURZE FANOW

P-26.6 INNE ASPEKTY NOMENKLATURY FANOW

P-27 FULLERENY
P-27.0 WPROWADZENIE
P-27.1 DEFINICJE
P-27.2 NAZWY FULLERENOW
P-27.3 NUMEROWANIE FULLERENOW
P-27.4 FULLERENY MODYFIKOWANE STRUKTURALNIE
P-27.5 ZAMIANA ATOMOW SZKIELETU
P-27.6 ADDYCJA PIERSCIENI I ZESPOLOW PIERSCIENI DO FULLERENOW
P-27.7 INNE ASPEKTY NOMENKLATURY FULLERENOW
P-28 ZESPOLY PIERSCIENI
P-28.0 WPROWADZENIE P-28.1 DEFINICJE
P-28.2 ZESPOLY PIERSCIENI ZL.OZONE Z DWOCH IDENTYCZNYCH UKEADOW
CYKLICZNYCH



P-28.3 NIEROZGALEZIONE ZESPOLY PIERSCIENI ZLOZONE Z TRZECH DO SZESCIU
IDENTYCZNYCH UKLADOW CYKLICZNYCH

P-28.4 ZESPOLY PIERSCIENI UTWORZONE Z IDENTYCZNYCH UKEADOW CYKLICZNYCH
MODYFIKOWANYCH NOMENKLATURA ZAMIENNA (‘a’) SZKIELETU

P-28.5 ZESPOLY PIERSCIENI UTWORZONE Z WIECEJ NIZ SZESCIU IDENTYCZNYCH
UKLADOW CYKLICZNYCH

P-28.6 ROZGALEZIONE ZESPOLY PIERSCIENI IDENTYCZNYCH UKEADOW CYKLICZNYCH

P-28.7 ZESPOLY PIERSCIENI NIEIDENTYCZNYCH UKEADOW CYKLICZNYCH

P-29 PRZEDROSTKI WSKAZUJACE PODSTAWNIKI WYWODZACE SIE Z WODORKOW
MACIERZYSTYCH
P-29.0 WPROWADZENIE

P-29.1 DEFINICJE

P-29.2 OGOLNA METODOLOGIA NAZYWANIA PRZEDROSTKOW
PODSTAWNIKOWYCH

P-29.3 SYSTEMATYCZNE PRZEDROSTKI DLA PROSTYCH PODSTAWNIKOW
WYWODZACE SIE Z NASYCONYCH WODORKOW MACIERZYSTYCH

P-29.4 PODSTAWNIKI ZESPOLONE

P-29.5 PODSTAWNIKI KOMPLEKSOWE

P-29.6 ZACHOWANE NAZWY PRZEDROSTKOW PROSTYCH PODSTAWNIKOW
WYWODZACYCH SIE Z WODORKOW MACIERZYSTYCH OPISANYCH
W ROZDZIALE P-2

ROZDZIAL P-3 GRUPY CHARAKTERYSTYCZNE (FUNKCYJNE) | PODSTAWNIKI

P-30 WPROWADZENIE

P-31 MODYFIKACJA STOPNIA UWODORNIENIA MACIERZYSTEGO WODORKU
P-31.0 WPROWADZENIE
P-31.1 KONCOWKI ‘EN’ LUB ‘YN’
P-31.2 PRZEDROSTKI ‘HYDRO’ I ‘DEHYDRO’
P-32 PRZEDROSTKI DLA PODSTAWNIKOW WYWODZACYCH SIE Z MACIERZYSTYCH
WODORKOW O ZMODYFIKOWANYM STOPNIU HYDROGENACJI
P-32.0 WPROWADZENIE
P-32.1 PODSTAWNIKI WYWODZACE SIE Z MACIERZYSTYCH WODORKOW
O NAZWACH Z KONCOWKAMI ‘EN’ ALBO ‘YN’
P-32.2 PODSTAWNIKI WYWODZACE SIE Z MACIERZYSTYCH WODORKOW
O NAZWACH ZMODYFIKOWANYCH PRZEDROSTKIEM ‘HYDRO’
P-32.3 ZACHOWANE NAZWY PODSTAWNIKOW WYWODZACYCH SIE
Z NIENASYCONYCH ACYKLICZNYCH WODORKOW MACIERZYSTYCH
P-32.4 ZACHOWANE NAZWY PODSTAWNIKOW WYWODZACYCH SIE Z CZESCIOWO
NASYCONYCH POLICYKLICZNYCH WODORKOW MACIERZYSTYCH

P-33 PRZYROSTKI
P-33.0 WPROWADZENIE
P-33.1 DEFINICJE
P-33.2 PRZYROSTKI FUNKCYJNE
P-33.3 PRZYROSTKI SKUMULOWANE



Xi

P-34 FUNKCYJNE ZWIAZKI MACIERZYSTE
P-34.0 WPROWADZENIE
P-34.1 ZACHOWANE ZWIAZKI O MACIERZYSTYCH FUNKCJACH
P-34.2 PODSTAWNIKI UTWORZONE ZE ZWIAZKOW O MACIERZYSTYCH FUNKCJACH

P-35 PRZEDROSTKI ODPOWIADAJACE GRUPOM CHARAKTERYSTYCZNYM
P-35.0 WPROWADZENIE
P-35.1 OGOLNA METODOLOGIA
P-35.2 PROSTE PRZEDROSTKI WSKAZUJACE GRUPY CHARAKTERYSTYCZNE
P-35.3 ZESPOLONE PRZEDROSTKI PODSTAWNIKOWE
P-35.4 KOMPLEKSOWE PRZEDROSTKI PODSTAWNIKOWE
P-35.5 MIESZANE PRZEDROSTKI PODSTAWNIKOWE

ROZDZIAL P-4 REGULY TWORZENIA NAZWY

P-40 WPROWADZENIE
P-41 PORZADEK STARSZENSTWA KLAS

P-42 PORZADEK STARSZENSTWA KWASOW

P-42.1 KLASA 7A. NAZWY KWASOW WYRAZANE PRZEZ PRZYROSTKI
(Z WYLACZENIEM KWASOW KARBONOWEGO I POLIKARBONOWY CH)

P-42.2 KLASA 7B. KWASY WEGLOWE BEZ PODSTAWIALNYCH ATOMOW WODORU

P-42.3 KLASA 7C. KWASY NIEWEGLOWE MAJACE NA ATOMIE CENTRALNYM
PODSTAWIALNE ATOMY WODORU

P-42.4 KLASA 7D. KWASY NIEWEGLOWE UZYTE DO GENEROWANIA POCHODNYCH
O PODSTAWIALNYCH ATOMACH WODORU

P-42.5 KLASA 7E. INNE JEDNOZASADOWE ‘OKSO’ KWASY UZYWANE JAKO
FUNKCYJNE ZWIAZKI MACIERZYSTE

P-43 PORZADEK STARSZENSTWA PRZYROSTKOW
P-43.0 WPROWADZENIE
P-43.1 OGOLNA METODOLOGIA ZAMIANY FUNKCIJI

P-44 PORZADEK STARSZENSTWA STRUKTUR MACIERZYSTYCH

P-44.0 WPROWADZENIE

P-44.1 PORZADEK STARSZENSTWA STRUKTUR MACIERZYSTYCH

P-44.2 PORZADEK STARSZENSTWA WYLACZNIE PIERSCIENI I UKEADOW
PIERSCIENIOWYCH P-44.3 STARSZENSTWO LANCUCHOW ACYKLICZNYCH
(tancuch gtowny)

P-44.4 KRYTERIA STARSZENSTWA STOSUJACE SIE DO PIERSCIENI, UKEADOW
PIERSCIENIOWYCH LUB LANCUCHOWYCH

P-45 WYBOR PREFEROWANEJ NAZWY IUPAC

P-45.0 WPROWADZENIE

P-45.1 MULTIPLIKOWANIE STRUKTUR MACIERZYSTYCH O IDENTYCZNYM
STARSZENSTWIE

P-45.2 KRYTERIA ZWIAZANE Z LICZBA I POZYCJA PODSTAWNIKOW

P-45.3 KRYTERIA ZWIAZANE TYLKO Z PODSTAWNIKAMI O NIESTANDARDOWE]
WIAZALNOSCI, PRZY ROWNOSCI INNYCH KRYTERIOW

P-45.4 KRYTERIA ZWIAZANE WYLACZNIE Z MODYFIKACJA IZOTOPOWA PRZY
ROWNOWAZNOSCI INNYCH KRYTERIOW



P-45.5 KRYTERIA ZWIAZANE Z ALFANUMERYCZNYM PORZADKIEM NAZW
P-45.6 KRYTERIA ZWIAZANE Z KONFIGURACIJA

P-46 LANCUCH GEOWNY W PODSTAWNIKACH
P-46.0 WPROWADZENIE
P-46.1 GLOWNY LANCUCH PODSTAWNIKA
P-46.2 GLOWNE LANCUCHY PODSTAWNIKOW W ZWIAZKACH ZNACZONYCH
IZOTOPOWO
P-46.3 GLOWNE LANCUCHY PODSTAWNIKOW W ZWIAZKACH Z CENTRAMI
STEREOGENICZNYMI

ROZDZIAL P-5 WYBOR PREFEROWANYCH NAZW IUPAC I TWORZENIE NAZW
ZWIAZKOW ORGANICZNYCH

P-50 WPROWADZENIE

P-51 WYBOR PREFEROWANEGO RODZAJU NOMENKLATURY IUPAC
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WSTEP

To wydanie Nomenclature of Organic Chemistry nast¢puje po opublikowanym przez Migdzy-
narodowa Uni¢ Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC) w 1993 roku A Guide to IUPAC
Nomenclature of Organic Compounds. Zadaniem Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej
I Stosowanej jest ustanawianie regul systematycznej nomenklatury. Reguly dla zwigzkow
organicznych byly po raz pierwszy wydane w 1892 roku w Genewie. Po nich nastgpity w roku 1930
reguly z Liége i kolejno reguly IUPAC w 1957 roku (Czgsci A 1 B), w 1969 (Czesci A, B i C)
zorganizowane jako Blue Book i w 1979 roku (Czgsci A, B, C, D, E, F i H). W Przewodniku z 1993
roku zasygnalizowano potrzeb¢ zaproponowania $rodowisku chemicznemu tak zwanej
‘preferowanej’, zeby nie powiedzie¢ ‘unikalnej’ nazwy IUPAC. Eksplozja informacji usprawiedliwia
to nowe podejscie do poprawiania zasad, regut i konwencji nomenklatury zwiazkéw organicznych.
Preferowane nazwy IUPAC, okres$lane przyjaznym akronimem PIN, sg rowniez wazne w sytuacjach
prawnych, ujawnieniach patentowych, regulacjach eksportowo-importowych, informacjach
zdrowotnych oraz bezpieczenstwa i komunikowania si¢ w obrgbie nauk o srodowisku 1 ich prawnych
konsekwencji.

Praca nad tym wydaniem rozpoczeta si¢ w 1992 roku, w czasie kiedy Przewodnik z 1993 roku byt
w druku, pod fachowym przewodnictwem Commission on Nomenclature od Organic Chemistry
(CNOC). Zachowany zostal ogélny ksztatt Przewodnika. Podstawowym celem bylo utrzymanie
ciggltosci 1 spdjnosci. Ciaglos¢ oznaczala zachowanie nomenklatury podstawnikowej jako
podstawowej glownej nomenklatury do nazywania zwigzkéw organicznych, opartej na koncepcji
macierzystego wodorku i réznych hierarchicznych porzadkach: porzadek klas, porzadek starszenstwa
przyrostkow, porzadek starszenstwa pierscieni 1 ukladow pierScieni 1 porzadek starszenstwa
tancuchow (tancuch gtowny). Spdjnos¢ wymagata uznania wodorkéw pierwiastkow grup 13, 14, 15,
16 1 17 za macierzyste wodorki w nomenklaturze podstawnikowej i jednakowe traktowania atomow
wegla 1 heteroatomow. Dla osiggnigcia tego celu nazwy wodorkdéw heteroatomow konczg si¢ na ‘an’,
na przyktad ‘fosfan’ dla PHs 1 ‘silan’ dla SiHs. Poniewaz s3 one wybrane sposrod kilku
(nieorganicznych) nazw na przyktad ‘sulfan’ 1 ‘siarkowodor’, te nazwy dla H2S okresla sie jako
‘nazwy wstepnie wybrane’; decyzja przyjecia ich jako ‘preferowane nazwy IUPAC’ bedzie podjeta
pozniej. Z tych wstepnie wybranych nazw tworzy si¢ wstepnie wybrane przedrostki 1 przyrostki, na
przyktad ‘sulfanyl’ i1 ‘sulfanyliden’, odpowiednio, dla —SH i =S, uzywane w nomenklaturze
podstawnikowej, tak jak preferowane przedrostki i przyrostki takie jak ‘metyl’,-CHs, i ‘fenyl’,-CgHs.

Osiagnigcie systematycznosci 1 spdjnosci wymagato wprowadzenie szeregu zmian w poprzednich
regutach. Dla ulatwienia zrozumienia i stosowania preferowanych nazw IUPAC zmiany te sa
wyjasnione i uwydatnione w ramkach za kazdym razem pojawienia si¢ w rozdziatach od P-1 do P-8.
W rozdziale P-6 zastosowano pelng systematyzacj¢ tworzenia przedrostkow podstawnikow i grup
funkcyjnych.

Mamy nadzieje, ze systematyzacja zapewniona przez Sciste stosowanie regut bedzie powszechnie
zrozumiana i zaakceptowana. Preferowane nazwy IUPAC mozna fatwo wybra¢. Jednakze jest rzecza
nie do uniknigcia pojawienie si¢ dwuznacznosci i1 nieoczekiwanych trudnos$ci. Zostanie utworzona
grupa robocza, ktorej zadaniem bedzie szybkie odpowiadanie na pytania, udzielanie wskazowek
autorom 1 zapewnienie jednolitosci systemu. Skomputeryzowana nomenklatura powinna pomoc
W utrzymaniu jednolito$ci i zapewnieniu, ze dalszy postep bedzie zdecydowanie spojny.

Jest waznym powtdrzeniem, ze nomenklatura stuzy szeregu celom: porozumiewaniu si¢ w mowie,
dziataniom handlowym i przemystowym, pisanym naukowym komunikatom itd. Tak jak to juz byto
wielokrotnie, podstawowym celem nomenklatury IUPAC jest jasno$¢ i tworzenie jednoznacznych
nazw; musi zachodzi bezwzglgdnie jednoznaczna relacja pomigdzy struktura i nazwa, i vice versa
pomiedzy nazwa 1 strukturg. Preferowane nazwy IUPAC, ktére pojawiajg si¢ teraz, stuza
szczegbdlnemu celowi; nie s3 narzucane chemicznej i1 naukowej spolecznosci. Reguly tu
przedstawione sa wyrazem zdecydowanego przekonania poprzedniej Commission on Nomenclature
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of Organic Chemistry i obecnej IUPAC Chemical Nomenclature and Structure Representation
Division, ze jest to najlepszy system nomenklatury do obecnych konkretnych celow i dla przysztego
rozwoju.

PODZIEKOWANIA

Wielkie dzigki nalezg si¢ duzej liczbie osob, ktére wniosty wktad do powstania tej ksigzki.
Ksztattowanie projektu i nadzoér na etapie powstawania wczesnych wstepnych wersji prowadzili
cztonkowie [IUPAC Commission on Nomenclature od Organic Chemistry (CNOC) od 1993 roku do
jej rozwigzania w 2001 roku. Nazwiska cztonkow CNOC od 1993 do 2001 roku sg podane powyze;.
W roku 2002 kierowanie projektem przejeta ITUPAC Chemical Nomenclature and Structure
Representation Division i §ledzita jego rozwd¢j do roku 2013 wiacznie. Czlonkostwo w Division
Committee od 2002 do 2013 roku jest rowniez podane powyzej. Teraz jest okazja aby podzigkowaé
wszystkim cztonkom Division Committee i innym kolegom, ktorzy zglosili ogdlne i szczegdtowe
komentarze i/lub uczestniczyli w dyskusjach, albo korespondencyjnie albo za pomoca IUPAC
Division VIII Webboard ulokowanej na stronie internetowej the Royal Society of Chemistry;
podczas przygotowania pierwszej petnej wersji w 2004 roku wplyneto wiele komentarzy 1 sugestii.
Wielkie, szczere podzigkowania naleza si¢ Alanowi McNaught, ktory razem z autorami, spedzit
wiele dni przegladajac setki komentarzy i sugestii dotyczace wersji z 2004 co doprowadzilo do
poprawionej wstepnej wersji w 2010 roku, ktérg ponownie umieszczono dla oceny na Division VIII
Webbord. Wiele uwag dotyczacych wersji 2010 bylo po prostu powtdrzeniem zglaszanych
poprzednio do wersji z 2004 roku. Znaczace i pozyteczne uwagi wplynety od Jonathana Brechera,
Ursuli Biinzli-Trepp, Ture Damhus, Teda Godley, Harry’ego Gotlieba, Richarda Hartshorna, Karl-
Heinza Hellwicha, Bernardo Herolda, Jaroslova Kahoveca, L. Maat, Pauliny Maata, Josefa Nyitrai,
Arthura Maximienko, Andreya Yerin, Richarda Cammacka, Hala Dixona, Gernota Eller, Rity Hoyos
de Rossi, Jana Reedijaka, Alexandra Senninga, L. Salvatella, Rogera Stayle i Herve Schepersa,
prowadzac do tych zalecen z 2013 roku. Nalezg si¢ réwniez podzickowania Marcusowi Ennis, ktory
spedzit tygodnie nad pelnym edytowaniem wersji 2013 pod wzgledem bledow jezykowych
i chemicznych.

WSTEP DO WYDANIA POLSKIEGO

Migdzynarodowa Unia Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC) przyjeta jako jedno ze swych
podstawowych zadan dbanie 1 upowszechnianie poprawnej, spojnej 1 jednoznacznej terminologii
chemicznej. Dotyczy to nie tylko poje¢, zjawisk i operacji chemicznych ale rowniez metod
nazywania zwigzkéw chemicznych w szczegdlnosci zwiazkow organicznych. We wstepie do
wydania angielskiego wymieniono kolejne opracowania w tym zakresie. Praca nad ostatnia pozycja,
(polskie tlumaczenie Przewodnik do nomenklatury zwigzkéw organicznych, 1994) wyraznie
uwidocznita konieczno§¢ zmiany podejScia do nomenklatury, przejscie od porzadkowania
pojawiajagcych sie¢ sposoboéw nazywania zwigzkow organicznych do jak najdalej idacej
systematycznos$ci tworzenia nazw a w konsekwencji wprowadzeniem kategorii preferowanych nazw
IUPAC. Ten ostatni postulat jest moze najbardziej rzucajaca si¢ w oczy zmiang w podejsciu do
nomenklatury organicznej. Dotad wszystkie metodologie tworzenia nazw byly uznawane za réwno
cenne, a dzialania [TUPAC polegaty na eliminowaniu sprzecznosci i1 niejednoznacznos$ci. Fakt ten
podkresla podtytut ksigzki: [UPAC Recommendations and Preferred Names 2013. Zamierzone cele
nowej Blue Book 1 sposob ich osiggnigcia sa pokrotce omowione we Wstepie. Bardziej szczegotowo
odnosi si¢ do tej kwestii rozdzial omawiajacy wprowadzone zmiany, w poréwnaniu do regut z
wczesniejszych zalecen, koniecznych dla osiggnigcia konsekwentnej systematycznosci i
jednoznaczno$ci w tworzeniu nazw zwigzkow organicznych.
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Prace nad obecng wersjg Blue Book zapoczatkowane w 1992 roku trwaly 21 lat! Ksigzka w wersji
papierowej i na no$niku elektronicznym ukazata si¢ w koncu 2013 roku. Autorzy, bardzo
przewidujaco zastrzegli si¢, ze wszelkie niescistosci, nieprzewidziane niejednoznacznosci, biedy itp.
beda korygowane w nastepnych latach przez odpowiednig grupg robocza.

Komisja Terminologii Chemicznej Polskiego Towarzystwa Chemicznego a $cislej jej Podkomisja
Chemii Organicznej w przeszto$ci opracowata polskg wersje wszystkich regut nomenklatury chemii
organicznej] wydanych przez IUPAC 1acznie z Przewodnikiem do nomenklatury zwigzkow
organicznych, ktory ukazal si¢ w 1994 roku. Jego angielski oryginat byl wzorem dla obecnie
wydanej Blue Book, ktéra jest dzielem znacznie obszerniejszym i obejmuje ponad 1600 stron. Na tak
wielkg objetos¢ ksigzki miaty wptyw objeciem nomenklaturg organiczng nowych obszaréw chemii
(np. fullereny, fany), zwigzkow wickszej liczby pierwiastkow a nade wszystko metodyka tworzenia
preferowanej nazwy IUPAC odrdzniajacej si¢ od nazw, tez skorygowanych, do uzytku w poprawnej
ogolnej nomenklaturze.

W roku 2014, w nowym skladzie, podjeta dziatalnos¢ Komisja Terminologii Chemicznej
Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Przed Podkomisja Chemii Organicznej stan¢lo zadanie
przettumaczenie i opracowanie polskiej wersji nowej Blue Book. Biorac pod uwage rozmiary tego
dzieta konieczne bylo zaangazowanie licznej grupy ttumaczy tego pod kazdym wzgledem trudnego
tekstu. Na wezwanie Polskiego Towarzystwa Chemicznego wszyscy podjeli ochotnicza pracg, a bez
ich udziatu polska wersja nie mogtaby powsta¢. Wszyscy uczestnicy, z okresleniem wykonanych
zadan, wymienieni sg na iii stronie, a w tym miejscu skladam im serdeczne podzigkowania za
bezinteresowne podjecie si¢ niewdziecznej ale wymagajacej pracy tlumacza, kosztem wilasnego
czasu, ktéry mogli wykorzysta¢ na prace zawodowa badz wypoczynek.

Poniewaz prace biegly indywidualnie bez mozliwosci statych kontaktow 1 konsultacji
W powstajacych tekstach pojawiaty rézne wersje thumaczenia tych samych, czasem zdefiniowanych,
terminow angielskich. Aby powstal spojny tekst bez réznic pomiedzy rozdziatami konieczne stato
si¢ ich ujednolicenie. To zadanie, w wyniku wielomiesi¢cznej zmudnej pracy, wykonata dr Barbara
Szechner; naleza si¢ jej za to szczegdlne stowa uznania i podzigkowania. Ponadto wprowadzilismy,
tam gdzie nie zrobili tego ttumaczacy, ponad 200 stron korekt ogloszonych w 2014 - 2017 roku
przez wspomniang wyzej grup¢ robocza IUPAC. Dodam, Zze sami wystaliSmy do IUPAC ponad 30
stron korekty tekstu angielskiego.

Po wprowadzeniu powyzszych korekt ukazala si¢ na stronie Internetowej Komisji Terminologii
Chemicznej Polskiego Towarzystwa Chemicznego trzecia wersja polskiej Blue Book 2013.

Jednakze prace nad angielska Blue Book nie zakonczyly si¢ w 2017 roku. Okazalo sig, ze
opracowywana przez wiele lat Blue Book 2013 nadal zawiera wiele pomytek i btedow. W minionym
okresie grupa robocza IUPAC wprowadzita, poza dalsza korekta dostrzezonych btedéw, szereg
zmian w treéci regul, zamianie lub/i przenoszenie wzorow strukturalnych, zmienianiu i/lub usuwaniu
przyktadow 1 organizacji tekstu; czasem daleko idacych. Uwzglednienie tych nowo$ci w polskim
tekscie nie bylo tatwe 1 stanowilo pracochtonne zadanie. Wszystkie uzupelnienia dokonane przez
IUPAC, ktore ukazaty si¢ do kwietnia 2021 roku zostaty przez nas wprowadzone do poprzedniej
wersji polskiej Blue Book 2013.

W latach 2022 - 2023 prace grupy roboczej IUPAC byly kontynuowane. Poza korekta bledow
wprowadzono, tak jak poprzednio, zamiane¢ lub/i przenoszenie wzorow strukturalnych, zamiang 1/lub
usuwaniu przyktadéw i1 zmiany w organizacji tekstu; czasem daleko idace. Takze obecnie ukazujaca
si¢ na stronie internetowej [UPAC Blue Book okreslana jest jako ‘version 2.

W obecnej wersji polskiej Blue Book, kosztem znacznego naktadu pracy, wszystkie zmiany z lat
2022 — 2023 zostaty uwzglednione.

PodjeliSmy si¢ jednak nie tylko korekty terminologicznej $ladem IUPAC. Przypomng, zZe
podstawowym celem pracy IUPAC nad ‘Nomenclature of Organic Chemistry IUPAC
Recommendations and Preferred Names 2013’ byto takie skodyfikowanie nomenklatury organiczne;j
zeby osiggneta poziom systematycznosci 1 jednoznacznosci umozliwiajacy skomputeryzowanie
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nomenklatury, zachowania spdjnosci z nowo powstajagcymi dziedzinami i mozliwo$¢ wprowadzenie
preferowanej nazwy IUPAC. Realizacja tego celu wymagata wprowadzenia licznych zmian
W dotychczasowych regutach IUPAC czesto wbrew przyjetej praktyce. Podobny cel przyswiecat
nam przy pracy nad polska wersja Blue Book. Zachowujac zasady wynikajace z gramatyki
i ortografii jezyka polskiego wprowadzilismy szereg terminéw dotyczacych klas zwigzkow,
przedrostkow, wrostkow 1 przyrostkéw dazac do systematyczno$ci i spojnosci nazw zwigzkoéw
organicznych. Wszystkie nasze propozycje, i te wynikajace z gramatyki i ortografii, zebrane sg
w podrozdziale Zmiany na xxxiii stronie. Trudno jest dyskutowaé powody i zasadno$é
proponowanych zmian/nowosci. Kazdy osobno moze si¢ wydawa¢ mato przekonywujacy
I niepotrzebnie tamigcy przyjete przyzwyczajenia. Trzeba si¢ jednak przyjrze¢ calosci nomenklatury
organicznej, a moze nawet szerzej chemicznej, zeby moc oceni¢ sens 1 zasadno$¢ naszych
propozycji. Na taka dyskusje, krytyke i propozycje innych rozwigzan liczymy ze strony
Czytelnikow.

Polska Blue Book 2013 ukazuje si¢ na stronie Internetowej Komisji Terminologii Chemicznej
Polskiego Towarzystwa Chemicznego, jest wigc powszechnie dostepna. Ale nie jest to wersja
ostateczna. Dopiero po wystuchaniu uwag wszystkich zainteresowanych a zwlaszcza uczestnikow
zespotu tlumaczy, dyskusji i uwzglednieniu uwag oraz ewentualnie dalszych korekt ze strony
IUPAC pierwsze wydanie polskiej Blue Book 2013 bedzie ukonczone 1 warte opublikowania.
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ZMIANY WPROWADZONE DO WYDANIA NOMENKLATURY ZWI4AZKOW
ORGANICZNYCH Z 2013 ROKU W STOSUNKU DO WYDANIA Z 1979 ROKU,
PRZEWODNIKA Z 1993 ORAZ OFICJALNYCH PUBLIKACJI TUPAC Z LAT 1993-2002

1. Zakres rekomendacji w wydaniu z 2013 roku

@ Do pierwiastkoéw wystepujacych w wydaniu nomenklatury z 1979 r. (lit. 1) i w Przewodniku
21993 r. (lit. 2) dodaje si¢ Al, Ga, Ini TL

2. Nomenklatura zamienna (a) szkieletu

(@) Tworzac nazwy tancuchdéw przy zastosowaniu nomenklatury zamiennej (‘a') heteroatomy uwaza
si¢ za integralng cze$¢ macierzystego wodorku 1 wskazuje roztgcznymi przedrostkami, ktore
W numerowaniu maja pierwszenstwo przed przyrostkami; tak wiec nomenklatura zamienna ('a')
szkieletu traktuje heteroacykliczne tancuchy tak samo jak heterocykliczne pierscienie.

(b) W nomenklaturze zamiennej heteroatomy P, As, Sb, Bi, Si, Ge, Sn, Pb, B, Al, Ga, In i Tl mogg
obecnie wystepowac na krancach tancucha, w poprzednich zaleceniach tancuchy w zwigzkach
heteroacyklicznych nazywanych wedlug nomenklatury zamiennej (‘a’) musialy konczy¢ sie
atomami wegla.

(c) Nie nalezy uzywacé przedrostkow zamiennych (‘a’) konczacych si¢ —ata, np. borata.

(d) Grupy heteroatoméw o wspodlnej multiwalencyjnej nazwie traktuje si¢ jako jednostke, stad
pojecie heterojednostka obejmuje zaro6wno heteroatomy jak 1 grupy heteroatomow.
W poprzednich zaleceniach takie grupy heteroatomow nie byly uwazane za pojedyncza
heterojednostke.

(e) Zastosowanie przedrostkow zamiennych ‘a’ szkieletu dla pierwiastkow grup 1-12
w nomenklaturze zamiennej szkieletu jest gtowng zmiang, chociaz nazwy zwigzkow
metaloorganicznych zawierajacych te pierwiastki traktowac nalezy jako wstgpnie wybrane.

3. Nomenklatura podstawnikowa

(@) Nomenklatura podstawnikowa jest preferowang metoda nomenklatury nie stosuje si¢ jej jednak
w przypadku bezwodnikow, estréw 1 soli, halogenkéw 1 pseudohalogenkéw acylowych, ktoére
nazywa si¢ tradycyjnie przy pomocy nomenklatury klasowo-funkcyjnej. Nomenklatura
podstawnikowa opiera si¢ na nazwach macierzystych wodorkéw modyfikowanych
przedrostkami i przyrostkami. Nazwy macierzystych wodorkéw moga by¢ modyfikowane przez
zastosowanie nomenklatury zamiennej (‘a’) szkieletu oraz nomenklatury zamiennej funkcji
atakze w wyniki operacji addytywnych (np. addycja atomow wodoru lub jonoéw) lub
subtraktywnych (usunigcia atoméw wodoru lub jondw).

(b) W preferowanych nazwach IUPAC zaleca si¢ uog6élniong nomenklature ‘-an’. Nomenklaturg
podstawnikowg stosuje si¢ dla kazdego pierwiastka z grup 13, 14, 15, 16 1 17 potaczonego
z okreslong liczbg atoméw wodoru i tworzacego mono- lub polinuklearne macierzyste wodorki
tak samo jak alkany. Zalecanymi nazwami sg aluman dla AlHs, gallan dla GaHs, indigan dla
InH3z i tallan dla TaHs. Przyrostki i przedrostki dodaje si¢ tak samo jak w przypadku alkanow, na
przyktad kwas trisulfanokarboksylowy dla HSSS-COOH, trimetylosilanol dla (CH3)3Si-OH,
fenylostibanon dla CeHs-Sb=0 i trimetyloaluman dla (CH3)3Al.

(c) Zachowuje si¢ niektore zakorzenione i szeroko uzywane nazwy zwyczajowe macierzystych
wodorkéw: metan, etan, propan i butan dla alkanéw, a takze nazwy mono- i policyklicznych
zwigzkow karbocyklicznych 1 heterocyklicznych uzywane do tworzenia nazw policyklicznych
pierscieni skondensowanych. Liczba zachowanych nazw funkcyjnych zwigzkéw macierzystych
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(e)
(f)
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1 grup charakterystycznych zostala zmniejszona, tak jak to dzieje si¢ w kazdej kolejnej edycji
Nomenklatury Zwigzkéw Organicznych [UPAC.

Toluen 1 ksylen pozostajg jako preferowane nazwy IUPAC, ale nie zawsze moga by¢ stosowane
dla ich podstawionych pochodnych. Tylko pod pewnymi warunkami i tylko w ogodlnej
nomenklaturze mozna utworzy¢ nazwe podstawionego toluenu. Nazwa mezytylen moze by¢
stosowana wyltacznie dla niepodstawionego zwiazku i tylko w ogolnej nomenklaturze.
W Przewodniku z 1993 (2) nazwy zwyczajowe tych macierzystych wodorkéw zostaly rowniez
zachowane, ale dozwolone byto tylko ich ograniczone podstawienie.

Hydrazydyny nazywa si¢ systematycznie jako ‘hydrazonohydrazydy’ a nie jako hydrazony
odpowiednich hydrazydow jak podano w zaleceniach z 1979 roku (1).

Oksymy nazywa si¢ podstawnikowo jako N-hydroksy pochodne imin a nie, jak w poprzednich
zaleceniach, wedtug nomenklatury klasowo-funkcyjnej.

Hydrazony i azyny nazywa si¢ podstawnikowo ylidenowymi pochodnymi hydrazyny, a nie, jak
w poprzednich zaleceniach, wedlug nomenklatury klasowo-funkcyjnej.

4. Nomenklatura multiplikacyjna

(@)

(b)

(@)

Nomenklatur¢ multiplikacyjng rozszerza si¢ obecnie na zwiazki pierscieniowe, zawierajace lub
nie zawierajace, grupy charakterystyczne; tancuchy zbudowane tylko z atomow wegla sg nadal
wykluczone. W poprzednich zaleceniach nomenklatura multiplikacyjna ogranicza si¢ do
zwigzkow z grupami charakterystycznymi wskazywanymi przyrostkami lub implikowanymi
przez zachowang nazwe, oraz do heterocyklicznych wodorkdéw macierzystych. Obecnie system
ten rozszerza si¢ i zezwala na podstawienie centralnej jednostki multiplikowanej grupy a,
w pewnych warunkach, na niesymetryczng jednostke centralng.

Zgodnie z obecnymi zaleceniami nazwa multiplikacyjna zwigzku moze by¢ utworzona gdy
wszystkie jego podstawniki tgcznie z gldwna grupa charakterystyczng sg takie same 1 majg ten
sam lokant. Jest to zmiana w stosunku do poprzednich zalecen wedtug ktorych lokanty nie
musialy by¢ identyczne.

Przedrostki hydro- i dehydro- w nazwie wskazuja operacje addycji lub subtrakc;ji i traktuje si¢
je obecnie jako rozlaczne, ale nie miesza z rozlacznymi przedrostkami wskazujacymi
podstawniki, wymienianymi alfabetycznie. W nazwach przedrostki hydro- i dehydro maja
ustalone miejsce, miedzy nieroztacznymi przedrostkami umieszczanymi bezposrednio przed
nazwg zwigzku macierzystego 1 wymienionymi alfabetycznie rozlagcznymi przedrostkami,
wskazujacymi podstawniki. Przejscie od nieroztacznych do nie-alfabetyzowanych roztacznych
przedrostkow daje przedrostkom hydro 1 dehydro ten sam status w wyborze numerowania jaki
ma subtrakcja atomoéw wodoru wskazywana koncowka-en lub —yn. Gdy obecne sa oba
przedrostki dehydro- wyprzedza hydro-. Wraz z przedrostkami hydro- i dehydro- stosuje si¢
przedrostki zwielokrotniajace di-, tetra- itd. Przedrostki hydro- i dehydro- otrzymuja lokanty
zgodnie z zasadg najnizszych lokantow i w zgodzie z numerowaniem macierzystego wodorku,
po przyznaniu pierwszenstwa wskazanemu atomowi wodoru, dodanemu atomowi wodoru
I przyrostkom, tak jak nakazujg ogolne reguly numerowania.

Przyrostki

Do listy podstawowych przyrostkow dodano przyrostek peroksol dla —OOH. Przyrostek ten
modyfikowany wedlug nomenklatury zamiennej funkcji tworzy przyrostki —OS-tioperoksol dla
—OSH, SO-tioperoksol dla —SOH. W zaleceniach z 1993 roku zarzucono uzycie dla —SOH
nazwy kwas sulfenowy.
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Systematyczne przyrostki, np. kwas metanoimidowy, kwasy imidowe, kwasy hydrazonowe,
kwasy peroksykarboksylowe i analogi chalkogenowe s3 zmiang nazwy kwasu mréwkowego,
kwasu octowego, kwasu benzoesowego i kwasu szczawiowego.

Przyrostki stosuje si¢ obecnie w zgodzie ze starszenstwem klas (patrz P-41) zwigzkoéw germanu,
cyny 1 ofowiu co jest zmiang w stosunku do poprzednich zalecen kiedy stosowano jedynie
przedrostki.

Przedrostki

Wstepnie wybrany przedrostek ‘nitrylo’ stosuje si¢ tylko wtedy gdy trzy wigzania atomu azotu
potaczone sg z ré6znymi atomami; nie uzywa si¢ go obecnie dla struktury-N= ktéra ma wstgpnie
wybrany przedrostek ‘azanylyliden’.

Wstepnie wybrany przedrostek azanodiyl- utworzony od wybranego macierzystego wodorku
azanu uzywa si¢ obecnie dla wskazania multiplikacyjnego podstawnika —NH-; wstepnie
wybrany przedrostek imino- stosuje si¢ wylacznie do wskazania jako podstawnika grupy =NH.
Przedrostki wywodzace si¢ z nazwy boran tworzy si¢ obecnie tylko za pomoca ogoélnej metody
[metoda 2 w P-29.2], czyli boranyl, boranyliden, boranylidyn a nie metoda stosowana dla
zwigzkow pierwiastkow grupy 4 [Metoda 1 w P-29.2]; likwiduje si¢ przedrostek boryl-.
Wybrane wstegpnie przedrostki sulfanyliden, selanyliden 1 tellanyliden, odpowiednio, dla =S,
=Se 1 =Te jako przedrostkéw stosuje si¢ w preferowanych nazwach IUPAC (PIN) do wskazania
chalkogenowych analogdéw wstgpnie wybranego przedrostka ‘okso’. W ogolnej nomenklaturze
mozna stosowac przedrostki zamienne funkcji, tiokso, selenokso i tellurokso. W preferowanych
nazwach IUPAC stosuje si¢ proste podstawnikowe przedrostki grup acylowych wyprowadzone
z nazw ‘kwas sulfonowy’, ‘kwas sulfinowy’ oraz nazw ich chalkogenowych analogoéw takich
jak benzenosulfonyl czy benzenotelluroditionyl w miejsce przedrostkow utworzonych przez
potaczenie, np. fenylosulfonyl. Te ostatnie mozna stosowa¢ w ogolnej nomenklaturze.
Preferowane nazwy IUPAC nie uwzgledniaja przedrostkow ureido- i uroileno-. Zamiast nich
zarowno w preferowanych jak 1 ogdlnych nazwach stosuje si¢ przedrostki karbamoiloamino-,
karbonylobis(azanodiylo)-.

W preferowanych nazwach IUPAC nie stosuje si¢ przedrostka guanidyno-; zalecanym
przedrostkiem jest karbamimidoiloamino.

W preferowanych nazwach TUPAC przedrostek ‘karbonoimidamido’ nie jest stosowany ale
moze by¢ wuzyty w og6lnej nomenklaturze; preferowanym przedrostkiem jest
‘karbamimidoiloamino’.

Przedrostek ‘amidyno’ nie jest juz akceptowany w preferowanych nazwach  IUPAC;
preferowanym przedrostkiem jest ‘karbamimidoil’.

Przedrostek aci-nitro- dla HO-N(O)= nie jest juz akceptowany w preferowanych nazwach
IUPAC. Preferowanym przedrostkiem jest hydroksy(okso)-A-azanyliden; przedrostek zalecany
w Przewodniku z 1993 r. (2) hydroksynitroryl jest akceptowany w tych zaleceniach; zgodnie
Z nimi dwie wolne wigzalno$ci powinno si¢ by¢ wskazywane jako yliden- lub diyl-.

Wstepnie wybrane przedrostki utworzone z nazwy wstepnie wybranego macierzystego wodorku
hydrazyny tworzy si¢ obecnie systematycznie z nazwy hydrazyny: hydrazynyl- dla HoN-NH-,
hydrazynyliden- dla H2N-N=, hydrazynodiyliden- dla =N-N= i hydrazyno-1,2-diyl- dla -NH-
NH-. Przedrostki hydrazyno, hydrazono-, azyno- i hydrazo- nie sg juz akceptowane nawet
W ogdlnej nomenklaturze.

Przedrostki benzyl-, benzyliden- i benzylidyn- nie mogg by¢ podstawione w preferowanych
nazwach I[UPAC, aczkolwiek w ogolnej nomenklaturze dopuszcza si¢ ograniczone podstawienie
(patrz P-29.6.2). Wg Przewodnika z 1993 r. (2) przedrostki te mozna byto stosowaé tylko dla
zwigzkow podstawionych w pier$cieniu.
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Preferowane przedrostki utworzone z ‘triazan’ 1 ‘tetraazan’ sa nazywane systematycznie tak jak
weglowodory, na przyktad: ‘triazan-1-yl’, ‘tetraazan-2-yl’. Przedrostki ‘triazano’ i ‘tetraazano’,
uzywane poprzednio zamiast ‘triazan-1-yl’ i ‘tetraazen-1-yl’ a takze jako mostkowe przedrostki
(dla mostkéw), nie powinny by¢ uzywane chociaz jako mostkowe przedrostki nosza obecnie
nazwe epitriazano itd.

Przedrostki grup acylowych utworzone z nazw weglowodorowych wodorkéw macierzystych
i przedrostki takie jak okso, tiokso, sulfanilideno i imino, np. 1-oksopropyl nie sa preferowane
w preferowanych nazwach ITUPAC ale mogg by¢ stosowane w ogolnej nomenklaturze; takie
przedrostki wystepuja w indeksach CAS.

Analogi zamienne funkcji w kwasach mréwkowym, octowym, benzoesowym i szczawiowym
| utworzone z nich przedrostki acylowe nazywa si¢ systematycznie, np. kwas metanoimidowy
a nie kwas formimidowy, benzenokarboksyimidoil a nie benzoimidoil i kwas etanodiperoksowy
a nie kwas diperoksyszczawiowy.

Proste przedrostki wymienia si¢ przed przedrostkami rozpoczynajacymi si¢ od przedrostkéw
zwielokrotniajacych, w poprzednich zaleceniach stosowano bis, tris itd.

Do listy grup, ktére w nomenklaturze podstawnikowej zawsze wskazywane sg przedrostkami
dodano grupg -N=C=O0, jej chalkogenowe analogi i grup¢ —NC. W preferowanej nomenklaturze
IUPAC po zwiagzaniu z macierzystym wodorkiem wskazuje si¢ je przedrostkami izocyjaniano,
izotiocyjaniano, izotellurocyjaniano i izocyjano. W poprzednich zaleceniach zwiazki takie
mozna byto nazywac stosujac nomenklature klasowo-funkcyjna.

Potencjalnie dwuznaczne nazwy piorunian (fulminian) i pioruniano (fulminiano) zarzuca si¢ na
korzy$¢ nazw systematycznych.

8. Lokanty

(@)

(b)
(©)
(d)

Cyfry arabskie jako gorne indeksy stosuje si¢ obecnie do rozréznienia atomoéw azotu
w symetrycznych geminalnych diaminach, diiminach, diimidamidach, diamidynach,
dihydrazonoamidach i/lub imidohydrazydach, diamidrazonach i dihydrazonohydrazydach i dla
atomow azotu, ktore nie sg czescig glownego tancucha w nazwach imidodi-, poliimido- oraz di-
i polinuklearnych tancuchoéw kwasow w tym kwasow di- i polikarbonowych. W poprzednich
zaleceniach stosowano primowanie, pojedyncze (), podwojne (") potrojne (') itd.

Cyfry arabskie jako goérne indeksy stosuje si¢ obecnie do wskazywania pozycji atomow
chalkogenéw w di- i polinuklearnych oksokwasach, wiaczajac kwasy di- i di- i polikarbonowe.
Nie uzywa si¢ juz lokantéw liczbowych w nazwach IUPAC mocznika, tiomocznika,
skondensowanego mocznika, semikarbazydu, semikarbazonu i kationu uronium.

Lokanty N i N’ stosuje si¢ dla grup —NH2 i =NH w amidynach, w miejsce stosowanych w mysl
zalecen z 1979 r (1) lokantow N* i N2,

9. Systemy acykliczne

(@)

(b)

W homogenicznych strukturach acyklicznych w wyborze preferowanego acyklicznego zwigzku
macierzystego oraz preferowanego tancucha reprezentowanego preferowanym przedrostkiem
przedktada si¢ dlugo$¢ tancucha wzgledem nienasycenia. Jest to odwrotno$¢ zasad
Z poprzednich zalecen.

Nomenklatury heteroacyklicznych tancuchéw a(ba) nie mozna stosowaé gdy atom ‘b’ jest
atomem azotu lub wegla; stanowi to zmian¢ w stosunku do Przewodnika z 1993 r. (2) gdzie
grupa charakterystyczna ,,amina” w takich systemach nie byta uwzgledniana, a atom wegla nie
byt wykluczany jako element ‘b’.
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System Hantzscha-Widmana

Z systemu nazewnictwa Hantzscha-Widmana usuwa si¢ pierwiastek rtgc.

Wihaczenie pierwiastkow z grup 1-12 do systemu tworzenia nazw Hantzscha-Widmana jest duza
zmiang, cho¢ zwigzki metaloorganiczne zawierajace te pierwiastki pozostaja na razie jedynie
wstepnie wybranymi.

Policykliczne uklady pierscieniowe

Wskazany atom wodoru (patrz P-14.7.1) w nazwach skondensowanych mostkowych uktadow
pierscieniowych, spiranowych uktadow pierscieniowych (patrz P-24.3.2) i zespoldéw pierscieni
(patrz P-28.2.3) stosuje si¢ teraz tak samo jak w przypadku mancude monocyklicznych
i policyklicznych skondensowanych uktadow pier§cieniowych (patrz P-25.7.1.1). Operacja jest
prosta. Najpierw rysuje si¢ szkielet zwigzku 1 dodaje heteroatomy. Nastgpnie wprowadza si¢
maksymalng liczbe nie-skumulowanych wigzan podwdjnych i w koncu wymienia wskazane
atomy wodoru wszystkich nasyconych pozycji, zgodnie ze strukturg uktadu pier§cieniowego, to
jest wtedy, gdy istniejag dwa wigzania w pierscieniu 1 wystarczajaca liczba wigzan ‘egzo’ aby
spetni¢ wigzalno$¢ atomu.

Nazwy skondensowane mozna uzywa¢ do preferowanych nazw IUPAC tylko wtedy, gdy
W zwigzku wystgpuja co najmniej dwa, pigcio- lub wigcej cztonowe, pierscienie, co jest zgodne
z zaleceniami z 1979 r. (1) ale rozbiezne z rekomendacjami dla pier§cieni skondensowanych
21999 (patrz FR-0, odnosnik 4) i w Przewodniku z 1993 r. (2) w ktorych nie byto zadnych
ograniczen co do liczby 1 wielko$ci pierscieni by mozna bylo utworzy¢ nazwe zgodnie
z zasadami nomenklatury skondensowanej. W ogoélnej nomenklaturze réwniez nie ma zadnych
ograniczen co do wielkosci 1 liczby pierscieni w uktadach pierscieni skondensowanych.

Nie usuwa si¢ samogtoski z nazwy skondensowanego przedrostka jezeli nastepuje po nim inna
samogloska w preferowanej nazwie IUPAC skondensowanego ukladu pierécieni, jak opisano
w regule P-25.3.1.3, ktora jest kontynuacjg reguty R-2.4.1.1 Przewodnika z 1993 roku (2), ktora
uniewaznita usuni¢cie samogtoski zalecane przez regute A-21.4 w wydaniu z 1979 r. (1).
Systematyczne nazwy ‘benzo’, np. 2H-1-benzopiran, sg preferowanymi nazwami [UPAC dla
chromenu, izochromenu, chromanu, izochromanu i ich chalkogenowych analogéw uzywanymi
w poprzednich wydaniach (1 i 2).

Zaleca si¢ nowy system numerowania zespolow pierscieni zbudowanych z wigcej niz dwdch
pierscieni lub uktadow pierscieni. Nowy system lokantéw tworzy ztozone lokanty sktadajace si¢
ze zwyktych cyfr arabskich identyfikujacych kolejne pierScienie i cyfr indekséw goérnych
bedacych rzeczywistymi lokantami uktadu pierscieniowego. Metoda taka pozwala tworzy¢
preferowane nazwy IUPAC, natomiast metody poprzednie (1 i 2), w ktérych lokanty pierscieni
oznaczano primami, podwdjnymi primami itd. mogg by¢ stosowane w ogdlnej nomenklaturze.
Nienasycenie w zespolach pier§cieni wskazuje si¢ koncowkami —en,-yn itd. umieszczanymi za
koncowymi nawiasami nazwy zespotu pier§cieni; metoda ta umozliwia nazwanie zespolow
pierScieni z niesymetrycznie umieszczonymi podwojnymi wigzaniami. Jest to zmiana
w stosunku do regut z 1979 r. 1 Przewodnika z 1993 r. (1 1 2), pozostajaca jednak w zgodzie
Z metoda opisang dla spirozwigzkéw w publikacji z 1999 1, (4).

W nomenklaturze zamiennej heterocyklicznych zwigzkow skondensowanych z mostkami,
heterocyklicznych ukladéw pier§cieniowych spiro i heterocyklicznych zespotow pierscieni
przedrostki 'a' sg nierozlagczne i wymieniane przed nazwg macierzysta. Technika ta pozwala
nazywa¢ niesymetryczne zwigzki heterocykliczne. Poprzednio przedrostki zamienne ('a')
zamieszczano przed nazwg pierscienia do ktorego si¢ odnosity.

Zaleca si¢ nastgpujace nazwy, jako wstepnie wybrane (P-12.2), przedrostki dla mostkow:
sulfano dla —S-, disulfano dla —SS-, selano dla —Se-, tellano dla —Te-, azano dla —NH-,
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epitriazano dla -NH-NH-NH- i epitriaz[1]eno dla -NH-N=N-. Przedrostki dla mostkow: epitio,
epiditio, episeleno, epitelluro i epimino [4, FR-8.3.1(d)] mozna uzywaé w ogdlnej
nomenklaturze.

12. Starszenstwo

(a)

(b)

Ustalanie starszenstwa policyklicznych uktadoéw pierscieniowych obecnie utatwia hierarchiczny
porzadek ukltadow pierScieniowych, obejmujacy uklady cyklicznych i acyklicznych fanow.
Porzadek starszenstwa policyklicznych uktadow pierscieniowych macierzystych wodorkéw o tej
samej liczbie identycznych heteroatomdw, tej samej liczbie pierscieni i tej samej liczbie atomow
szkieletu daje nastepujaca kolejno$¢ malejacego starszenstwa: zwigzki spiro > cykliczne uktady
fanow > skondensowane uktady pierscieni z mostkami > uktady von Baeyera > liniowe uktady
fanow > zespoty pierscieni. Porzadek ten r6zni si¢ od podawanego w poprzednich zaleceniach.
W zgodzie z pierwszenstwem klas (patrz P-41) zwigzki takie jak NH-CIl, R-NH-NO i R-NH-
NH2 nazywa si¢ jako pochodne amidéw (patrz P-67.1.2.6) a zwigzki takie jak R-NH-OH
nazywa si¢ jako N-pochodne starszej aminy a nie jako N-pochodne hydroksyloaminy, NH.-OH
(patrz P-62.4, P-68.3.1.1) jak w poprzednich zaleceniach.

13. Addukty

Zbudowane wylacznie ze zwigzkéw organicznych maja wzory, w ktorych indywidualne
sktadniki wymienia si¢ kolejno zgodnie ze starszenstwem klas (patrz P-41) a nie odpowiednio
do liczby rodzajow w addukcie ani w zgodzie z alfanumerycznym porzadkiem jak zalecano
w regutach z 1979 r. (1, reguta D-1.55) i w poprawionej Nomenklaturze Chemii Nieorganicznej,
Zalecenia 2005 (12). We wzorach adduktow ztozonych ze zwigzkow organicznych
I nieorganicznych, zwiazki organiczne wyprzedzaja nieorganiczne. Nazwy tworzy si¢
wymieniajac poszczegolne skladniki w kolejnosci w jakiej wystepuja we wzorach. Stosowanie
kolejnosci starszenstwa klas, uniwersalnego systemu, jako kryterium pierwszenstwa jest
preferowane, w nazwach preferowanych przez IUPAC i1 nazwach ogo6lnych, w stosunku do
zaleznego od jezyka porzadku alfanumerycznego.

14. Nawiasy

(@)

(b)

(©)

Nazwy takie jak cykloheksanokarbonyl i benzenosulfonyl zamyka si¢ w nawiasach chociaz sg
prostymi przedrostkami. Ma to utatwi¢ interpretacj¢ nazwy przez unikanie zludzenia, Ze istnieja
dwa macierzyste wodorki. Jest to zmiana w stosunku do Przewodnika z 1993 r. (lit.2).

Przy stosowaniu normalnej kolejnosci nawiasOw moga by¢ konieczne dwa lub wigcej kolejnych
nawiasOw tego samego poziomu poniewaz niezalezne nawiasy np., dla stereodeskryptorow
powinny by¢ wprowadzone do niezaleznej czgsci nazwy. Nawiasy dla niezaleznego
nomenklaturowo fragmentu, dla uniknigcia nieporozumienia, przenosi si¢ do nast¢pnego
poziomu.

W nazwach pierscieni skondensowanych nawiasy uzywa si¢ po liczbowych przedrostkach bis,
tri itd. wskazujacych wielokrotno$§¢ wystgpowania macierzystego sktadnika. Jest to zmiana
w stosunku do zalecen z 1998 r. w publikacji o zwigzkach skondensowanych (4).

15. Estry

Nazywajac estry organiczne stosuje si¢ operacje multiplikacji. W tym przypadku bi- lub
poliwigzalna nazwa klasowo-funkcyjna jest multiplikatorem i musi by¢ wymieniana jako
pierwsza grupa organylowa (alkil, aryl itd.) w postaci oddzielnego wyrazu po nazwie anionu
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utworzonego z odpowiedniego kwasu (patrz P-72.2.2.1) a nie alfabetycznie wspolnie z innymi
jednowigzalnymi grupami organylowymi, jak opisano we wcze$niejszych rekomendacjach.

16. Amidy

Kiedy amid jest gtowna funkcja, musi by¢ nazwany jako gtowna grupa. Stad grupe N-acylowa
potaczong z atomem azotu uktadu heterocyklicznego nazywa si¢ obecnie jako pseudoketon
(patrz P-64.3). Zachowuje si¢, ale tylko w ogélnej nomenklaturze (patrz 66.1.3), metodg
uwazania amidéw za podstawniki policyklicznych ukladow pierscieniowych, jak opisano
w Przewodniku z 1993 r. (lit. 2).

17. Nieorganiczne struktury macierzyste

(@)

(b)

(©)

Dla zachowania spdjnosci, w nazwach polinuklearnych okso-kwasow liczbowy wrostek ‘di-’
stosowany jest jednolicie w nazwach dinuklearnych ‘hypo’ kwasow, np. kwas hypodifosforowy
a nie kwas hypofosfofosforowy.

Amidy 1 hydrazydy kwaséw azotowego oraz azotawego nazywa si¢ obecnie systematycznie
jako amidy i/lub hydrazydy azotanu lub azotynu, godnie z reguta starszenstwa klas, a nie jako
nitro 1 nitrozo aminy; te ostatnie nazwy moga by¢ stosowane w ogélnej nomenklaturze.
Poniewaz nazwa ‘kwas siarkowy (IV)’jest uzywana dla zwigzku HO-SO-SO.-OH
w Nomenklaturze Chemii Nieorganicznej (lit. 12) to nie mozna jej stosowaé w sposob
systematyczny dla zwigzku HO-SO-O-SO-OH. Dlatego tez wstgpnie wybrang nazwa tego
ostatniego jest ‘1,3-dihydroksyditioksano-11*3)%-dion’, a wstepnie wybrang nazwg pierwszego
jest bezwodnik siarkowo-siarkawy.

18. Rodniki i jony

(@)

(b)
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Rodniki utworzone z amin i amidow nazywa si¢ stosujac przyrostki takie jak ‘-aminyliden’,
amidyliden’ 1 ‘-karboksyamidyliden’. W poprzednich zaleceniach takie rodniki byly nazywane
jako pochodne ‘nitrenu’, ‘aminylenu’ lub ‘Al-azanu’.

Przy wyborze starszego macierzystego rodnika, starszego macierzystego anionu i starszego
macierzystego kationu prawidlowym kryterium jest maksymalna liczba rodnikowych,
anionowych badz kationowych centrow na pierwszym w kolejnosci klas (P-41) atomie, atomie
szkieletu wymienianym jako pierwszy w kolejnosci starszenstwa klas: N > P > As > Sb> Bi>
Si> Ge> Sn> Pb> B> Al>Ga> In> Tl >0 > S > Se >Te > C. W poprzednich zaleceniach
0 kolejnosci decydowata kolejnos¢ przedrostkoéw zamiennych (‘a’).

Preferowang nazwg¢ IUPAC dla anionu utworzonego przez usunigcie hydronu z atomu
chalkogenu (O, S, Se 1 Te) charakterystycznej grupy peroksykwasu tworzy si¢ zamieniajac
‘kwas —owy’ lub ‘kwas —awy’, odpowiednio, na ‘-an’ lub ‘-id’. W poprzednich zaleceniach
(3, RC-83.1.6,) takie aniony nazywano na bazie anionowych wodorkéw macierzystych.

Uzycie ztozonych przyrostkow ‘aminid’, ‘iminid’, 1 ‘aminodiid’ jest zmiang w stosunku do
poprzedniej praktyki kiedy dla przedstawienia amin i imin z ujemnymi tadunkami stosowano
macierzyste aniony HaN- i HN?".

Zwiazkow zwitterjonowych o jonowych centrach w tej samej strukturze macierzystej nie uwaza
si¢ za zwiazki obojetne do nazw ktérych mozna dodawaé przyrostki. W poprzednich
zaleceniach takie zwigzki zwitterjonowe uwazano za neutralne i do ich nazw mozna bylo
dodawac przyrostki.
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19. Zwiazki modyfikowane izotopowo

(@) Modyfikowane izotopowo atomy lub grupy, ktore nie sg identycznie modyfikowane
w réwnowaznych pozycjach, przedstawia si¢ oddzielnie. Jest to zmiana w stosunku do Czegsci H
Zalecen z 1979 r. (lit. 1) i do Przewodnika z 1993 r. (lit. 2).

(b) lzotopowo znaczone atomy wodoru w uwodornionych mancude® systemach pierscieniowych,
ktore nie sg identycznie modyfikowane, przedstawia si¢ oddzielnie. Jest to zmiana w stosunku
do poprzednich zalecen.

ZMIANY
Powtarzamy za Przewodnikiem do Nomenklatury Organicznej z 1993 roku:

1° Zgodnie z ostatnim zaleceniem [UPAC lokant umieszczany jest bezposrednio przed wrostkiem,
do ktérego si¢ odnosi (np. propan~2-ol), z wyjatkiem nazw skrdéconych, w ktorych umieszczany
jest na poczatku nazwy, (np. 2-pirydyl).

2° Nowoscig w polskiej nomenklaturze jest wprowadzona koncowka "-ium dla wskazania kationu
utworzonego przez przylaczenie hydronu do atomu szkieletu macierzystego wodorku (np.
pirydynium). Nie wyklucza to mozliwosci uzywania nazw klasowo-funkcyjnych (np. kation
pirydyniowy).

3° W nazwach skladajacych si¢ z dwoch lub wigcej stow wszystkie sktadniki sg rzeczownikami
(np. octan etylu, chlorek pirydynium), z wyjatkiem nazw klasowo-funkcyjnych?, w ktérych
nazwa sktadnikéw moze mie¢ form¢ przymiotnikowa (np. eter dietylowy, keton etylowo-

metylowy).

W tlumaczeniu Blue Book wydanie 2013 wprowadzilismy dalsze zmiany:

4° W celu zachowania spdjnosci z od dawna istniejacymi w polskiej nomenklaturze organiczne;j
nazwami, w ktorych wystepowanie atomu tlenu wyrazane jest terminem ‘okso’, np. ‘hydroksyl’,
‘metoksyl’, ‘epoksyd’, w systematycznych nazwach (PIN) ‘tlenek’ zastepujemy terminem
‘oksyd’, np. oksyd trifenylofosfiny. Analogiczne w przypadku atomow siarki, selenu i telluru
stosuje si¢ odpowiednio ‘sulfid’, ‘selenid’ 1 ‘telluryd’. Nazwy ‘tlenek’, ‘siarczek’, ‘selenek’ i
‘tellurek’ pozostawiamy do uzycia w ogolnej nomenklaturze.

5° W nazwach systematycznych okreslenie ‘bezwodnik’ zastepujemy terminem ‘anhydryd’, np.
anhydryd octowo propionowy. Okreslenie ‘bezwodnik’ pozostawiamy do uzycia w ogodlnej
nomenklaturze.

6° Wrostki ‘nad’ i ‘pod’ zastapione sg, odpowiednio, wrostkami ‘per’ i ‘hypo’.

Nalezy przypomniec, ze nazwy grup acylowych kwasow majacych nazwy zwyczajowe tworzy si¢
z nazw w jezyku angielskim. Np. ‘acetyl’. ‘oksalil’, ‘benzoil’. Dotyczy to réwniez kwasow
nieorganicznych. Np. ‘sulfuryl’, * nitrozyl’.

Zachowane jest konsekwentne stosowanie od dawna eufonicznego ‘0’ i mozliwo$¢ uzywania
wrostka ‘i1’ lub ‘yI” w zaleznosci od liter, po ktorych wystepuja.

L Akronim: MAximum number of NonCUmulative DoublE bonds.
2 Bierzemy pod uwage mozliwo$é pomijania wyjatkow i zachowania form rzeczownikowych
réwniez w nazwach klasowo-funkcyjnych, np. keton etylu metylu, eter dietylu.
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GLOSARIUSZ

Amplifikacja (Amplification) W nomenklaturze fanéw operacja przywrdcenia pierscieni lub
uktadow pier§cieni na miejsce superatomow reprezentujacych je w nazwie szkieletu fanu.

Amplifikant (Amplificant) Pierscien lub uktad pierécieni zastgpujacy superatom(y) w operacji
amplifikacji w nomenklaturze fanow.

Atom peryferyjny (Peripheral atom) Atom w jednym z zewnetrznych pierécieni skondensowanego
uktadu pierscieniowego, ktory nie jest ani atomem skondensowania ani atomem wewngtrznym.

Atom przyczotkowy (Bridgehead atom) W alicyklicznym uktadzie pier§cieniowym von Baeyera
dowolny atom szkieletu uktadu pier§cieniowego zwigzany z trzema lub wigkszg liczbg atoméw
szkieletu (z wylaczeniem atoméw wodoru). W mostkowych skondensowanych uktadach
pierscieniowych atom uktadu skondensowanego, do ktorego dolaczony jest mostek.

Atom skondensowania (Fusion atom) Wspdlny dla dwoch lub wigkszej liczby pierscieni atom
skondensowanego uktadu pier§cieniowego.

Atom wewnetrzny (Interior atom) Atom skondensowanego uktadu pierscieniowego, ktéry nie jest
ani atomem obwodowym ani atomem przyczotkowym.

Dolaczony skladnik (Attached compound) Pier§cien lub uktad pierScieniowy skondensowany
Z macierzystym sktadnikiem w nomenklaturze skondensowanej; moze by¢ dotagczonym sktadnikiem
pierwszego rzedu, np. ‘benzo’ w benzo[g]chinolinie czy ‘furo’ i ‘pirolo’ w furo[3,2-h]pirolo[3,4-a]-
karbazolu, a takze dotaczonym sktadnikiem drugiego rzedu, np. ‘cyklopenta’ w cyklopenta[4,5-
pirolo[2,3-c]pirydynie i ‘pirano’ w pirano[3’,2":4,5]cyklohepta[1,2-d]oksepinie i tak dalej.

Funkcjonalny zwiazek macierzysty (Functional parent compound) Struktura, ktorej nazwa zawiera
lub sugeruje obecnos¢ jednej lub wiekszej liczby grup charakterystycznych 1 o jednym lub wigkszej
liczbie podstawialnych atoméw wodoru przylaczonych do co najmniej jednego atomu szkieletu, lub
taka, w ktorej jedna z grup charakterystycznych moze tworzy¢ co najmniej jeden rodzaj modyfikacji
funkcjonalnej, na przyktad kwas octowy, anilina i kwas fosfonowy.

Glowna grupa charakterystyczna (Principal characteristic group) Grupa charakterystyczna
wybrana do wymieniania na koncu nazwy w postaci przyrostka lub nazwy klasy lub implikowana
przez nazwe zwyczajowa, na przyklad etanol i kwas octowy.

Grupa charakterystyczna (Characteristic grup) Pojedynczy heteroatom, taki jak —CI i =0O;
heteroatom zwigzany z jednym lub wigkszg liczbg atomdéw wodoru badz innych heteroatomow, takie
jak —NH2,-OH,-SO3H,-POsH> i —102; a takze heteroatomowa grupa zwigzana z lub zawierajaca
pojedynczy atom wegla, na przyktad -CHO, -CN, -COOH i -NCO zwigzana z macierzystym
wodorkiem.

Heteroamina (Heteroamine) Zwigzek z grupa aminowg zwigzana z heteroatomem, na przyktad
piperydyno-1-amina.

Heteroatom (Heteroatom) W nomenklaturze zwigzkow organicznych, atom inny niz atom wegla,
nalezacy do grup 13, 14, 15, 16 1 17, na przyktad N, Si 1 Ge.
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Heteroimina (Heteroimine) Zwigzek z grupa iminowag polaczona wigzaniem podwojnym
Z heteroatomem, na przyktad metylofosfanoimina.

Heterol (Heterol) Zwiazek z grupa hydroksylowa polaczona z heteroatomem, na przyktad
piperydyn-1-ol.

Heteron (Heterone) Zwigzek z atomem tlenu polagczony wigzaniem podwojnym z heteroatomem, na
przyktad metylosilanon.

Keton (Ketone) Zwiazek zawierajacy atom tlenu potaczony wigzaniem podwojnym z atomem
wegla, ktory z kolei jest zwigzany z dwoma atomami wegla, na przyktad propan-2-on
(CH3-CO-CHs).

Kompleksowy podstawnik (Complex substituent group) Podstawnik zawierajacy prosty podstawnik

(macierzysty podstawnik) potaczony z podstawnikiem zlozonym, na przyklad (chlorometylo)fenyl
(CICH2-CgHs-).

Macierzysta struktura (Parent structure) Macierzysty wodorek, np. metan, funkcjonalny zwigzek
macierzysty, na przyktad fenol, sfunkcjonalizowany zwigzek macierzysty, na przyktad propan-2-on.

Macierzysty podstawnik (Parent substituent grup) Prosty podstawnik potaczony z macierzystym
wodorkiem lub macierzysta struktura w zespolonym podstawniku, na przyktad grupa etylowa
w CICH2-CH>-.

Macierzysty szkielet fanu (Phane parent skeleton) W nomenklaturze fanow rysunek szkieletu przed
operacja uproszczenia i po operacji amplifikacji.

Macierzysty wodorek (Parent hydride) Nierozgal¢ziona acykliczna, cykliczna lub
acykliczna/cykliczna struktura, majaca systematyczng lub zachowana nazwe, i z ktora potaczone sa
tylko atomy wodoru, na przyktad metan, cykloheksan, styren i pirydyna.

Mostek (Bridge) W alicyklicznym uktadzie pier§cieniowym von Baeyera nierozgateziony tancuch
atoméw, atom lub wigzanie walencyjne laczace dwa atomy przyczotkowe; w mostkowym
skondensowanym uktadzie pierscieniowym mostek moze by¢ atomem lub grupg atomow, na
przyktad etano, azano i epoksireno.

Nazwa Hantzscha-Widmana (Hantzsch-Widman name). Nazwa heteromonocyklicznego
pierScienia, zawierajacego od trzech do dziesigciu atoméw 1 utworzona wedlug pierwotnej
propozycji Hantzscha i Widmana, wedlug ktorej przedrostek badz przedrostki okreslajace
heteroatom(y) w pierscieniu dodaje si¢ do nazwy rdzenia okreslajacej wielkos$¢ 1 stopien nasycenia
pier$cienia, na przyktad 1,2,4-triazol i 1,2-oksazol.

Nazwa semi-systematyczna lub pot-zwyczajowa (Semi-systematic or semi-trivial name) Nazwa,
ktorej tylko czg$¢ jest uzywana w sensie systematycznym, np. metan, but-2-en i chalkon.

Nazwa systematyczna (Systematic name) Nazwa ztozona calkowicie ze specjalnie stworzonych lub
wybranych sylab z lub bez liczbowych przedrostkow i innych strukturalnych symboli i zbudowana
zgodna z regulami systematycznej nomenklatury, na przyklad cyklopropanokarbonitryl
I 2-chloroetan-1-ol.
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Nazwa zwyczajowa (Trivial name) Nazwa, ktorej zadnej czeSci nie nazywa si¢ w sensie
systematycznym, na przyktad ksantofil.

Nierozlaczny przedrostek (Nondetachable prefix) Przedrostek modyfikujacy struktur¢ wymieniany
przed nazwg macierzystej struktury po wymienionych alfabetycznie roztgcznych przedrostkach
I roztacznych przedrostkach hydro i/lub dehydro, na przyktad, bicyklo, spiro, aza, nor.

Nomenklatura heteranéw (Heterane nomenclature) Zasady, reguly i konwencje nomenklatury
podstawnikowej zastosowane do macierzystych wodorkéw pierwiastkow grup 13, 14, 15, 16 1 17,
innych niz wegiel, na przyktad disulfan, triarsan, disilan i boran.

Nomenklatura karbanowa (Carbane nomenclature) Zasady, reguty i konwencje nomenklatury
podstawnikowej zastosowanej do macierzystych wodorkow wegla, prowadzacej do nazw takich jak
metanoamina i cykloheksanol.

Nomenklatura klasowo-funkcyjna (Functional-class nomenclature) Nomenklatura, w ktorej
gléwng grupe charakterystyczng okresla nazwa klasy, taka jak chlorek, alkohol lub keton, pisana
jako oddzielny wyraz przed nazwa macierzystego wodorku, na przyktad jodek metylu, keton
etylowo-metylowy, lub nazwa podstawnika, np. chlorek acetylu.

Nomenklatura multiplikacyjna (Multiplicative nomenclature) Nomenklatura pozwalajaca nazwaé
dwa lub wigksza liczbe identycznych macierzystych wodorkéw lub heterocyklicznych struktur
macierzystych zwigzanych z di- lub poliwalencyjnym podstawnikiem, na przyktad
1,1'-peroksydibenzen, kwas 4,4’-oksydi(cykloheksano-1-karboksylowy).

Nomenklatura podstawnikowa (Substitutive nomenclature) Sposob tworzenia nazw zwigzku
polegajacy na wymianie jednego lub wigkszej liczby atoméw wodoru ich macierzystego wodorku
lub macierzystej struktury, z wyjatkiem atoméw wodoru przy atomie chalkogenu, na inny atom lub
grup¢ atomow okreslanych wilasciwym dla nich przyrostkiem badZ przedrostkiem, na przykiad
1-metylonaftalen i pentan-1-ol.

Nomenklatura skondensowana (Fusion nomenclature) Sposdb tworzenia nazwy bi-
i policyklicznych uktadow z dwoma lub wigkszg liczba pierScieni potaczonych ze sobg dwoma
przyleglymi wspdlnymi atomami, na przyktad benzo[g]chinolina 1 cyklopenta[a]naftalen.

Nomenklatura spiranowa (Spiro nomenclature) Sposéb tworzenia nazw uktadow policyklicznych
Z co najmniej jedng jednostka spiro wykorzystujacym nomenklature monospiranowych zwigzkow
bicyklicznych opracowang przez Adolfa von Baeyera, np. spiro[4.5]dekan.

Nomenklatura von Baeyera (von Baeyer nomenclature) Sposob tworzenia nazw ukltadow
policyklicznych oparty na regulach nazywania bicyklicznych alifatycznych pierScieni stworzony

przez Adolfa von Baeyera i1 rozszerzony na policykliczne uklady pierscieniowe, na przyktad
bicyklo[3.2.1]oktan.

Nomenklatura zamienna ‘a’ szkieletu (Skeletal replacement ‘a’ nomenclature) Sposob tworzenia
nazwy oparty na wymianie na heteroatom atomu szkieletu homogenicznego macierzystego wodorku,
na przyklad 8-tia-2,4,6-trisiladekan i 1,2-dikarba-closo-dodekaboran(12). Jest to podgrupa
nomenklatury zamiennej opisanej poprzednio.
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Nomenklatura zamienna funkcji (Functional replacement nomenclature) Metoda nadawania
nazwy, zgodnie z ktora atomy tlenu grupy charakterystycznej i funkcjonalnego zwigzku
macierzystego zastepowane sg atomami halogenu, chalkogenu i/lub atomami azotu, na przyktad
propano-1-tiol i kwas karbonoimidowy. Jest to podgrupa nomenklatury zamiennej, opisanej ponizej.

Nomenklatura zamienna (Replacement nomenclature) Sposob tworzenia nazw polegajacy na
wymianie jednego atomu, innego niz atom wodoru, lub grupy atomow na inny atom, inny niz atom
wodoru, lub grupe atomow, na przyktad 6)°-fosfaspiro[4.5]dekan i kwas fosforotiowy.

Zamiana szkieletu, ktora bedzie opisana ponizej, 1 nomenklatura zamienna funkcji opisana
poprzednio sg podgrupami nomenklatury zamienne;.

Ogélna nomenklatura (IUPAC) [(General (IUPAC) nomenclature)] Zasady, reguty i konwencje
wedle ktorych tworzy si¢ nazwy inne niz preferowane nazwy IUPAC (PIN), na przyktad aceton,
propano-1,3-sultim i tioacetamid.

Operacja addycji (Additive operation) Procedura obejmujagca formalne zbudowanie struktury z jej
czesci sktadowych bez utraty zadnych atomoéw ani grup, np. chlorek wapnia, tlenek styrenu,
1,1-bifenyl, pentyloksy, dekahydronaftalen, pirydyn-1-ium.

Operacja subtrakcji (Subtractive operation) Sposéb opisu usuwania atomu, jonu lub grupy
wskazywanych w nazwie. Stosuje si¢ przedrostki, przyrostki i koncowki, na przyktad 3-norlabdan,
propan-2-yl, heks-2-en.

Podstawnik (Substituent) Atom lub grupa zajmujace miejsce podstawialnego atomu wodoru
macierzystego wodorku lub macierzystej struktury, na przykiad amino, sulfanyl i metyl.

Podstawowy lokant (Primary lokant) W nomenklaturze fanow cyfra arabska oznaczajaca atom lub
amplifikant w macierzystym szkielecie fanu. W zespotach pierscieni podstawowe lokanty okreslaja
pierscienie lub uktady pier§cieniowe przy numerowaniu struktury.

Pomocniczy macierzysty podstawnik (Subsidiary parent substituent group) Macierzysty
podstawnik przytaczony do gldéwnego podstawnika polaczonego z macierzystym wodorkiem lub
macierzystg struktura, na przyktad w nazwie kompleksowego podstawnika (2-chloroetylo)fenyl,
CICH2-CH2>-CgHs-, grupa etylowa jest pomocniczym macierzystym podstawnikiem a fenyl
podstawnikiem macierzystym.

Powiazany podstawnik (Concatenated substituent group) Zwigzek lub kompleksowy podstawnik
utworzony wylgcznie w wyniku operacji addycji, na przyktad sulfanyloksy (HS-O-)
i cykloheksyloksy (CeH11-O-).

Preferowana nazwa IUPAC (PIN) [(Preferred IUPAC name (PIN)] Nazwa preferowana sposrod
dwoéch lub wigcej nazw utworzonych wedlug dwoch lub wiecej zalecen IUPAC, w tym wielu
synonimow ugruntowanych i stosowanych przez lata, na przyktad kwas disililooctowy i kwas
3-chloropropanowy.

Prosty podstawnik (Simple substituent group) Podstawnik, ktorego nazwa sktada sie¢ z pojedynczej
czesci opisujacej atom lub grupg atomoéw jako jednostke, np. metyl (-CH3), hydroksyl (-OH), imino
(=NH) i propan-2-yl [(CHs).CH-].
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Prosty (Simple) Termin opisujacy pojedynczy podstawowy element, prosty podstawnik sktadajacy
si¢ tylko z jednej czgsci opisujacej atom lub grupe atomow jako jednostke, na przyktad metyl (-CHz),
hydroksyl (-OH), nitryl (-N<) i propan-2-yl [(CH3).CH-]. W mostkowych nazwach
skondensowanych atom lub grupa opisane jako pojedyncza jednostka sg prostymi mostkami, na
przyktad epoksy, butano, i fosfeno.

Przedrostek amplifikacji (Amplification prefix) Nazwy amplifikantow odtworzonych
Z superatoméw wymienianych jako nieroziaczne przedrostki w nazwie macierzystego fanu, np.
benzena i pirydyna.

Przedrostek rozlaczny (Detachable prefix) Przedrostek dla podstawnika wymieniany przed nazwa
struktury macierzystej, i z wyjatkiem przedrostkow hydro/dehydro, podlegajacy alfabetyzacji, na
przyktad amino, metyl i silil.

Pseudoester (Pseudoester) Zwigzek o ogdlnym wzorze R-E(=0)x(0Z) i jego chalkogenowe analogi,
gdzie x = 1 lub 2 a Z nie jest atomem wegla ale atomem pierwiastka sposrod nastepujacej listy: B,
Al In, Ga, Tl, Si, Ge, Sn, Pb, N(cykliczny), P, As, Sb, Bi, na przyktad octan sililu.

Pseudoketon (Pseudoketone) Cykliczny zwigzek posiadajacy grupe karbonylowa potaczona
Zjednym lub dwoma heteroatomami szkieletu badz zwigzkiem acyklicznym, innym niz estry,
majacym grupe karbonylowa, potaczong z jednym atomem wegla i jednym heteroatomem szkieletu,
z wylaczeniem atomow azotu i halogendéw, badz zwigzek acykliczny majaca grupe karbonylowa
Z heteroatomem nalezacym do pierscienia lub uktadu pierscieniowego, na przyktad piperydyn-2-on,
1-sililoetan-1-on i 1-(piperydn-1-ylo)etan-1-on.

Sfunkcjonalizowany macierzysty wodorek (Functionalized parent hydride) Macierzysty wodorek
zawierajacy grupe¢ charakterystyczng opisywang przyrostkiem, na przyktad cyklopentanokarbonitryl.

Skladnik macierzysty (Parent component) Macierzystym sktadnikiem uktadu skondensowanego
jest pierscien lub uktad pierscieniowy o najwyzszym starszenstwie wedtug porzadku starszenstwa
pierscieni 1 uktadow pier§cieniowych, na przyktad oksepin w dibenzo[c,e]oksepin.

Superatom (Superatom) W uproszczonym szkielecie ukladu fanowego jest to atom pojawiajacy si¢
w wyniku uproszczenia pierscieni lub uktadow pierscieni.

Uogodlniona nomenklatura ‘an’ (Generalized ‘ane’ nomenclature) Zasady, reguly 1 konwencje
nomenklatury podstawnikowej zastosowane generalnie do macierzystych wodorkow pierwiastkow
grup 13, 14, 15, 16 1 17, na przyktad sulfan, diazan, trisilan i boran.

Uproszczenie (Simplification) W nomenklaturze fandw operacja prowadzaca do uproszczenia
szkieletu w wyniku skondensowania pierscienia lub uktadu pierscieniowego do pojedynczego atomu,
nazywanego superatomem.

Wstepnie wybrana nazwa (Preselected name) Nazwa wybrana dla nie-weglowej (nieorganicznej)
struktury ktéra ma by¢ uzyta jako podstawa do utworzenia preferowanej nazwy IUPAC
W nomenklaturze zwigzkow organicznych, na przyktad hydrazyna 1 disulfan.

Zachowana nazwa (Retained name) Tradycyjna lub potoczna nazwa stosowana albo jako
preferowana nazwa IUPAC albo jako alternatywna nazwa w ogdlnej nomenklaturze, na przyktad
aceton i anilina.
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Zespolony podstawnik (Compound substituent group) Podstawnik ztozony z dwdch czescei:

(1) prostego podstawnika (macierzystego podstawnika) i (2) jednego lub wigcej podstawiajacych
atomow lub grup, na przyktad chlorometyl (CICH2-), hydroksysulfanyl (HO-S-), 2,2-dichloroetyl
(CI2CH-CH2-).

Zlozony lokant (Composite locant) Lokant ztozony z dwoch lub wiecej czgsci. W nomenklaturze
fanéw zlozone lokanty sktadajg si¢ z podstawowego numeru identyfikujacego kazdy amplifikant
i gornego indeksu bgdacego lokantem samego amplifikantu, np. 11 i 12. W zespotach pierscieni
ztozone lokanty sktadaja si¢ z pisanego arabskimi cyframi podstawowego numeru identyfikujacego
kazdy uktad pierscieniowy i arabskiego goérnego indeksu podajgcego numerowanie pierscienia lub
uktadu pier$cieniowego, na przyktad 111 21.

Zwigzek macierzysty (Parent compound) czesto stosowany zamiast struktury macierzystej; (patrz
Macierzysta struktura)
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P-10 WPROWADZENIE

Dla celéw nomenklatury, za zwigzek organiczny uwaza si¢ struktur¢ zawierajaca co najmniej
jeden atom wegla i nie zawierajacg pierwiastkow z grup 1-12, ktérg mozna nazwac stosujac zasady
opisanych w tym opracowaniu organicznych nomenklatur takich jak podstawnikowa czy zamienna.

Tworzenie nazwy systematycznej zwigzku organicznego wymaga wyboru i nazwania jego
struktury macierzystej. Nazwg struktury macierzystej mozna nast¢pnie modyfikowa¢ przedrostkami
I wrostkami, a w przypadku macierzystego wodorku przyrostkami, ktore precyzyjnie przekazuja jej
przeksztatcenia niezbgdne dla utworzenia nazwy zamierzonej. Przeciwienstwem tworzonych w ten
sposdb nazw systematycznych sa nazwy zwyczajowe, szeroko uzywane w przemysle i w kotach
akademickich, na przyktad kwas octowy, benzen czy pirydyna. Zachowuje si¢ je, jesli spelniaja
wymagania uzytecznos$ci i odpowiadajg ogdlnemu standardowi nomenklatury systematyczne;j.

W tych Zaleceniach zostala opracowana gléwna oraz systematycznie stosowana nowa zasada
‘preferowanej nazwy IUPAC’ (Prefered IUPAC Name - PIN). Do chwili obecnej nomenklatura
opracowana 1 zalecana przez IUPAC kladta nacisk na tworzenie jednoznacznych nazw w zgodzie z
jej rozwojem historycznym. W roku 1993 na skutek gwaltownie rosngcego obiegu informacji i
globalizacji ludzkiej aktywnosci uznano za konieczne posiadanie wspolnego jezyka, ktéry okaze si¢
wazny w sprawach prawnych, patentowych, w regulacjach importowo- eksportowych w tematyce
zwigzanej ze zdrowiem, srodowiskiem, informacjach o bezpieczenstwie itd. Z tez tego powodu
zamiast tworzy¢ pojedyncze nazwy dla kazdej struktury zalecono zastosowanie opracowanych przez
nas regul przypisywania ‘preferowanych nazw IUPAC’; jednoczesnie uznajemy za celowe
pozostawienie nazw alternatywnych zachowujacych roznorodno$¢ 1 mozliwos$¢ przystosowania
nomenklatury do codziennych aktywno$ci w chemii 1 og6lnie w nauce.

W ten sposob istnienie preferowanych nazw IUPAC nie przeszkadza w uzywaniu innych nazw
uwzgledniajacych specyficzny kontekst lub dla podkreslenia cech strukturalnych wspolnych dla
okreslonej grupy zwiazkow. Preferowane nazwy IUPAC (PIN) naleza do ‘preferowanej
nomenklatury IUPAC’. Kazda nazwa inna niz preferowana nazwa IUPAC, tak dlugo jak jest
jednoznaczna i zgodna z zasadami zalecen IUPAC jest akceptowana jako ‘ogdélna nazwa IUPAC’
W konteks$cie ‘ogolnej nomenklatury IUPAC’.

Koncepcj¢ preferowanych nazw IUPAC nalezy traktowa¢ jako wkiad do statej ewolucji
nomenklatury IUPAC zwiazkéow organicznych. Zawarte w tym opracowaniu zalecenia (Zalecenia
2013) pokrywaja i1 rozszerzaja reguty i konwencje opisane w dwoch poprzednich publikacjach,
Nomenklaturze Zwigzkéw Organicznych, wydanie 1979 (1) i Przewodniku do nomenklatury
zwigzkow organicznych. Zalecenia 1993 (2). W kilku przypadkach reguty z 1979 r. i zalecenia
21993 r. zostaly zmodyfikowane w taki sposob, aby osiggngé spojnos¢ calego systemu. W
przypadku rozbiezno$ci migedzy réznymi zestawami regul, priorytet maja obecne zalecenia z 2013
roku.
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P-11 ZAKRES NOMENKLATURY ZWIAZKOW ORGANICZNYCH

Dla celow nomenklatury wszystkie zwigzki zawierajgce atomy wegla zalicza si¢ do zwigzkow
organicznych, jak opisano powyzej (P-10). Tlen, wodér i1 azot sg trzema pierwiastkami, zwykle
powigzanymi z weglem, dla utworzenia systemu grup funkcyjnych oraz charakterystycznych.

Inne pierwiastki, migdzy innymi halogeny i siarka, zamykaja podstawowy zestaw pierwiastkow
wystepujacych w zwigzkach organicznych. Nomenklatura podstawnikowa stosowana byta
poczatkowo do nadawania nazw zwigzkom zawierajagcym ten zestaw pierwiastkéw. Jej powodzenie
spowodowato rozszerzenie tej nomenklatury na wszystkie pierwiastki grup 14, 15, 16 1 17 a takze na
bor z grupy 13; moze by¢ takze ona rozszerzona na wszystkie pierwiastki z grupy 13.

Tabela 1.1 Pierwiastki uwzglednione w tych zaleceniach

Grupa 13 14 15 16 17
B C N 0] F
bor wegiel azot tlen fluor
A S P S Cl
glin krzem fosfor siarka chlor
Ga Ge As Se Br
gal german arsen selen brom
In Sn Sb Te I
ind cyna antymon tellur jod
Ti Pb Bi Po At
tal otow bizmut polon astat
Pierwiastki Al, Ga, In, Tl dodano do pierwiastkéw zalecanych w
wydaniu z 1979 r. (1) i w Przewodniku z 1993 r.(2).

Koficowke ‘an’ charakterystyczna dla alkanéw zapozyczono od metanu, etanu itd. i dodano do
okreslen tworzac rdzenie nazw wodorkéw roznych pierwiastkow, na przyklad sulfan H»S, fosfan
PHs, silan SiHs, aluman AlHs. Powstale nazwy tworzg podstawy nomenklatury podstawnikowej;
takie podejscie do macierzystych wodorkdw nazywane jest uogdélniona nomenklatura ‘anu’
poniewaz wszystkie reguly majace zastosowanie do alkanow dajg si¢ zastosowaé¢ do wszystkich
wodorkow pierwiastkow z grup 13, 14, 15, 16 1 17. Nomenklatura wodorkow wegla moze by¢
wygodnie nazywana ‘nomenklaturg karbanowa’, a termin ‘nomenklatura heteranowa’ obejmuje
wodorki pierwiastkdw innych niz wegiel. Nazwy mononuklearnych macierzystych wodorkéw
podane s3 w Tabeli 2.1 w Rozdziale P-2.

Zwiazki metaloorganiczne, to jest zwiazki, w ktorych jeden lub wigcej atoméw wegla jest
bezposrednio zwigzanych z atomem metalu, dla celow nomenklaturowych zalicza si¢ do zwigzkow
organicznych. Asocjacja ta utrzymuje si¢ w tych zaleceniach (reguta P-69) dla metali, semimetali,
I niemetali wystepujacych w grupach 13, 14, 15, 16 i 17. Jednakze nomenklatur¢ innych
organicznych pochodnych pierwiastkow z grup 1 — 12 jest uwaza si¢ za czg$¢ nomenklatury
zwiazkoOw nieorganicznych.

Podobnie, nazwy preferowane przez IUPAC dla polimerow oraz produktéw naturalnych
I zwigzkow pochodnych wykracza poza zakres tego opracowania. Nazewnictwo polimerow
opracowane bedzie we wspdlpracy z Komitetem Polimeréw do Terminologii Polimerdw,
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a nomenklatura produktow naturalnych we Wspolnej Komisji Nomenklatury Biochemicznej [UPAC-
IUB.

Tworzenie nazw systematycznych opiera si¢ na ogolnych operacjach nomenklaturowych
I regutach oraz na operacjach i regutach specyficznych dla r6znych typéw nomenklatury. Aspekty te
beda dyskutowane w kolejnych rozdziatach.

P-12. PREFEROWANE, WSTEPNIE WYBRANE 1 ZACHOWANE NAZWY IUPAC

P-12.1 Preferowane nazwy IUPAC
P-12.2 Wstegpnie wybrane nazwy
P-12.3 Zachowane nazwy IUPAC
P-12.4 Metodologia

P-12.1 PREFEROWANE NAZWY IUPAC

Preferowanymi nazwami [UPAC sg nazwy struktur lub sktadnikow struktur wybieranych sposrod
dwoch lub wigcej nazw tej samej struktury utworzonych wedlug dwoch lub wiecej regut dla
zwigzkoéw organicznych zalecanych przez IUPAC lub sposrdd wielu synoniméw nagromadzonych
i uzywanych przez lata.

Wybdr preferowanych nazw IUPAC, w skrocie PIN, podporzadkowany jest zestawom zasad,
konwencji 1 regut podanych w niniejszym dokumencie. Wszystkie one pochodza ze S$cistego
stosowania regul i w tym sensie mozna nazwa¢ je ‘jedynymi nazwami’. Wszystkie nazwy
preferowane przez IUPAC identyfikuje si¢ umieszczonym za nimi akronimem (PIN). Nazwy
uzywane w przesztosci, a obecnie albo usunicte albo juz nie zalecane, umieszcza si¢ w nawiasie
poprzedzonym stowem ‘nie’. Za nazwami zwigzkéw organicznych zawierajacych glin, gal, ind lub
tal nie umieszcza si¢ skrotu (PIN) poniewaz jeszcze nie podjeto decyzji czy zwigzki te nazywac
zgodnie z zasadami organicznymi czy nieorganicznymi.

W wielu przypadkach w tworzeniu nazw zwigzkéw organicznych konieczny jest wybor
preferowanej alternatywy. Preferowane nazwy IUPAC nadaje si¢ macierzystym strukturom; grupy
charakterystyczne wskazywane przedrostkami 1 przyrostkami uzyte w PINach nazywa si¢
preferowanymi przedrostkami 1 przyrostkami. Zaleza one rowniez od rodzaju stosowanej
nomenklatury, na przyklad nomenklatury t3aczonej, nomenklatury klasowo-funkcyjnej
i nomenklatury multiplikacyjnej; a takze od réznych typow operacji, na przyklad podstawienia,
addycji i subtrakcji.

Najczesciej struktura macierzysta jest macierzystym wodorkiem, to jest strukturg zawierajaca,
oprocz jednego lub wigkszej liczby atomow wodoru pojedynczy atom pierwiastka, na przyktad
metan; kilka atomoéw (takich samych lub réznych) polaczonych razem w nierozgateziony tancuch,
np. pentan; albo monocykliczny badz policykliczny uktad pierScieni, na przyktad cykloheksan
I chinolina. Metan jest nazwg zachowang (patrz P-12.3) preferowang wzgledem systematycznej
nazwy ‘karban’; nigdy nie rekomendowanej do zastgpienia metanu, ale stosowanej o tworzenia nazw
‘karben’ i ‘karbyn’, odpowiednio dla rodnikéw H2C? i HC®. Podobnie, zachowane nazwy ‘etan’,
‘propan’ 1 ‘butan’ nigdy nie byly zastepowane systematycznymi nazwami ‘dikarban’, ‘trikarban’
I ‘tetrakarban’ jak jest to zalecane dla analogéow silanu, ‘disilan’, fosfanu ‘trifosfan’ i sulfonu
‘tetrasulfan’. Nazwa ‘pentan’ powstaje przez zastosowanie P-21.2.1 i jest oznaczona jako
preferowana nazwa IUPAC (lub PIN) chociaz nie wymieniono zadnej reguly pozwalajacej na
utworzenie nazwy alternatywnej. Ta sama argumentacja odnosi si¢ do cykloheksanu, z reguty
P-21.2.1 wynika nazwa IUPAC. Zachowana nazwa ‘chinolina’ jest preferowana wzglgdem
alternatywnych nazw skondensowania‘l-benzopirydyna’ lub ‘benzo[b]pirydyna’.
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Przyktady:
CHg4 metan (preferowana nazwa IUPAC lub PIN, nazwa zachowana)
karban
CH3-CH2-CH2-CH2-CHs pentan (preferowana nazwa IUPAC lub PIN)
N
I R
@ _
cykloheksan (PIN) chinolina (PIN, nazwa zachowana P-25.2.1)

1-benzopirydyna (P-25.2.2.4)
benzo[b]pirydyna (P-25.3.1.3)
(nie 1-benzazyna, patrz P-22.2.2.1.1)

Czasem wygodnie jest wykorzysta¢ macierzyste wodorki o bardziej ztozonych strukturach, takich
jak pierscien lub zespoty pierscien-tancuch, na przyklad bifenyl i styren. Nazwa ‘1,1'-bifenyl’
wynika z zastosowania reguty P-28.2.1; stanowi ona preferowana nazwe¢ IUPAC a lokanty ‘1,1 sa
tu konieczne; nazw¢ ‘bifenyl’ bez lokantow mozna stosowa¢ w ogdlnej nomenklaturze ITUPAC.
Nazwa ‘styren’ jest nazwa zachowang 1 akceptowang w ogdlnej nomenklaturze IUPAC jako jasna
I jednoznaczna, wraz z nazwa podstawnikowsa ‘winylobenzen’.

Preferowang nazwa IUPAC (PIN) jest ‘etenylobenzen’.

O S

1,1'-bifenyl (PIN) styren (nazwa zachowana; P- 31.1.3.4)
bifenyl winylobenzen
etenylobenzen (PIN, P-31.1.3.4)

Szczegolng grupe struktur macierzystych o zachowanych nazwach (patrz P-12.3) okresla si¢ jako
funkcjonalne zwigzki macierzyste, na przyktad fenol 1 kwas octowy. Obie te nazwy sg preferowane
przez IUPAC; odpowiadajace im systematyczne alternatywy benzenol i kwas etanowy moga byc¢
uzywane w ogolnej nomenklaturze [UPAC. Z drugiej strony, chociaz aceton jest zachowang nazwa

rekomendowang dla ogdlnej nomenklatury, to preferowang przez IUPAC jest nazwa podstawnikowa
propan-2-on.

Przyktady:
CeHs-OH CHs3-COOH CHs-CO-CH3
fenol (PIN) kwas octowy (PIN) aceton
benzenol kwas etanowy propan-2-on (PIN)

Aby utworzy¢ strukturg macierzysta zwigzku, ktory zamierza si¢ nazwac, nalezy przeprowadzié
rozne operacje formalne. Na przyktad, aby nazwaé strukture przedstawiong ponizej, nazwe jej
macierzystego wodorku ‘pentan’ tworzy si¢ przez zastgpienie atomow tlenu i chloru odpowiednia
liczbg atomow wodoru. Nastepnie odwraca si¢ t¢ operacje, przyrostek ‘on’ 1 przedrostek ‘chloro’
wskazujace podstawienie atomow wodoru w pentanie, 1aczy si¢ z nazwa macierzystego wodorku
uzyskujgc nazwe ‘5-chloropentan-2-on’.
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0]
5 4 3 " I
CICH,-C Hg-CHz-Q-CHs

Przedrostki 1 przyrostki reprezentowa¢ mogg wiele roznych formalnych operacji dokonywanych
na macierzystej strukturze. Czesto przyrostek lub przedrostek oznacza dotaczenie grupy
charakterystycznej (grupy funkcyjnej), na przyktad ‘on’ lub ‘okso’ dla =O. Przedrostek moze tez
wskazywac grupe wywodzaca si¢ z macierzystego wodorku, na przyktad ‘pentyl’,
CH3-CH2-CH2-CH2-CH>- z pentanu.

Operacja podstawienia opisana w P-13.1 jest operacjg najczesciej stosowang w nomenklaturze
organicznej. Wszechstronny system nomenklatury oparty gléwnie na jej zastosowaniu do
macierzystych struktur, dla wygody nazywa si¢ nomenklatura podstawnikowa, chociaz obejmuje
rowniez inne rodzaje operacji opisane w P-13. Nomenklatura podstawnikowa jest zestawem
podstawnikowych nazw, zasad, konwencji i regul tworzenia nazwy.

Przyktady operacji podstawnikowych i innych pokazane sa w Tabeli 1.2

Tabela 1.2 Operacje nomenklaturowe

CH3-CH2-O-CH2-CH2-CH3 CH3-CHCI-CH2-CO-CHs3s P(OCH3)3
1 2 3
H
N
1 2
O |

=

4 5

CH3-0O-CH2-CH2-O-CH2-CH2-O-CH»-O-CH»-CH3
6

O H;C~_ - CHs /CHz-COOH

N
1

Y



P-1 Ogolne zasady, reguly i konwencje 6

< Struktura
N macierzysta Operacja Nazwa Odnos$nik
s (nazwa klasy)
1 propan (PIN) podstawienie | 1-etoksypropan (PIN) P-13.1
(eter) funkcyjna klasa |eter etylowo-propylowy P-13.3.3.2
5 pentan (PIN) podsl,(t&v;/;enle 4-chloropentan-2-on (PIN) P-13.1
(keton) funkcyjna keton 2-chloropropylowo-metylowy | P-13.3.3.2
fosfap (nazwa podstawienie |trimetoksyfosfan P-13.1
3 | wstepnic wybrana) klasa funkcyjna |fosforyn trimetylu (PIN) P-13.3.3.2
(fosforyn) Y] y y e
4 | cykloheksan (PIN) subtrakcja cykloheksen (PIN) P-31.1.3.1
5 pirydyna addycja 1,2-dihydropirydyna (PIN) P-31.2.3.1
6 etan (PIN) pZ(;(:rSltiz\rllV;e‘r;I’e 1-etoksy-2-[2-(2-metoksyetoksy)etoksy]etan P-13.1
tridekan (PIN) : 2,5,8,11-tetraoksatridekan (PIN) P-13.2.1.1
szkieletu
7 oksiran (PIN) podstawienie |fenylooksiran (PIN) P-13.1
styren + oksyd addycja tlenek styrenu P-13.3.3.1
8 bic bﬁgn[z;nz 1] subtrakcja 10-norbornan P-13.4.3.2
hegtan (P.IN) podstawienie |7,7-dimetylobicyklo[2.2.1]heptan (PIN) P-13.1
9 kwas octowy podstawienie | kwas (1H-indol-1-ilo)octowy (PIN) P-13.1
kwas octowy + indol taczenie kwas 1H-indolo-1-octowy P-13.5.2

Inny rodzaj nomenklatury wskazuje gtéwng grupe charakterystyczng nie w przyrostku nazwy, ale
jako oddzielne stowo oznaczajace klas¢ funkcyjng; w Tabeli 1.2 nazwa ‘eter etylowo-propylowy’
jest typowa nazwg klasowo-funkcyjng opartg na nazwie klasy funkcyjnej ‘eter’. Odpowiednia nazwa
podstawnikowa ‘1-etoksypropan’ zbudowana jest z przedrostka ‘etoksy’ i z nazwy macierzystego
wodorku ‘propan’.

Nazwy podstawnikowe i grupowo-funkcyjne zapisuje si¢ w roézny sposob. Zazwyczaj, nazwy
podstawnikowe s3 jednolitymi nazwami faczagcymi w jednym wyrazie przedrostki, nazwe
macierzystego wodorku, koncowki i przyrostki. W nazwach grupowo-funkcyjnych, przeciwnie,
nazwe¢ klasy funkcyjnej podaje si¢ jako osobny wyraz, natomiast czeS¢ opisujagca macierzysty
wodorek lub modyfikowany macierzysty wodorek jest wynikiem takich samych operacji jak
w nomenklaturze podstawnikowe;j.

Znakomita wiekszos$¢, jesli nie wszystkie zwigzki organiczne mozna nazwacé zgodnie z regutami
operacji podstawienia i operacji klasowo-funkcyjnej. Jednak w tych zaleceniach, jesli istnieje wybor,
preferowanymi nazwami [UPAC s3 nazwy utworzone za pomoca operacji podstawienia. W Tabeli
1.2 przyklady 1, 2 i 3 ilustruja ta preferencje. Nazwy podstawnikowe, 1-etoksypropan
i 4-chloropentan-2-on sg preferowane wzgledem nazw klasowo-funkcyjnych wywodzacych sie z
nazw odpowiednich klas, eteru i ketonu, eter etylowo-propylowy i keton 2-chloropropylowo-
metylowy. Natomiast nazwa klasowo-funkcyjna ‘fosforyn trimetylu’ jest preferowana wzgledem
nazwy podstawnikowej trimetoksyfosfan. Estry, halogenki kwasowe, bezwodniki, aminy i tlenki
zwigzkOw azotowych nazywa si¢ preferencyjnie przy zastosowaniu nomenklatury klasowo-
funkcyjnej; nomenklatura podstawnikowa jest tu mniej preferowana.
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Roéwniez inne rodzaje operacji stosuje si¢ szeroko, samodzielnie lub wspolnie z nomenklaturg
podstawnikowa. Mozliwe sa dwa gléwne rodzaje operacji zamiany, operacja zamiany szkieletu
(czesto nazywana nomenklaturg zamienng szkieletu lub po prostu nomenklaturg ‘a’ 1 operacja
zamiany funkcji. Pierwszg z nich stosuje si¢ jako konieczne uzupelnienie do wprowadzania
heteroatomow do weglowodorow pierscieniowych 1 w celu uniknigcia bardzo skomplikowanych
przedrostkow w nazwach uktadow tancuchowych. Na przyktad nazwe 2,5,8,11-tetraoksatridekan’
utworzong przez zamiang szkieletu preferuje si¢ wzgledem nazwy podstawnikowej °1-etoksy-2-[2-
(2-metoksyetoksy)etoksy]etan’ (patrz Tabela 1.2, przyktad 6). Drugg operacj¢ zamiany stosuje si¢ do
utworzenia wielkiej liczby przyrostkow i przedrostkow z podstawowych nazw zwigzkow tlenowych.
Operacje addycji i subtrakcji rozszerzono do nazywania rodnikéw i jondw. S3g one jednocze$nie
jedyna metoda modyfikacji stopnia uwodornienia w wyniku addycji lub subtrakcji par atomoéw
wodoru. Ilustracje tej metodologii stanowig przyktady 4 i 5. Operacja taczenia eliminuje atomy
wodoru z dwoéch réznych struktur macierzystych i nastepnie taczy je; operacje ta stosuje si¢ do
nazywania macierzystych wodorkow ztozonych z powtarzajacych si¢ identycznych elementéw lub,
w szczegolnych okoliczno$ciach, do laczenia pierscieni i tancuchéw. Przyktad 9 w Tabeli 1.2
ilustruje taka operacje¢; jednakze w nomenklaturze ITUPAC nazwa podstawnikowa jest zawsze
preferowana wzgledem nazwy taczonej, na przyktad ‘kwas (1H-indol-1-ilo)octowy’ jest preferowany
wzgledem ‘kwas 1H-indolo-1-octowy’ (patrz P-51.1.2).

Nomenklatura obejmuje gléwne operacje wspoOlnie z zasadami, konwencjami 1 regulami
koniecznymi to tworzenia nazw réznych typow. Dotychczas dyskutowano nomenklature
podstawnikowg i nomenklature klasowo-funkcyjng. Nomenklatura zamienna i nomenklatura tagczona
réwniez wymagaja specyficznych zasad, konwencji i regul. Zupetnie odwrotnie, operacje addycji
i subtrakcji nie majg wtasnych nomenklatur, ale sg koniecznym dodatkiem do innych nomenklatur.

Bardzo wazne jest, aby zdawaé sobie sprawe, ze regulty nomenklatury zwigzkow organicznych
pisane sg w zasadzie dla zwigzkow o klasycznych wigzaniach walencyjnych. Zasady i ogdlne reguly
takiej nomenklatury opisane s3 w tym rozdziale. Nomenklatura podstawnikowa opisana zostanie w
rozdziale P-2 (nazwy macierzystych wodorkow), w rozdziale P-3 (koncowki, przyrostki
I przedrostki) i w rozdziale P-4 (reguly wyboru struktur macierzystych i unikalnych nazw).
W rozdziale P-6 zostaly opisane sposoby nazywania zwiazkow podzielonych na klasy i grupy
nawigzujace do Tablicy Okresowej (grupy 13 - 17). Rozdziat P-7 dyskutuje nomenklature rodnikow,
jonéw 1 pokrewnych rodzajow. Rozdzial P-8 opisuje izotopowe modyfikacje zwiazkoéw
organicznych. Rozdziat 9 dotyczy opisu konfiguracji 1 konformacji a rozdziat 10 zajmuje si¢
produktami naturalnymi. W rozdziale 10 nie ustalono preferowanych nazw IUPAC (PIN) dla
zwigzkow naturalnych. Chociaz generalnie wigkszo$¢ nazw jest w rzeczywistosci akceptowana to
istnieje mglisty szary obszar gdzie nie zdefiniowano rozrdéznienia mig¢dzy nazwa produktu
naturalnego a nazwa systematyczng oparta wyltacznie na zasadach nomenklatury organiczne;.
Uporzadkowanie tego stanu rzeczy bedzie prawdopodobnie zadaniem przysztosciowego projektu dla
0sOb zajmujacych si¢ nomenklaturg organiczna 1 biochemiczna.

Kilka tematéw dyskutowanych w tych zaleceniach bylo opublikowanych po 1993 r. jako w pelni
wszechstronne dokumenty: rodniki 1 jony (3), skondensowane i mostkowe uklady pierscieni
skondensowanych (4), nomenklatura fanow (5,6), system von Baeyera dla zwigzkow
policyklicznych (7), zwiazki spiranowe (8), produkty naturalne (9) i fullereny (10,11). Nie sg one
cytowane in extenso w tych zaleceniach. Zamiast tego, istniejace zasady, konwencje i reguly zostaty
przedyskutowane obecnie mniej wyczerpujaco. Aby poradzi¢ sobie z bardziej skomplikowanymi
przypadkami czytelnicy powinni skorzystaé z pelnych publikacji; te zalecenia nie zastgpuja
oryginalnych publikacji chyba Ze jest to wyrdznione podaniem uwag w ramkach. Jeszcze raz
podkreslamy, ze wszystkie zmiany w stosunku *do poprzednich zalecen wprowadzone dla
zapewnienia logiczno$ci sg wyraznie zaznaczone 1 zastepuja wszystkie poprzednie reguly
I interpretacje.
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W obecnym opracowaniu etykietke ‘PIN’ dodaje si¢ do nazw zwigzkow, ktérych macierzyste
wodorki zawieraja co najmniej jeden z pierwiastkow: Ge, Sn, Pb, As, Sb, Bi i co najmniej jeden
atom wegla oraz ktore mozna nazwac stosujac nomenklature podstawnikowg lub jedng ze zblizonych
nomenklatur zgodnie z zasadami podanymi w tych zaleceniach.

Reguty wyboru preferowanej nazwy IUPAC (PIN) dla zwigzkow zawierajacych Al, Ga, In, Tl a
takze C, B, Si, Ge, Sn, Pb, N, P, As, Sb, Bi, O, S, Se, Te, Po, F, Cl, Br, I, At i nie zawierajacych
atomow wegla lub takich, ktore nie mogg by¢ nazwane na podstawie przestawionej tu nomenklatury
organicznej, beda dyskutowane w p6zniejszych publikacjach. W obecnych zaleceniach dyskutowane
sg przyktady ilustrujace zakres i ograniczenia nomenklatury podstawnikowej rozszerzonej od
atomow wegla do wszystkich pierwiastkow z grup 13 — 17; oznaczenie ‘wstgpnie wybrana’ nazwa
dodano do wiasciwych nazw.

P-12.2 WSTEPNIE WYBRANE NAZWY

Nazwami wstepnie wybranymi sg nazwy struktur lub ich sktadnikéw wybranych sposrod dwoch
lub wigkszej liczby nazw nie zawierajacych atomow wegla (nieorganicznych) ich prekursorow, ktore
stuzy¢ maja za podstawe preferowanych nazw IUPAC dla zwigzkow organicznych w nomenklaturze
zwigzkow organicznych.

Jesli chodzi o podstawnikowa nomenklature organiczng, to aby nazwac¢ pochodne zawierajace
atomy wegla najpierw musimy wybra¢ nazwy dla macierzystych wodorkéw lub innych struktur
macierzystych nie zawierajacych wegla. Nazwy wybrane do tych celéw nazywamy ‘wstepnie
wybranymi’.

Kazda nie zawierajacg atomow wegla struktur¢ macierzysta, ktora mozna podstawia¢ lub
funkcjonalizowa¢ stosujac grupy zawierajagce atomy wegla okresla si¢ jako unikalng ‘wstgpnie
wybrang’ 1 stanowi ona podstaw¢ do tworzenia nazw preferowanych przez IUPAC; nie zawierajace
atomoéw wegla grupy charakterystyczne, przedrostki i przyrostki uzywane w PIN nazywa sig
wstepnie wybranymi przedrostkami i przyrostkami.

Nazwy struktur macierzystych, przedrostkéw 1 przyrostkdéw okreslane tutaj jako ‘wstepnie
wybrane’ niekoniecznie beda preferowanymi nazwami [UPAC w kontek$cie nieorganicznej
nomenklatury chemiczne;j.

Wszystkie nazwy w Tabeli 2.1, z wyjatkiem metanu (karbanu) sg nazwami wstgpnie wybranymi
I pojecie to ilustrujg nastgpujace przyktady.

Przyklady:
SnH3-[SnH2]11-SnH3 tridekastannan (nazwa wstgpnie wybrana)

CHs- SnH>-[SnH2]11-SnH3 1-metylotridekastannan (PIN)

(HO)sPO (CH30)sPO
kwas fosforowy (nazwa wstepnie wybrana) fosforan trimetylu (PIN)

|

@/O\ 2

Hgsr SiH,  1,3,5,2,4,6-trioksatrisilinan (nazwa wstepnie wybrana; patrz P-22.2.2.1.6)
s 10 O cyklotrisiloksan (P-22.2.6)

% W7

4Sl
2
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= | H 2-metylo-1,3,5,2,4,6-trioksatrisilinan (PIN)

P-12.3 NAZWY ZACHOWANE

Nazwy zachowane to tradycyjne lub potoczne, dobrze ugruntowane nazwy, ktore moga by¢ albo
nazwami preferowanymi przez IUPAC, takimi jak naftalen, pirydyna i kwas octowy, albo wstepnie
wybranymi, takimi jak hydrazyna i hydroksyloamina; lub alternatywnymi dopuszczalnymi w ogolnej
nomenklaturze, na przyktad allen.

P-12.4 METODOLOGIA

W opracowaniu tym nazwy struktur macierzystych, grup charakterystycznych i ich przedrostkow
oraz zwigzkéw organicznych s3 systematycznie identyfikowane jako preferowane przez IUPAC
nazwy, przedrostki i przyrostki; albo jako wstepnie wybrane nazwy, przedrostki i przyrostki.
Preferowane przez IUPAC deskryptory stereochemiczne opisano i zastosowano w rozdziale P-9. Dla
ulatwienia tworzenia nazw zwigzkdéw organicznych, preferowane i wstgpnie wybrane przedrostki
wiasciwe dla tworzenia preferowanych nazw IUPAC podane s3 w Zataczniku 2 wspolnie z innymi
przedrostkami dopuszczalnymi w ogdlnej nomenklaturze.

P-13 OPERACJE W NOMENKLATURZE ZWIAZKOW ORGANICZNYCH

Wszystkie operacje opisane w tym rozdziale obejmuja modyfikacje strukturalne i sa dzielone
najpierw zaleznie od rodzaju modyfikacji, na przyktad ‘zamiana’ a nastepnie zaleznie od drogi
realizacji tej operacji, na przyktad ‘przez uzycie wrostkow zamiennych’. Struktury poddawane
roznym modyfikacjom mozna uwaza¢ za struktury macierzyste, a modyfikacje wyrazac
przyrostkami, afiksami, wrostkami i przedrostkami lub zmianami koncowek.

P-13.1 Operacja podstawienia

P-13.2 Operacja zamiany

P-13.3 Operacja addycji

P-13.4 Operacja subtrakcji

P-13.5 Operacja taczenia

P-13.6 Operacja multiplikacji

P-13.7 Operacja kondensacji

P-13.8 Operacje stosowane wytacznie w nomenklaturze produktow naturalnych

P-13.1 OPERACJA PODSTAWIENIA

Operacja podstawienia polega na wymianie jednego lub wigkszej liczby atomdéw wodoru na inny
atom lub grupe. Proces ten wyraza si¢ przyrostkiem lub przedrostkiem okreslajacym wprowadzany
atom czy grupe.

CH3-CH3 — CH3-CH2-SH
etan (PIN) etanotiol (PIN) (przyrostek podstawnikowy = ‘tiol’)
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benzen (PIN) bromobenzen (PIN) (przedrostek podstawnikowy = ‘bromo’)

P-13.2 OPERACJA ZAMIANY

P-13.2.1 Operacja zamiany polega na wymianie jednej grupy atomow lub pojedynczego atomu,
réznego od wodoru, na inny. Mozna to wyrazi¢ na kilka sposobow, co pokazano w kolejnych
podrozdziatach.

P-13.2.1.1 Stosujac zamienne przedrostki (‘a’) reprezentujace wprowadzony pierwiastek. Ten
rodzaj zamiany nazywa si¢ ‘zamiang szkieletu’. Najbardziej popularnym rodzajem zamiany
W chemii zwiazkéw organicznych jest wymiana atomu wegla na jeden lub wigksza liczbe atomow
nastepujacych pierwiastkow: O, S, Se, Te, N, P, As, Sb. Bi, Si, Ge, Sn, Pb.

cyklotetradekan (PIN) silacyklotetradekan (PIN)
[przedrostek zamienny (‘a’) = sila]

Przyktady:

1 2 1 2
/=
/
N ‘4

5 4 N N
5 4
cyklopenta[cd]pentalen (PIN) 1,2,3,4,5,6-hexaazacyklopenta[cd]pentalen

[przedrostek zamienny (‘a’) = aza]

P-13.2.1.2 W specjalnych warunkach, heteroatom moze by¢ zastapiony przez atom wegla lub
przez inny heteroatom. Pierwsza mozliwo$¢ ilustruje przyklad z nomenklatury cyklicznych
poliboranéw (patrz IR-6.2.4.4.12), obie mozna znalez¢ w nomenklaturze produktow naturalnych
(patrz RF-5, 9 i P-101.4), a nalezy je stosowac tylko jesli istniejg specjalne zalecenia, poniewaz
standardowo nomenklatura zwigzkéw organicznych opiera si¢ na atomach wegla.

Przyktady:
1
H .
/C 1-karba-nido-pentaboran(5) (PIN)
‘BH \ [przedrostek zamienny (‘a’) = karba;
) _BH wegiel zastgpuje bor: patrz P-68.1.1.2.1]

HB__ ° 3
s+ T—BH
3
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4H)-4-karbajochimban
[przedrostek zamienny (‘a’) = karba;
wegiel zastepuje azot: patrz P-101.4]

P-13.2.2 Przedrostkami lub wrostkami wskazujacymi zamiane atoméw tlenu lub grup
zawierajacych atomy tlenu.

P-13.2.2.1 Ten rodzaj zamiany nazywany jest ‘zamiang funkcji’. Stosuje si¢ tu afiksy

reprezentujace wprowadzong grupe czy grupy. Nomenklatura zamienna funkcji opisana jest
w P-15.5.

Przyktady:

(CH3):P(0)-OCHz ~ ——» (CH3)2P(=NH)-OCH3

dimetylofosfinian metylu (PIN) P,P-dimetylofosfinoimidan metylu (PIN)
[wrostek zamienny = imid(0); =NH zastepuje =O]
P,P-dimetylo(imidofosfinian) metylu
[wrostek zamienny = imid(0); =NH zastepuje =O]

CeHs-P(O)(OH), CeHs-P(=N)-OH

kwas fenylofosfonowy (PIN) kwas fenylofosfononitrydowy (PIN)
[wrostek zamienny = ‘nitryd(o)’;
=N zastgpuje zarowno =0 jak i OH]
kwas fenylo(nitrydofosfonowy)
[wrostek zamienny = ‘nitryd(o)’;
=N zastgpuje zarowno =0 jak 1 OH]

P-13.2.2.2 Afiksy ‘tio’, ‘‘seleno’ 1 ‘telluro’ oznaczaja zastgpienie atomu tlenu grupy
charakterystycznej innym atomem chalkogenowym.

Przyktady:
CeHs-COOH — CeHs5-C{O,Se}H
kwas benzoesowy kwas benzenokarboselenowy (PIN)
(wrostek zamienny = “‘seleno’;
selen zastepuje albo =0 albo -O-)
kwas selenobenzoesowy
(wrostek zamienny = “‘seleno’;
selen zastepuje albo =0 albo -O-)
CH3-[CH]4s-COOH — CHs-[CH2]4-C(S)SH
kwas heksanowy (PIN) kwas heksanoditiowy (PIN)

(wrostek zamienny = ‘ti(0)’; S zastepuje =0 i —O-)
[nie kwas heksano(ditiowy)]
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OHCJQLCOOH — SeHCOCOOH

kwas 4-formylobenzoesowy (PIN) kwas 4-(metanoselenoilo)benzoesowy (PIN)
kwas 4-(selenoformylo)benzoesowy
(przedrostek zamienny = “‘seleno’
=S zastepuje =0)

P-13.2.2.3 W szczegolnych przypadkach przedrostki ‘tio’, ‘seleno’ i ‘telluro’ wskazujg na
modyfikacje szkieletu. Zamiana taka ma miejsce w cyklicznych wodorkach macierzystych o
zachowanych nazwach, to jest morfolinie (patrz Tablica 2.3), piranie (patrz Tablica 2.2) chromenie,
izochromenie i ksantanie (patrz Tablica 2.8), chromanie i izochromanie (patrz Tablica 3.1).

Przyktady:
0] S
(J (J
2H-piran (PIN) 2H-tiopiran (PIN)
(nie 2H-oksin, patrz (przedrostek zamienny = ‘tio’;
P-22.2.2.1.1) S zastepuje O)

2H-tiin (nazwa Hantzscha-Widmana, patrz P-22.2.2.1.1.)

P-13.3 OPERACJA ADDYCII

Operacja addycji polega na formalnym sktadaniu struktury z elementow, bez utraty atomow
i grup. Operacj¢ t¢ mozna wyrazi¢ na kilka sposobow, jak pokazano w kolejnych podrozdziatach.

P-13.3.1 Przedrostkiem addytywnym

Przyklady:
R 2
3
4
naftalen (PIN) 1,2,3,4-tetrahydronaftalen (PIN)

(‘hydro’- przedrostek oznaczajacy
addycje jednego atomu wodoru)
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25 e 26 <,

24(/ \-2

247 N ] / g “44-==-45"10 \
s - | S
/ j‘/\‘)/“i‘\\m s /43\'N9\ \\\ i\

Sa-pregnan 4a-homo-5a-pregnan
(‘homo’ = addycja grupy metylenowej ktora, w tym
przypadku, powigksza pierscien, patrz P-101.3.2.1)

2,3-seko-5a-pregnan
(‘seko’ = addycja dwoch atomoéw wodoru
w pozycje 2 1 3 spowodowata konieczno$¢
rozerwania wigzania migdzy C-2 i C-3)

P-13.3.2 Przyrostkiem addytywnym

Przyklady:
H
N N
=2 " =
Z =
pirydyna (PIN) pirydyn-1-ium (PIN)

(‘ium’ = przyrostek oznaczajacy addycj¢ jednego H")
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CHsz-BH, + H —— CH3BH3~

metyloboran metyloboranuid (PIN)
(‘uid’ = przyrostek oznaczajacy addycje jednego H)

P-13.3.3 Oddzielnym stowem

P-13.3.3.1 Z nazwa obojetnej struktury macierzystej

Przyktady:
CHz-C=N —_—> CH3-C=NO
acetonitryl (PIN) oksyd acetonitrylu (PIN)

tlenek acetonitrylu

O
CH-CH=CH, —> /\

CGHS
styren —_—> oksyd styrenu

etenylobenzen (PIN) tlenek styrenu

fenylooksiran (PIN)
P-13.3.3.2 Z jedng lub wigksza liczba nazw przedrostkow podstawnikowych.
W tym przypadku oddzielny wyraz jest nazwa klasy lub sub-klasy reprezentujacym grupe

charakterystyczng lub rodzajem grupy charakterystycznej, do ktoérej przytaczone sg podstawniki
(patrz takze nomenklatura klasowo-funkcyjna, P-15.2)

Przyktady:
CHs— + OH~ _ s CHsOH
metyl (preferowany alkohol alkohol metylowy
przedrostek) (nazwa klasy) metanol (PIN)
O
O
AR &
cykloheksyl cykloheksyl keton keton dicykloheksylowy
(preferowany (preferowany (nazwa dicykloheksylometanon (PIN)
przedrostek) przedrostek) klasy)
-CHzs + CeHs— + -O0— = CH3—-0—CsHs
metyl fenyl eter eter metylowo-fenylowy
(preferowany (preferowany  (nazwa anizol (PIN)

przedrostek) przedrostek) klasy) metoksybenzen
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CeHs—CH2— + CN™ —_— CeHs—CH2>—CN
benzyl (preferowany cyjanek cyjanek benzylu
przedrostek) (nazwa klasy) fenyloacetonitryl (PIN)

P-13.3.4 Dodajac podstawniki, w operacji nazywanej powigzaniem.

Przyktady:

CH3-CH2-CH2-CH2-CH,—+ —O— —>  CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-O—

pentyl (preferowany oksy petyloksy (preferowany

przedrostek) (wstepnie wybrany przedrostek)
przedrostek)

Cr + -CO- ——> Cl-CO—-

chloro (wstepnie karbonyl chlorokarbonyl

wybrany przedrostek) (preferowany karbonochlorydoil
przedrostek) (preferowany przedrostek)

-NH- + —CH2-CH,— + —-NH— —> —NH-CH2-CH2-NH-

azanodiyl  etano-1,2-diyl azanodiyl etano-1,2-diylobis(azanodiyl)
(wstepnie (preferowany  (wstepnie (preferowany przedrostek)
wybrany przedrostek) wybrany

przedrostek) przedrostek)

P-13.3.5 Laczac jednostki molekularne

Rodzaj chemiczny AB, w ktorym dwie jednostki molekularne A 1 B potaczone bez utraty atomow
nazwa¢ mozna jako addukty (patrz P-14.8) wymieniajac nazwy A 1 B potaczone dlugim tacznikiem.

Przyktady:
(6{0)] + CH3-BH:> E——— CO « BH>-CH3
oksyd wegla (PIN) metyloboran (PIN) oksyd wegla—metyloboran (PIN)

P-13.4 OPERACJA SUBTRAKCII

Operacja subtrakcji obejmuje usunigcie atomu lub grupy zawartych w nazwie. Operacja ta moze
odby¢ sie bez innej zmiany, z wprowadzeniem nienasycenia lub z utworzeniem podstawnikow,
rodnikéw lub jonow. W nomenklaturze produktéw naturalnych w celu pokazania réznego rodzaju
operacji subtraktywnych stosuje si¢ kilka przedrostkow. Dalsze podrozdziaty pokazuja, ze subtrakcje
pokaza¢ mozna w r6zny sposob.

P-13.4.1  Przyrostkiem

Przyklady:
CHas - H @— CHs’
metan (PIN)  monowodor metyl (PIN; rodnik; przyrostek ‘yl’

(nazwa wstepnie wybrana) wskazuje utrate jednego atomu wodoru)
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CH3-CH3 — H* —_—
etan (PIN) hydron
(nazwa wstepnie
wybrana)
CH3-CH2-CH2-CHz —  H™ —_—
butan (PIN) hydryd
(nazwa wstepnie
wybrana)
P-13.4.2 Przez zmiang koncoéwki
Przyktady:
CeHs-SO,-OH - H* —_—
kwas benzenosulfonowy
(PIN) (nazwa wstepnie

wybrana)
CH3-CH2-CH2-CH3—  2H —_—
butan (PIN) wodor
(nazwa wstegpnie
wybrana)

P-13.4.3 Przedrostkiem ‘dehydro’ lub ‘nor’
P-13.4.3.1 Przedrostek ‘dehydro’
Przyktad:

o

O

oksepan (PIN)

16

CHs-CHz2
etanid (PIN, anion; przyrostek
‘id’ wskazuje utrate hydronu)

CH3-CH»-CH,-CHy*

butylium (PIN,
przyrostek ‘ylium’ wskazuje
utrate jonu hydrydu)

CeHs5-S0O2-O~
hydron benzenosulfonian (PIN,

koncoéwka ‘ian’ wskazuje utrate
hydronu z kwasu —owego)

3 2 1
CH3-CH>-CH=CH:>
but-1-en (PIN, koncowka ‘en’
wskazuje strate dwoch
atomow wodoru)

o
O

2,3-didehydrooksepan (przedrostek didehydro

wskazuje utrate dwoch atomdéw wodoru)
2,3,4,5-tetrahydrooksepin (PIN, patrz P-54.4.1)

P-13.4.3.2 Przedrostka ‘nor’ uzywa si¢ do wskazania usunigcia niepodstawionego nasyconego
atomu szkieletu z pierscienia lub tancucha macierzystej stereostruktury (patrz P-101.3.1) i utraty
atomu wegla ze struktury fullerenu (patrz P-27.4.2).
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Przyktady:

HsC'™ 2
19 (:[.{3
19 18 18
labdan (podstawowa struktura 3-norlabdan (kontrakcja pierscienia w wyniku
macierzysta) usunigcia grupy metylenowej —CH2>—z pierscienia)

 —
12
H CH—CH,
germakran 13-norgermakran (usunigcie grupy metylenowe;j
podstawowa struktura —CH2— z bocznego tancucha)
macierzysta) (1R,4S,7S)-4-etylo-1,7-dimetylocyklododekan
(patrz P-101.3.1.1)
—
morfinan 1H-4-normorfinan

(podstawowa struktura macierzysta)

s %
24.// N\ 27,
/ ' S R TN
i /41 \4"}1121\
/L7748, ' et T
774"7' d % ’ 47
A
S "N'S ,/12 48, 30
4|(I;\'zo b ,—5("\\‘ ,./'59“\ P ”/31 .
 # N // 1,9-dinor(Ceo-1n)[5,6]-fulleren (PIN)
|~)-\Ix/ P \H/I-'l .
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P-13.5 OPERACJA LACZENIA

W operacji taczenia nazwe zwigzku, utworzonego formalnie przez usunigcie atomu wodoru z jego
sktadnikow, tworzy si¢ z nazw tych skladnikéw. Operacje t¢ wyraza si¢ jak opisano w kolejnych
podrozdziatach.

P-13.5.1 Umieszczajac przedrostek zwielokrotniajgcy ‘bi’, ‘ter’, ‘kwater’ itd. (patrz P-14.2.3).

N\ H H N\ N\z 2 N\
O — OC
= = = 8

pirydyna (PIN) pirydyna (PIN) 2,2'-bipirydyna (PIN)
2,2"-bipirydyl (patrz P-28.2.1)

P-13.5.2 Zestawiajac nazwy sktadnikéw (nomenklatura tagczona)

Metoda ta stosowana jest przez Chemical Abstracts Service. Nie zalecana si¢ jej do tworzenia
nazw preferowanych przez IUPAC; zalecang alternatywa jest nomenklatura podstawnikowa (patrz
P-51). Te¢ metode stosuje si¢ najczgéciej gdy dwoma sktadnikami, ktoére maja potaczyC si¢ sa
pierscien lub uktad piers§cieni i fancuch (lub tancuchy) podstawione gtowng grupa charakterystyczna.
Zardéwno glowna grupa charakterystyczna jak i pierscien czy uklad pierscieni musza znajdowac sie
na krancach tancucha; jesli lancuch ma podstawniki to wskazuje si¢ je przedrostkami
podstawnikowymi, ktorych lokantami sg greckie litery a, o, B, p! itd. (a0 oznacza atom sasiadujacy
z glowng grupg charakterystyczng).

Przyktady:

<:>—H +  H-CH,-CHOH —> <:>—CH2-CF12-OH

cykloheksan (PIN) etanol (PIN) cykloheksanoetanol

2-cykloheksyloetan-1-ol (PIN)
Przyklady:
(Ij'Hz-CH3
a

Q . Q/CHZ-COOH . Q/“CH-COOH

cyklopentan (PIN)  kwas cyklopentanooctowy kwas a-etylocyklopentanooctowy

kwas cyklopentylooctowy (PIN) kwas 2-cyklopentylobutanowy (PIN)
P-13.5.3 Tworzenie pierscienia
Tworzenie pierscienia w wyniku bezposredniego potaczenia pomiedzy dwoma atomami struktury

macierzystej z utratg jednego atomu wodoru z kazdego z tych atoméw, wskazuje si¢ przedrostkiem
‘cyklo’.
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Przyktady:

CH,-CH,-CH, _— A

propan (PIN) cyklopropan (PIN)

—
¥ H
5B,9B-androstan 9,19-cyklo-5B,9B-androstan
(podstawowa struktura macierzysta) (patrz P-101.3.3)
TN
//7 0’ \«\n\\
.p _7 ______ - 47
/ /\ A0 N b 2H-2,9-cyklo-1-nor(Ceo-In )[5,6]fulleren (PIN)
JIO\m\ \\;? ’SGI\\; 60 /” 49 H‘H
I‘)'_l\lx/ 'u ' 14
i -‘54\\\‘ “g; ﬁ()
33\375/\” I(Z"ﬂ/

30—

P-13.6 OPERACJA MULTIPLIKACII

Operacja ta pozwala wyrazi¢ wielokrotno$¢ wystepowania struktur macierzystych potaczonych
symetryczng wielowigzalng grupa.

P-13.6.1 W nomenklaturze podstawnikowej operacje multiplikacji stosuje si¢ do nazywania
zespolow identycznych struktur macierzystych potaczonych di- lub poliwalencyjnymi grupami.
Identyczne struktury macierzyste sg sfukcjonowalizowanymi macierzystymi wodorkami, zwigzkami
o macierzystych funkcjach, i pierscieniami lub zespotami pierscieni. Jest to w istocie nomenklatura
podstawnikowa w ktorej identyczne struktury macierzyste polgczone sg ze sobg di- lub

poliwalencyjna grupa.
Przyklady:
CN CN CN CN
H»
C
benzonitryl metylen benzonitryl 2,2'-metylenodibenzonitryl (PIN)
(PIN) preferowany (PIN)

przedrostek)
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3CH3-COOH + -N< —— N(CH2-COOH)3
kwas octowy (PIN) nitrylo kwas 2,2',2"-nitrylotrioctowy
(wstepnie wybrany N,N-bis(karboksymetylo)glicyna
przedrostek) (patrz P-103.1, Tabela 10.4)
0]
SRR RN OLIOR®
cykloheksan oksy cykloheksan 1,1"-oksydicykloheksan (PIN)
(PIN) (wstepnie wybrany  (PIN)
przedrostek)

P-13.6.2 W nomenklaturze grupowo-funkcyjnej operacj¢ multiplikacji stosuje si¢ do nazywania
zespolow identycznych struktur macierzystych bi- lub multiwalencyjng nazwg klasy funkcyjne;.

Przyktady:

CH3-O-CO-CI12—CO-O@LO-CO-CHZ-CO-O-CH3

dipropanodian dimetylu-1,4-fenylenu (PIN)

-CO-CH2-CH»-CO-0O-CH3

-CO-CH»-C Hz—CO-O—@

H;C-O-CO-CH>-CH2-CO-0O

dibutanodian butanodioilobis(oksy-2,1-fenylenu)-dimetylu (PIN)

P-13.7 OPERACJA KONDENSACII
Operacja kondensacji polega na polaczeniu dwoch pierscieni lub ukladéw pierscieni w taki

sposob, zeby mialy one atomy lub atomy i wigzania wspdlne. Uklady spiro maja jeden atom
wspolny; skondensowane uktady pier§cieniowe majg wspdlne dwa atomy.

5o —ob

cyklopentan (PIN) 1H-inden (PIN) spiro[cyklopentano-1,1'-inden] (PIN)

Przyktady:
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 CH HC™ ™
| I . Il i
CH HC  _~
[8]annulen benzen (PIN) benzo[8]annulen (PIN)

cyklookta-1,3,5,7- (patrz P-25.3.2.1.1)
-tetraen (PIN)

P-13.8 OPERACJE UZYWANE TYLKO W NOMENKLATURZE ZWIAZKOW NATURALNYCH

W nomenklaturze zwigzkoéw naturalnych stosuje si¢ kilka przedrostkow do wskazywania utraty
grupy, to jest zamian¢ grupy na atom wodoru. Usunig¢cie elementdow wody z jednoczesnym
utworzeniem wigzania tez mozna uwaza¢ za operacj¢ subtrakcji. Operacje te wskazuje sie
nastgpujacymi przedrostkami:

‘abeo’ przegrupowanie pojedynczych wigzan w stereostrukturze macierzystej
(patrz P- 101.3.5.1)

‘anhydro’ utrata wody z dwdéch grup hydroksylowych z utworzeniem wigzania
(patrz P-102.5.6.7)

‘apo’ usunigcie catego bocznego tancucha w uktadzie karotenoidowym (P-101.3.4.2)

‘de’ w nomenklaturze weglowodandow —usuniecie atomu tlenu z grupy —OH (patrz
P-102.5.3) lub zamiana grupy metylowej na atom wodoru (patrz P-101.3.6)

‘des’ usuniecie czgsteczki aminokwasu z peptydu (patrz P-103.3.5.4) lub
krancowego niepodstawionego pierscienia ze szkieletu steroidu (patrz P-101.3.5.2)

‘retro’ przeniesienie podwojnego wigzania w uktadzie karotenoidowym (patrz P-101.3.5.2)

P-13.8.1 Przedrostkami ‘de’ i ‘des’

P-13.8.1.1 Przedrostek ‘de’ (nie ‘des’) po ktorym nastepuje nazwa grupy lub atomu (innego niz
wodor), oznacza usunigcie (lub utratg) tej grupy i dodanie, w razie potrzeby, atomoéw wodoru, i.e.
wymiana tej grupy na atomy wodoru.

Przyklady:
HO ~
16
H NH
Ho— 17
HO 7
I morfina Il demetylomorfina

(wymiana metylu na H)
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I (5BH)-17-metylo-7,8-didehydrofuro[2',3',4',5":4,12,13,5]morfinano-3,6a-diol
4,5a-epoksy-17-metylo-7,8-didehydromorfinano-3,6a-diol

Il (58H)-7,8-didehydrofuro[2’,3',4',5":4,12,13,5]morfinano-3,6a-diol
4,5a-epoksy-7,8-didehydromorfinano-3,6a-diol

Jako wyjatek, ‘deoksy’ zastosowane do zwigzkoéw hydroksylowych oznacza usunigcie atomu
tlenu z grupy OH z ponownym potaczeniem atomu wodoru. ‘Deoksy’ jest szeroko stosowany jako
przedrostek subtraktywny w chemii we¢glowodandw (patrz P-102.5.3).

Przyktady:

 —
-D-galaktopiranoza 4-deoksy-B-D-ksylo-heksopiranoza

(podstawowa struktura (nie 4-deoksy- B-D-galaktopiranoza)
macierzysta) (2R,3R,4S,6S)-6-(hydroksymetyl)oksano-2,3,4-triol

(numerowanie jak dla macierzystego
wodorku oksanu)

P-13.8.1.2 Przedrostek ‘des’ oznacza usunigcie reszty aminokwasu z peptydu, z potgczeniem na
nowo flancucha (patrz P-103.3.5.4) lub usunigcie krancowego pierScienia ze stereostruktury
macierzystej (patrz P-101.3.6).

Przyktad:

oksytocyna (PIN) _ des-7-prolina-oksytocyna
(usunigcie reszty proliny z pozycji 7 oksytocyny)

Sa-androstan des-A-androstan (patrz P-101.3.6)
(podstawowa struktura macierzysta) (usunigcie pierscienia A So-androstanu)
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P-13.8.2 Przedrostkiem anhydro

Wewnatrzczasteczkowe etery, powstate formalnie w wyniku eliminacji czasteczki wody z dwdch
grup hydroksylowych pojedynczej czasteczki (aldozy lub ketozy) lub pochodnej monosacharydowe;j
nazywa si¢ uzywajac roztaczny przedrostek ‘anhydro’ poprzedzony para lokantéw identyfikujacych
dwie zaangazowane grupy hydroksylowe. Przedrostek ‘anhydro’ umieszcza si¢ w nazwie
w kolejnosci alfabetycznej (patrz P-102.5.6.7.1).

Przyktad:
| ?HO
CH,-0,C-H H 0 H
HO-}?-H 6 H H 3
H-C-O-CH, H O . H-(|32-O-CH3
B -O-Cls CH-O  Q  CHO
B 1
6CH2'OH CH,
2,4,5-tri-O-metylo-D-mannoza 3,6-anhydro-2,4,5-tri-O-metylo-D-mannoza
(podstawowa struktura macierzysta) (przedrostek ‘anhydro’ opisuje usunigcie

H20 z 2 grup OH w tej samej strukturze)

P-14 OGOLNE REGULY

P-14.0 Wprowadzenie

P-14.1 Wiazalno$¢

P-14.2 Przedrostki zwielokrotniajace

P-14.3 Lokanty

P-14.4 Numerowanie

P-14.5 Porzadek alfanumeryczny

P-14.6 Porzadek nie-alfanumeryczny

P-14.7 Wskazany 1 ‘dodany wskazany’ atom wodoru
P-14.8 Addukty

P-14.0 WPROWADZENIE

W tym rozdziale opisano reguty majace ogdlne zastosowanie w nazywaniu zardwno typow
zwigzkow jak 1 poszczeg6lnych zwigzkow. Reguty te nalezy $cisle stosowac¢ zardwno przy tworzeniu
nazw preferowanych przez IUPAC jak i nazw og6lnego zastosowania.

P-14.1 WIAZALNOSC

Koncepcja standardowego stanu wigzalno$ci atomu jest podstawowa w nomenklaturze
organicznej. Poniewaz wigkszo$¢ nazw organicznych wywodzi si¢ z formalnej wymiany atomow
wodoru struktury macierzystej na inne atomy lub grupy, nalezy doktadnie wiedzie¢ ilu atoméw
wodoru mozemy oczekiwac¢ dla szkieletu struktury macierzystej. Na przyktad, czy nazwa fosfan to
PHs czy PHs? Jest to istotny problem kiedy pierwiastek wystepowaé moze w wigcej niz jednym
stanie walencyjnym; w takich przypadkach nie okresla si¢ stanu standardowego, ale kazdy inny stan
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walencyjny wskazuje si¢ wymieniajgc odpowiedniag wigzalnos¢é. Wigcej szczegotow znajduje sie
w publikacji ‘Treatment of Variable Valence in Organic Nomenclature (Lambda Convention) (lit.
13). W tych zaleceniach konwencj¢ t¢ nazywa si¢ ‘A-konwencjg’.

P-14.1.1 Definicje

Wigzalno$¢ n szkieletowego atomu jest suma tgcznej liczby rownowaznikow jego wigzan (wigzan
walencyjnych) z sasiednimi atomami szkieletu w macierzystym wodorku i liczby atoméw wodoru.

Przyktady:
H.S dla S, n=2
HeS dla S, n==6
(CsHs)3PH> dla P, n=5
N
| - dla N, n=3
=

P-14.1.2 Standardowe wigzalnosci. Wigzalno$¢ atomu szkieletu uwaza si¢ za standardowa Kiedy

ma ona wielko$¢ podang w Tabeli 1.3

Tabela 1.3 Standardowe wigzalnosci pierwiastkow grup 13, 14, 15,16 i 17

Standardowa L
wigzanlnos¢ (n) Pierwiastek
3 B Al Ga In Tl
4 C Si Ge Sn Pb
3 N P As Sb Bi
2 @) S Se Te Po
1 F Cl Br I At
P-14.1.3 Niestandardowa wigzalno$¢
Niestandardowa wigzalno$¢ obojetnego atomu szkieletu

quantities, Rozdziat 1.3, odn. 14).
Przyktady

CH3-SHs (CeHs)3PH2

metylo-A%-sulfan (PIN)

trifenylo- A>-fosfan (PIN)

macierzystego wodorku
wskazywana symbolem A" wymienianym w potagczeniu z odpowiednim lokantem. Nalezy zwrocié
uwage ze N w symbolu A" jest pisane kursywa, ale liczby w konkretnym symbolu A* juz nie (uzycie
pisanego kursywa ‘n’ z symbolem A" jest omowione w ‘General rules for symbols in physical
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H 1

S\W ;

| A4 3-tiazyna (PIN)
N3

P-14.2 PRZEDROSTKI MULTIPLIKACYJNE

W nazwach uzywa si¢ trzech rodzajow przedrostkow zwielokrotniajacych do wskazania
wielokrotnosci identycznych cech strukturalnych (grupy charakterystyczne, podstawniki, wigzania
wielokrotne) i odpowiednich afiksow (przyrostki, wrostki i przedrostki). Przedrostki te umieszcza si¢
przed ta czescig nazwy, ktorej dotycza.

P-14.2.1 Podstawowe przedrostki multiplikacyjne oznaczaja proste cechy i w zasadzie sg
pierwszym wyborem pomigdzy przedrostkami zwielokrotniajacymi (odn. 15). Wymienione sa one
w Tabeli 1.4.

Tabela 1.4 Podstawowe terminy numeryczne (przedrostki zwielokrotniajace)

Liczba O_kreélenie Liczba O_kreélenie Liczb O_kreélenie Liczba O_kreélenie
liczbowe liczbowe a liczbowe liczbowe
1 hmech]no, 11 | undeka 101 | henhekta 1001 henkilia
2 di, do 20 | ikoza 200 dikta 2000 dilia
3 tri 30 | triakonta 300 tikta 3000 trilia
4 tetra 40 | tetrakonta 400 tetrakta 4000 tetralia
5 penta 50 | pentakonta 500 pentakta 5000 pentalia
6 heksa 60 | heksakonta 600 | heksakta 6000 heksalia
7 hepta 70 | heptakonta 700 heptakta 7000 heptalia
8 okta 80 | oktakonta 800 oktakta 8000 oktalia
9 nona 90 | nonakonta 900 nonakta 9000 nonalia
10 deka 100 | hekta 1000 kilia

P-14.2.1.1 Przedrostek mono

P-14.2.1.1.1 Jesli przedrostek zwielokrotniajacy wystepuje sam, to okresleniem liczbowym dla
liczby ‘1’ jest ‘mono’, a dla ‘2’ — “di’. W polaczeniu z innymi okresleniami liczbowymi, liczba ‘1’
wskazywana jest przez ‘hen’ (z wyjatkiem ‘undeka’) a liczba ‘2’ przez ‘do’ (z wyjatkiem ‘dikta’
I “dilia’). Okresleniem liczbowym dla “11’°jest “‘undeka’.
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P-14.2.1.1.2 Przedrostka ‘mono’ nie uzywa si¢ w systematycznie tworzonych nazwach do
wskazania obecno$ci jednej cechy nomenklaturowej, na przyktad przedrostka, przyrostka lub
koncowki. Jest on natomiast uzywany w nomenklaturze grupowo-funkcyjnej do opisu monoestru
dikwasu, na przyklad ester monometylowy kwasu ftalowego, i w terminologii, dla podkreslenia
pojedynczosci, na przyklad monocykliczny i mononuklearny w przeciwienstwie do bicyklicznego
i polinuklearnego.

P-14.2.1.2 Tworzenie pochodnych podstawowych termindéw liczbowych

Po ‘undeka’ (jedenascie) ztozone terminy liczbowe tworzy si¢ systematycznie wymieniajac
podstawowe czlony w kolejnosci odwrotnej do cyfr arabskich w liczbowym przedstawieniu numeru.
Ztozone terminy tworzy si¢ wymieniajac kolejno podstawowe czlony, bez tacznikow. Litere ‘i°
w ikoza usuwa si¢ przed samogtoska./

Przyktady:
486 heksaoktakontatetracta
| 6 | 80 | 400|
14 tetrakta 21 henikoza 22 dokoza
23 trikoza 24  tetrakoza 41 hentetrakonta
52 dopentakonta 111 undekahekta 363 triheksakontatrikta

P-14.2.2 Czlony liczbowe w nazwach zwiazkow o skomplikowanej budowie

Przedrostki zwielokrotniajagce dla zwigzkéw lub kompleksowych rodzajow, takich jak
podstawione podstawniki, tworzy si¢ dodajac  ‘kis’ do podstawowego przedrostka

zwielokrotniajacego konczacego sig¢ literg ‘a’: ‘tetrakis’, ‘pentakis’ itd. (odn. 15). Przedrostki ‘bis’ 1
‘tris” odpowiadajg ‘di’ i ‘tri’. Przedrostek ‘mono’ nie ma odpowiednika w tej serii.

Przyktad:
2 bis 3 tris 4 tetrakis
231 hentriakontadiktakis

P-14.2.3 Przedrostki multiplikacyjne w nazewnictwie zespotow identycznych elementéw

Tradycyjne przedrostki stosowane do wskazania liczby powtarzajacych si¢ identycznych
jednostek w nierozgat¢zionych zespotach pierscieni (patrz P-28) sa nastepujace:

2 bi 5 kwinkwe 8 okti
3 ter 6 seksi 9 noni
4 kwater 7 septi 10 deci

Lista ta uzupetniona zostala od 11 do 9999. Przedrostki tworzy si¢ zmieniajac koncoéwke ‘a’
podstawowego przedrostka liczbowego na ‘i’, na przyktad, ‘undeci’ dla 11, ‘heksadeci’ dla 16,
‘tetrakonti’ dla 40.



P-1 Ogolne zasady, reguly i konwencje 27

P-14.3 LOKANTY

P-14.3.1 Rodzaje lokantow

Tradycyjnym rodzajem lokantow sg cyfry arabskie, na przykiad, 1, 2, 3, primowane lokanty, na
przyktad 1, 1'", 2", lokanty zawierajace mate litery, na przyktad 3a, 3b, pisane kursywa duze litery,
na przyktad O, N, S, greckie litery, na przyktad ‘a-, B-, v’ 1 zespolone lokanty, na przyktad, ‘1(10)’
1°5(17)’.

Nie zaleca si¢ stosowania dalej przedrostkow 0, m, p; zamiast nich w nazwach podstawnikowych
nalezy stosowaé ‘1,2-°, ‘1,3-° 1 ‘1,4->. Wyjatkiem s3 trzy izomery ksylenu, ktére w ogolnej
nomenklaturze [IUPAC mozna nazywac 0-, m- i p-ksylenem (patrz P-22.1.3).

W ostatnich latach dla réznych celéw wprowadzono nowe ztozone lokanty, na przyktad 32, 2al,
N2 i O% i s3 one uwzglednione W tych zaleceniach. Stosuje sie je w nomenklaturze fanéw do
wskazania pozycji w amplifikantach (patrz P-26.4.3); w numerowaniu zespotéw pierscieni (patrz P-
28.3); do wskazania wewnetrznychpozycji  w  skondensowanych uktadach pierécieni (patrz
P-25.3.3.3) i w deskryptorach von Baeyera spiranowych uktadow pier§cieniowych (patrz P-24.2.2).
Stosuje si¢ je rowniez w nomenklaturze steroidow (patrz odn. 16 i P- 101.7.1.1), tetrapiroli (odn. 17)
oraz aminokwasow i peptydow (odn. 18).

Do rozrdznienia takich samych lokantdow w réznych czesciach struktury dodaje si¢ primy, na
przyktad 1', 2", N" 1 a’. W lokantach sktadajacych si¢ z dwoch lub trzech znakow primy dodaje sie
zazwyczaj do podstawowego znaku. Na przyklad w lokantach zawierajacych male litery, jak
w skondensowanych uktadach pierscieni, primy dodaje sie do liczb, na przyktad 3'a i 2'al; sposob ten
stosuje si¢ zgodnie z zasada ze w lokantach pozycji skondensowania w kondensowanych uktadach
pierscieni litery nast¢puja po poprzedzajacych drugoplanowych lokantach. W zlozonych lokantach
stosowanych w nomenklaturze fanéw primy dodaje si¢ do lokantu superatomu, jak w 2" i 2" W
nomenklaturze multiplikacyjnej primy moga pojawi¢ si¢ bezposrednio po lokancie literowym, jak w
N'# lub po ztozonym lokancie jak w N?',

P-14.3.2 Pozycja lokantow

Lokanty (cyfry i/lub litery) umieszcza si¢ bezposrednio przed cze$cig nazwy, ktorej dotycza.
Wyjatkiem sg skrocone nazwy zwyczajowe, w ktorych lokanty umieszcza si¢ przed nazwa.

Przyklady:
H

6 5 4 3 2 1 i
CH3-CH2-CH»>-CH=CH-CH3 2
heks-2-en (PIN)
(nie 2-heksen)
cykloheks-2-en-1-ol
(nie 2-cykloheksen-1-ol)

1
naftalen-2-yl (preferowany przedrostek)
2 2-naftyl (nazwa skrocona)
(nie naft-2-yl)

P-14.3.3 Wymienianie lokantow

W nazwach preferowanych przez IUPAC, o ile lokanty s3 wazne dla zdefiniowania budowy
struktury macierzystej lub jednostki strukturalnej zdefiniowanej przez odpowiednie nawiasy, to
nalezy wymieni¢ wszystkie lokanty dla tej struktury macierzystej i tej jednostki strukturalne;.
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Na przyktad opuszczenie lokantu ‘1° w 2-chloroetanolu jest dopuszczalne w ogdlnym uzyciu, ale
niedopuszczalne w preferowanych nazwach IUPAC, tak wigc wlasciwa nazwg jest tu 2-chloroetan-1-
ol (PIN). Natomiast w przyktadzie 1-fenylo-2-(fenylodiazenylo)-2-(fenylohydrazynylideno)etan-1-
on (PIN) nie zostaty uzyte lokanty dla jednostek strukturalnych zdefiniowanych nawiasami, sg za to
lokanty dla tych jednostek jako podstawnikéw struktury macierzystej czyli etanonu.
W preferowanych przez IUPAC nazwach multiplikacyjnych i w preferowanych nazwach IUPAC dla
zespotdw pierscieni lokanty sa zawsze wymieniane, na przyktad 1,1’-oksydibenzen (P-15.3.1.3)
i 1,1'-bifenyl (P-28.2.1). Opuszczanie lokantow w PIN patrz P-14.3.4.

P-14.3.4 Opuszczanie lokantow

Powszechna praktyka jest opuszczanie lokantow o ile nie spowoduje to niejednoznacznosci.
Jednakze dla absolutnej klarownosci preferowanych nazw IUPAC konieczne sa zasady okreslajace
kiedy takie opuszczanie jest dopuszczalne. Lokanty opuszcza si¢ w preferowanych nazwach ITUPAC
w podanych nizej przypadkach.

P-14.3.4.1 Lokantow terminalnych nie wymienia si¢ w nazwach wywodzacych si¢ z acyklicznych
weglowodoréw kwasow mono i dikarboksylowych oraz odpowiadajacych im halogenkow
kwasowych, amidoéw, hydrazydow, nitryli, estrow, aldehydow, amidyn, amidrazonéw, hydrazydyn
I amidoksymow, o ile sa niepodstawione lub podstawione na atomach wegla.

Przyktady:

HOOC-CH2-CH,-COOH kwas butanodiowy (PIN)
HOOC-CH»-CH(CI)-COOH kwas chlorobutanodiowy (PIN)
CHz3-CH>-CH2-CH»2-CO- pentanoil (PIN)
H2N-CO-CH(CHs)-CO-NH> 2-metylopropanodiamid (PIN)
CH3-NH-CO-CH2-CO-NH-CH3 N?,N3-dimetylopropanodiamid(PIN)

(nie N, N3-dimetylopropano-1,3-diamid)
P-14.3.4.2 Lokant ‘1’ opuszcza sig:

(a) w nazwach podstawionych mononuklearnych macierzystych wodorkow
Przyktady:

CHsClI SiH2Cl

chlorometan (PIN) dichlorosilan (od silanu,

wstepnie wybranej nazwy)
(CHa3)sAl

trimetyloaluman (PIN)
(b) w nazwach monopodstawionych homogenicznych fancuchow zbudowanych wytacznie
z dwoch identycznych atomow:
CHs-CH»-OH H2N-NH-CI

etanol (PIN) chlorohydrazyna (od hydrazyny,
wstgpnie wybranej nazwy)

NH2-NH- hydrazynyl (preferowany przedrostek)
(nie hydrazyn-1-yl)
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(c) w nazwach monopodstawionych homogenicznych monocyklicznych pierscieni;

o o
cykloheksanotiol (PIN) bromobenzen (PIN)

(d) w nazwach niepodstawionych dinuklearnych i trinuklearnych alkenéw i alkin6w i mono-
nienasyconych cykloalenow i cykloalkinéw; podobnie w mono-nienasyconych zwigzkach
zbudowanych z homogenicznych tancuchow zawierajacych pierwiastki z grup 13, 14, 15,
16 1 17 oraz odpowiadajace im mono-nienasycone zwigzki pierscieniowe.

Przyktady:

CH2-CH: CH=CH CH3-CH=CH:
eten (PIN) acetylen (PIN) propen (PIN)

NH=NH SiH=SiH
diazen (nazwa wstepnie disilin (nazwa wstepnie

wybrana) wybrana)

H2N-N=NH triazen (nazwa wstepnie wybrana)

P-14.3.4.3 Lokant usuwa si¢ w nazwach monopodstawionych Symetrycznych macierzystych
wodorkow lub zwiazkdéw macierzystych posiadajacych tylko jeden rodzaj podstawialnych atomow.

Przyktady:

CHs-NH-CO-NH: CI-SiH2-O-SiH3
metylomocznik (PIN) chlorodisiloksan (od disiloksan,
nazwa wstepnie wybrana)

Cl

OO N COOH
=
(I (S
9@ N
kwas pirazynokarboksylowy (PIN)

chlorokoronen (PIN )

Cl
kwas chloropropanodiowy (PIN)

HOOC-CH-COOH kwas chloromalonowy
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P-14.3.4.4 Lokanty pomija si¢, kiedy zmiana pozycji przedrostkow i/lub przyrostkow badz
wymiana miedzy ich dwoma réznymi pozycjami nie generuje innego izomeru.

Przyktady:
CH3-CH=N-NH- HC=Si-Si=C-CH3
etylidenohydrazynyl etylidyno(metylidyno)disilan (PIN)
(preferowany przedrostek) (nie 1-etylidyno-2-metylidynodisilan)

(nie 2-etylidenohydrazyn-1-yl)

CsHs-CH=SiH-Si(=CH-C¢Hs)-
dibenzylidenodisilanyl (preferowany przedrostek)
(nie 1,2-dibenzylidenodisilan-1-yl)
H>C=P-O-PH-O-P=CH-CHjs
etylideno(metylideno)trifosfoksan (PIN)
(nie 1-etylideno-5-metylidenotrifosfoksan)

H2Si=N-NH-CI Br-S-S-CHjs
chloro(sililideno)hydrazyna (PIN) (bromodisulfanylo)metan (PIN)
(nie 1-chloro-2-sililidenohydrazyna) [nie bromo(metylo)disulfan, patrz
P-63.3.1; nie 1-bromo-2-methylodisulfan]
O=C=CH- CI-N=N-
oksoetenyl (preferowany przedrostek) chlorodiazenyl(preferowany
przedrostek)
H
N\
s5¢C 1 N2
o
4N—N3

1H-tetrazole (PIN) (nie 1H-1,2,3,4-tetrazol)
W podanych ponizej przyktadach lokanty sa potrzebne.

CH3-CH2-CH=SiH-Si(=CH-CHz3)-

1-etylideno-2-propylidenodisilan-1-yl (preferowany przedrostek)

(przez zamiang miejscami dwoch podstawnikow powstaje inny izomer:
2-etylideno-1-propylidenodisilan-1-yl)

2 1
CH3-CH=SiH-SiH>-ClI
1-chloro-2-etylidenodisilan (PIN)

(przez przesume;me atomu Cl z pozyCJl ‘1’ do pozycji 2’ z jednoczesng zmiang
numeracji atomoéw krzemu powstaje inny izomer: 1-chloro-1- etylidenodisilan)

CI-CH=CH- 2-chloroeten-1-yl (preferowany przedrostek)
2-chlorowinyl
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P-14.3.4.5 Pomija si¢ wszystkie lokanty w nazwach zwigzkéw lub podstawnikow, w ktorych
wszystkie podstawialne pozycje sa catkowicie zaje¢te lub zmodyfikowane, na przyktad przez hydro.
Z wyjatkiem atomow wodoru potgczonych z atomami chalkogendw, tak jak w kwasach, alkoholach i
aldehydach, wszystkie atomy wodoru uwaza si¢ za podstawialne.

W przypadku czgsciowego podstawienia lub modyfikacji nalezy poda¢ wszystkie lokanty. Nie
zaleca si¢ stosowania przedrostka ‘per-’.

Przyktady: NF
I
dekahydronaftalen (PIN) oktafluoropropanoimidoamid (PIN)
1 2 3 4
CF3-CF3-CF3-COOH CF3'CF2‘CH2‘OH
kwas heptafluorobutanowy (PIN) 2,2,3,3,3-pentafluoropropan-1-ol (PIN)
Cl
CF,-CF,
benzenoheksail (PIN) 1-chloro-2-(pentafluoroetylo)benzen (PIN)
1 2
F2N-CO-NF; o7
Cl———0
tetrafluoromocznik (PIN) a

dichlorotrioksetan (PIN)

P-14.3.4.6 W nazwach zwigzkéw macierzystych z wszystkimi podstawialnymi atomami wodoru
0 tym samym lokancie opuszcza si¢ wszystkie lokanty.

Przyktady: 1 3
rzyklady &
F,CH-COOH c1—é“—c|)
H 3
kwas difluorooctowy (PIN) chlorotrioksetan (PIN)
(nie kwas 2,2-difluorooctowy) (nie 4-chloro-1,2,3-trioksetan)

P-14.3.5 Najnizszy zestaw lokantow

Najnizszy zestaw lokantow definiuje si¢ jako zestaw, ktory poréwnywany z innymi zestawami,
uszeregowanymi od najmniejszego do najwyzszego, ma najnizszg warto$¢ w pierwszym miejscu
roznicy; na przyktad zestaw lokantow ‘2,3,5,8” jest nizszy od ‘3,4,6,8’ 1 ‘2,4,5,7°.

Primowane lokanty umieszcza si¢ bezposrednio po odpowiadajacych im lokantach
nieprimowanych w zestawie o wzrastajagcym porzadku; lokanty ztoZzone z liczby 1 litery z lub bez
priméw jak 4a i 4'a (nie 4a’) umieszcza si¢ bezposrednio za odpowiadajgcymi im lokantami
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liczbowymi, a po nich podaje si¢ lokanty z indeksami gérnymi.
Lokanty literowe pisane kursywa sg nizsze niz lokanty wyrazane literami greckimi, ktore z kolei
sg nizsze od lokantow liczbowych.

Przyktady: 2 jest nizsze od 2’
3 jest nizsze od 3a
8a jest nizsze od 8b
4' jest nizsze od 4a
4a jest nizsze od 4'a
12 jest nizsze od 13
1% jest nizsze od 2’
3ajest nizsze od 3a’
1,1,1,4,2 jest nizsze od 1,1,4,4,2
1,1',2",1",3",1" jest nizsze od 1,1',3',1",2",1"
N,a,1,2 jest nizsze od 1,2,4,6

Uwaga: Istnieje wyjatek w nomenklaturze karotenoidow, w ktoérej uzywa si¢ 5,8,5',8’
zamiast 5,5,8,8' — (patrz P-101.5.2), ten ostatni zestaw lokantow bylby zalecany
w systematycznej nomenklaturze podstawnikowej.

P-14.4 NUMEROWANIE

Kiedy w zwiazkach cyklicznych 1 acyklicznych wystepuje kilka cech strukturalnych, niskie
lokanty sg im przypisywane w podanym nizej malejagcym porzadku starszenstwa:

Dwie wazne zmiany w stosunku do zalecen z 1979 roku (1):

(1) heteroatomy w tancuchach uwaza si¢ teraz za cze$¢ macierzystego
wodorku; jako takie majg one pierwszenstwo nad przyrostkami w
numerowaniu tak jak heteroatomy w pierscieniach;

(2) przedrostki hydro/dehydro uwaza si¢ za roztaczne, ale nie umieszcza si¢ ich
w alfabetycznej liscie przedrostkow rozlacznych; wymienia si¢ je bezposrednio
przed nazwg macierzystego wodorku [patrz punkt (e) ponizej)].

(a) Ustalone numerowanie w tancuchach, pier§cieniach i uktadach pierécieni posiadajacych taki
sposob numerowania, na przyklad puryna, antracen i fenantren, takie numerowanie nalezy
stosowac zarowno dla PIN jak i w ogdlnej nomenklaturze.

Przyklady:

1 23 4 56 7 89 10 11 12 13 14
CHz-S-CH>-CH>-0-CH-CH-S-CH,-CH»-S1H>-CH>-CH>-COOH

kwas 5-oksa-2,8-ditia-11-silatetradekan-14-owy (PIN)
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10
& 8a l : N l
7 2 8 ) 2
5 3 7[ I /I : 3
p 4a i 6 I;I -
naftalen (PIN) fenazyna (PIN)
1
GE"HE
2
3
CN

1-germacyklotetradekano-3-karbonitryl (PIN)

(b) wskazany atom wodoru dla podstawionych zwigzkow; wyzszy lokant moze by¢ wymagany
W innej pozycji aby ulokowa¢ przyrostek podstawnikowy w zgodzie z cechami
strukturalnymi (d);

Przyktady:

1H-fenalen-4-ol (PIN) kwas 2H-pirano-6-karboksylowy (PIN)
P 5H-inden-5-on
O 3

(c) glowna grupa charakterystyczna i wolne wigzalnosci (przyrostki):

Przyklady:

kwas 3,4-dichloronaftaleno-1,6-dikarboksylowy (PIN)

. OO ’ 6-karboksynaftalen-2-yl (preferowany przedrostek)
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o e

2 3 2
cykloheks-2-en-1-amina (PIN) cykloheks-3-en-1-yl (preferowany przedrostek)

(d) ‘dodany wskazany atom wodoru’ (zgodnie ze strukturg zwigzku i z dalszym odstawieniem):

Przyktady:

(3]

4

3,4-dihydronaftalen-1(2H)-on (PIN)

9,10-dihydro-2H,4H-benzo[1,2-b:4,3-c']dipirano-2,6(8H)-dion (PIN)

(e) nasycenie/nienasycenie

(1) niskie lokanty otrzymuja przedrostki hydro/dehydro (patrz pierwszy przyktad i P-31.2.2)
i koncowki ’en’ i ‘yn’;

(2) niskie lokanty otrzymuja wigzania wielokrotne najpierw jako zestaw a pozniej wigzania
podwojne (patrz przyktady drugi i trzeci oraz P-31.1.1.1);

Przyklady: 1 1
F* ® . Br
6-fluoro-1,2,3,4-tetrahydronaftalen (PIN) 3-bromocykloheks-1-en (PIN)
OH
s o4 | o2 2-metylopent-1-en-4-yn-3-ol (PIN)
HC=C-CH-C=CH, (nie 4-metylopent-4-en-1-yn-3-ol)
T
CH;
(f) roztaczne, ustawione alfabetycznie przedrostki rozpatrywane tacznie w serii rosnacych
lokantow
Przyktady:

3

kwas 5-bromo-8-hydroxy-4-metyloazuleno-2-karboksylowy (PIN)
(zestaw lokantow przedrostkow ‘4,5,8” jest nizszy od ‘4,7,8)
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(9) nizszy lokant dla podstawnika wymienianego jako pierwszy przedrostek w nazwie;

Przyktady:
H;C NO;
12 3 | | 6 7 8

HOOC-CHZ—CHQ-gH-gH—CHz-CHz-COOH

kwas 4-metylo-5-nitrooktanodiowy (PIN)

CH,
1
2 1-metylo-4-nitronaftalen (PIN)
3 (nie 4-metylo-1-nitronaftalen)
4
NO,

(h) Jesli trzeba wybra¢ migdzy takimi samymi atomami szkieletu w réznych stanach
walencyjnych to nizszy lokant otrzymuje atom w niestandardowym stanie walencyjnym.
Jezeli nadal trzeba wybiera¢ migedzy takimi samymi atomami szkieletu w dwoch lub wigcej
stanach walencyjnych, to nizszy lokant otrzymuje atom w wyzszym stanie walencyjnym.

Przyktady:

A*,5-benzoditiepin (PIN) 1-oksa-4A%,122*-ditiacyklotetradekan (PIN)

1
CH,-PH4

3
PHz-CHz-QH—OH

1-(\>-fosfanylo)-3-fosfanylopropan-2-ol (PIN)
(\>-fosfanyl jest wymieniony jako pierwszy i ma nizszy lokant niz fosfanyl)

(1) Jezeli istnieje wybor migdzy rownorzednymi sposobami numerowania w zwigzku izotopowo
nie modyfikowanym, to punkt rozpoczecia 1 kierunek numerowania analogicznie izotopowo
podstawionych pozycji wybiera si¢ tak, aby da¢ nizsze lokanty modyfikowanym atomom lub
grupom rozpatrywanym tacznie jako zestaw wedlug wzrastajagcego numerowania. Jezeli
ciggle istnieje wybor, nizszy lokant otrzymuje nuklid o wyzZszej liczbie atomowe;.
W przypadku réznych nuklidow tego samego pierwiastka, nizszy lokant otrzymuje nuklid
0 wyzszej liczbie masowe;.
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Przyktady:
1 14‘! 3 4 4 “ 3 2'; 1
{.__.'Hg- CH;-CHQ-CH_; CH;- CHQ-C'HQ-CHg
(2-1*C)butan (PIN) (3-14C,2,2-2Hz)butan (PIN)
[nie (3-1*C)butan] [nie (2-14C,3,3-?H,)butan]

1 02 3, 1 OH
CHs- CH>-CH H-CH;
(2-1%C,3-?Hy)butan (PIN) (3-3H)fenol (PIN)
[nie 3-14C,2-2H1)butan] -
1 1
"H2ZH “Ha 1310
H2 L H 2/( 2
C 3 3
HO/R\CH3 HO/E\CHzI
(2R)-(1-2H1)propan-2-ol (PIN) (2R)-1-(*!1)jodo-3-jodopropan-2-ol (PIN)

(patrz P-82.2.2.1)

1 3 3
o 5
R TETE
H "y H

(2S,4R)-(4-2H1,2-3H;)pentan (PIN)
[nie (2R,4S)-(2-2H1,4-3H1)]pentan; izotopowe modyfikacje maja pierwszefstwo
przed stereodeskryptorami (opisanymi w punkcie j) w wyborze niskich lokantow

() Jezeli istnieje konieczno$¢ wyboru nizszych lokantow zwigzana z obecnoscig centrow
stereogenicznych lub stereoizomerow, nizsze lokanty przypisuje si¢ sterodeskryptorom CIP:
Z, R, Mir (pseudoasymetria) sg preferowane wobec E, S, P i s, a te sg preferowane
wzgledem nie-CIP stereodeskryptorow cis, trans i r (atom referencyjny), c i t (patrz P-91.2
na stereodeskryptory CIP i nie-CIP).

Przyktady:
H-s & /CHJ
H,C_ . /C?C“‘H kwas (2Z,5E)-hepta-2,5-dienodiowy (PIN)
== CH (tfancuch numeruje si¢ tak, aby wigzanie
T E N3I__3.% podwojne ‘Z’ miato nizszy lokant)
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7
HOOC\, s HH_,; . H (2Z,4E,5E)-4-etylidenohepta-2,5-dien (PIN)
/C :C\ % /C=C\ 1 (nizsze lokanty przypisane zostaty dtuzszemu
H E CII, z COOH tancuchowi, a kolejne wigzaniu podwodjnemu ‘Z”)

3 (1Z,3E)-cyklododeka-1,3-dien (PIN)

5]

,S Br
BI',’ 1 .
lub S/ 3
H 2 Cl
3 4~
H

rel-(1R,2R)-1,2-dibromo-4-chlorocyklopentan (PIN)
1r,2t-dibromo-4c-chlorocyklopentan
(w preferowanej nazwie IUPAC uzywa si¢ stereodeskryptory CIP; w drugiej
nazwie wzgledna konfiguracje opisuja stereodeskryptory nie-CIP, ‘1r,2t,4c’

a nie ‘1r,2t, 4t poniewaz konfiguracja ‘cis’ zapisywana jako ‘¢’ ma
pierwszenstwo przed ‘trans’ oznaczonym ‘t’, w pozycji ‘4’.)

3 5

]
CHy 2 CHy 4 _-CH,
2 .oy (2R,45)-2,4-difluoropentan (PIN)
F' g \H b.“ S H

H3C\ H H3C\ n

@. 1 3 20
H,C-CH; p \©/s “CH,-CH,

1-[(2R)]-butan-2-ylo]-3-[(2S)-butan-2-ylo]benzen (PIN)

H H
E : : | -
CH O_s CHy, 8§ _CHx 4 CsZ H
- 3;C¢9\/C‘/ '\CHQ/ -\C.. 3\$2
q HO®H HO®H  cH,
-H,

(2Z,4S,8R,9E)-undeka-2,9-dieno-4,8-diol (PIN)
(wazny jest wybor miedzy ‘E’ 1 °Z’° dla pozycji ‘2’
anie miedzy R i S dla pozycji ‘4”)
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trans H

H -

—C
NC/C\j /- TCN

CN CN

| II
() 1-[(1r,4r)-4-metylocykloheksylo]-2-[(1s,4s)-4-metylocykloheksylo]etano-
1,1,2,2-tetrakarbonitryl (1) (PIN); podstawnik oznaczony sterodeskryptorami
otrzymuje nizszy lokant, ‘1’°; uzycie stereodeskryptorow CIP prowadzi do
preferowanej nazwy IUPAC.

(1)  1-(cis-4-metylocykloheksylo)-2-(trans-4- metylocykloheksylo)—etano-
1,1,2,2- tetrakarbonitryl (podstawnik ;cis’ otrzymuje najnizszy lokant ‘1)

2 ' -
C=C=C
s/6 7 R’ YH
A! HzC_CHz
R ome=c’
Clll 2 3

(1M,6P)-1,8-dichlorookta-1,2,6,7-tetraen (PIN)

P-14.5 PORZADEK ALFANUMERYCZNY

Porzadek alfanumeryczny zwyczajowo nazywa si¢ ‘porzadkiem alfabetycznym’. Poniewaz te
zasady porzadkowania obejmuja zaréwno litery jak i liczby, w $cistym znaczeniu lepiej uzywac
‘porzadek alfanumeryczny’ dla podkreslenia, Ze bierze si¢ zar6wno jedne jak 1 drugie pod uwagg.

Porzadek alfanumeryczny stosuje si¢ do ustalenia kolejnosci wymieniania rozlacznych
przedrostkow podstawnikowych (ale nie roztgcznych przedrostkow okreslajacych nasycenie, hydro
i dehydro) i — o ile istnieje mozliwo$¢ wyboru -numerowania tancucha, pierscienia lub uktadu
pierscieniowego.

Stosowanie porzadku alfanumerycznego w nomenklaturze organicznej jest nastepujace. Nie
pisane kursywa litery rozpatruje si¢ jako pierwsze chyba ze stosuje si¢ je jako lokanty lub czes¢
zespolonych badz zlozonych lokantéw, na przyklad ‘N’ lub ‘4a’ (patrz P-14.3) a takze jako
deskryptory izotopowe. Jesli wszystkie litery sg identyczne, porownuje si¢ zestawy lokantéw
obejmujace wszystkie poczatkowe lokanty gtéwnych podstawnikéw, to jest lokantow pojawiajacych
si¢ przed pierwszymi literami nazwy podstawnika. Najkorzystniejsza sytuacja jest brak lokantow
liczbowych, pierwszenstwo maja litery tacinskie, po nich pojawiaja si¢ pisane kursywa lokanty
literowe, najpierw litery alfabetu tacinskiego, a nastepnie — o ile sg - greckiego (jak w nazwach
taczonych) oraz liczby arabskie w kolejnosci od najmniejszej do najwigkszej. Tak wiec preferowany
porzadek jest nastepujacy: litery nie pisane kursywa > litery pisane kursywa > greckie litery.

Porzadek nie-alfanumerycznych znakow opisany jest w P-14.6.

W tym podrozdziale zasady porzadku alfanumerycznego nie obejmujg greckich liter za wyjatkiem
nazw taczonych) ani deskryptoréw izotopowych czy stereochemicznych.
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P-14.5.1 Proste przedrostki (to znaczy te wskazujace atomy i1 niepodstawione podstawniki)
szereguje si¢ alfabetycznie, a nastgpnie dodaje si¢ przedrostki zwielokrotniajgce, nie zmieniajac juz
ustalonego porzadku alfabetycznego.

CH»-CH3

1-etylo-1-metylocykloheksan (PIN) 1-etylo-4-metylocykloheksan (PIN)
(numerowanie patrz P-14.4(g)

3 2 1
<:>—CBr2-CH2-COOH

kwas 3,3-dibromo-3-cykloheksylopropanowy (PIN)
(nie kwas 3-cykloheksylo-3,3-dibromopropanowy)

Przyktady:

CH,-CH,-CH,-CH,
. 34 |_F 6 7 8 9-30 A (5-butan-2-ylo)-5-butylohentriakontan (PIN)
f-H.:'W-H:].a‘*I ~CHy-CHy-CH [CH120-CHs - [(butyl nie jest nazywany butan-1-ylem;
CH,-CH, -CH-CH, uzycie nawiasow patrz P-16.5.1.2)]

@< C(CHs)s
HO - -4-tert- -1-
CHb-CH-CH-CHs 4-butylo-4-tert-butylocykloheksan-1-ol (PIN)

2,5,8-trichloro-1,4-dimetylonaftalen (PIN)
[nie 1,4-dimetylo-2,5,8-trichloronaftalen; ‘trichloro’
wymienia si¢ przed ‘dimetylo’ poniewaz ‘chloro’
jest przed ‘metylo’]
[nie 1,4,6-trichloro-5,8-dimetylonaftalen; zestaw
lokantow °1,2,4,5,8’jest nizszy od ‘1,4,5,6,8” (patrz P-14.3.5)]

P-14.5.2 Za nazwg przedrostka dla podstawnika uwaza si¢ nazwe rozpoczynajacg si¢ od pierwszej
litery jego pelnej nazwy.
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Przyktady:
13 7
CH;s- [CH7]4-CH7-CH CH»- CH [CHz]3- CH;

CH;-CH,-CH-CH CH,-CH;

F F

7-(1,2-difluorobutylo)-5-etylotridekan (PIN)
[(nie 5-etylo-7-(difluorobutylo)tridekan; nazwa
podstawnika w PIN zaczyna si¢ od ‘d’, wczesniejszego od ‘e’]

CH; CH;

CH‘)-CH-CH7-CH-CH3

13
CHy-[CH;]s-CH-CHy- CH. CHa-CHa—CH»-CH;

CH,-CH3

7-(2,4-dimetylopentylo)-5-etylotridekan (PIN)
(‘dimetylopentyl’ zaczyna si¢ od ‘d’, ktore jest przed ‘e’ w alfabecie)

P-14.5.3 Jezeli litery nie pozwalaja na ustalenie porzadku alfanumerycznego i kolejnosci
wymienia w nazwie, nalezy rozpatrzy¢ litery pisane kursywa.

Przyktady:

CH,

|
CH,-CH,-CH :2 C(CH,),
1 3

3-tert-butylo-1-(1- metylopropylo)benzen 1-(butan-2-ylo)-3-tert-butylobenzen (PIN)
(uzycie nawiasoéw patrz P-16.5.1.2) (nie sec-butylo-3-tert-butylobenzen)

3-(as-indacen-3-ylo)-5-(s-indacen-1-ylo)pirydyna (PIN)
[nie 5-(s-indacen-1-ylo)-3-(as-indacen-3-ylo)pirydyna]

I, analogicznie, nafto[1,2-flchinolin-2-yl jest alfanumerycznie preferowany wzgledem nafto[1,2-
g]chinolin-1-ylu (‘f * jest przed ‘g’).
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P-14.5.4 Jezeli nazwy dwu lub wigcej przedrostkow sktadaja si¢ z takich samych liter,
pierwszenstwo w wymienianiu ma nazwa zawierajaca najnizszy lokant w pierwszym miejscu
roznicy.

Przyktady:

CH, CH

| - |
CH3-CH2-CH-CHNH-CHZ-CHz—CH—CH3

4-(2-metylobutylo)-N-(3-metylobutylo)anilina (PIN)
4-(2-metylobutylo)-N-(3-metylobutylo)benzenoamina
(przy porzadkowaniu podstawnikdw poniewaz ‘2’ jest mniejsze od ‘3’ fakt,
ze ‘N’ jest nizsze od ‘4’ nie ma znaczenia)

(ljl 1
CH,-CH i
6 " 6-(1-chloroetylo)-5-(2-chloroetylo)-1H-indol (PIN)
a (lokant ‘1" jest nizszy od 2°)
CI-CH,-CH;” 5

CH,-CH,

CH-CH,-CH, 1-(pentan-2-ylo)-4-(pentan-3-ylo)benzen (PIN)
|/©{ (lokant ‘2’ jest nizszy od ‘3’; uzycie nawiasOw
patrz P- 16.5.1.2)
CHy-CH

CH,-CH,-CH,

ylo)cyklopentan (PIN)
. . . [nie 1-(3-metylopentan-3-ylo)-1-(2-metylopentan-2-
C(CH,)-CH,-CH, ylo)cyklopentan; zestaw lokantow ‘2,2’ jest nizszy

| ‘ 5
(fHﬂ_(TH‘ od 3,3 ]

E>< CH(CH3)-CH(CH3)-CH2-CH;
|CH-CH(CH3)—CH3

CH»2-CH3

: C(CH,),-CH,-CH,-CH,4 1-(2-metylopentan-2-ylo)-1-(3-metylopentan-3-

1-(2-metylopentan-3-ylo)-1-(3-metylopentan-2-ylo)cyklopentan (PIN)
[nie 1-(3-metylopentan-3-ylo)-1-(2-metylopentan-2-ylo) cyklopentan;
zestaw lokantow 2,3’ jest nizszy od ‘3,2”)
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P-14.6 PORZADEK NIE-ALFANUMERYCZNY

Porzadek alfanumeryczny rozwigzuje praktycznie wszystkie problemy zwigzane z kolejnoscia
poszczegoOlnych skladnikow w nazwach zwigzkéw organicznych. Jednakze zdarzaja si¢ czasem
nazwy majace identyczne wszystkie znaki alfanumeryczne. W takich przypadkach inne znaki, takie
jak nawiasy lub znaki interpunkcyjne, musza by¢ poréwnywane z literami i/lub liczbami, lub ze soba
az do wyboru preferowanej nazwy IUPAC. Litery i liczby zawsze majg pierwszenstwo przed innymi
znakami. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢, uwzglednienie malejacej kolejnos¢ pierwszenstwa
innych znakéw jest nastepujace: nawiasy klamrowe > nawiasy kwadratowe > nawiasy okragle >
kropki > przecinki > $redniki > dwukropki > taczniki.

Uwaga: Poprzednie zalecenia nie przewidywaty regul wyboru preferowanej nazwy spoza
kolejnosci znakow alfanumerycznych. Dla zwigzkow, dla ktorych znaki alfanumeryczne
nie prowadza do jedynej nazwy, potrzebny jest porzadek nie-alfanumerycznych znakow
takich jak przecinki, nawiasy itd. Informacje na ten temat podaje ponizszy paragraf.

/@<sm:-cn:-m L
SiH-CH,

NH,

Przyktady:

HO

3-[amino(metylo)sililo]-3[(aminometylo)sililo]cyklopentan-1-ol (PIN)
{nie 3-[(aminometylo)sililo]-3-[amino(metylo)sililo]cyklopentan-1-ol;
alfanumeryczne znaki sg identyczne; czwarty znak w nazwie, litera ‘a’
jest preferowana wzgledem nawiasu okragtego}

1-[(cykloheksylometoksy)metylo]-4-{[4-cykloheksylometylo]
cykloheksylo]metylo}cykloheksan (PIN)
{nie 1-({4-[(cykloheksylometoksy)metylo]cykloheksylo}metylo)-4-
(cykloheksylometylo) cykloheksan
[wszystkie litery i lokanty podstawnikow pierwszego rzedu w obu nazwach sa identyczne;
jednakze w PIN pierwszy podstawnik, ktérego nazwa jest w nawiasie, nie ma lokantu, a
W nazwie alternatywnej ma lokant ‘4’ a brak lokantu jest preferowany wzgledem lokantu ‘4’]

O CIh;
CH;-C-Si—CH>-0-CH»-CHa-NH-CH»-CH,-NH-CH,-CH-NH-CH,-CH»-NH-CH,-CHy-NH;

CHs

19-amino-3,3-dimetylo-5-oksa-8,11,14,17-tetraaza-3-silanonadekan-2-on (PIN)
N*-(2-{[acetylodi(metylo)sililo]metoksy}etylo)-N2-[2-({2-[(2-
aminoetylo)amino]etylo}amino)etylo]etano-1,2-diamina
N*-{2-[(2-{[acetylodi(metylo)sililo]metoksy}etylo)amino]etylo}-N2-{2-[(2-
aminoetylo)amino]etylo}etano-1,2-diamina
[strukturg macierzystg musi by¢ diamina; porzadek alfanumeryczny pierwszych dwoch nazw
jest taki sam, a trzeci znak nie-alfanumeryczny {‘ jest preferowany wzglgdem ‘[‘]
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P-14.7 WSKAZANY I ‘DODANY WSKAZANY’ ATOM WODORU

P-14.7.1 Wskazany atom wodoru. W pewnych okolicznos$ciach konieczne jest zasygnalizowanie
w nazwie pierscienia lub ukladu pierscieniowego mancude, to znaczy takiego, ktory zawiera
maksymalng liczb¢ nieskumulowanych wigzan podwojnych, i jedng lub wigcej pozycji w ktorych nie
ma wigzania podwojnego. Jezeli w tych pozycjach znajdujg si¢ atomy wodoru to mozna
uszczegotowi¢ nazwe wskazujac pozycje jednego lub wigkszej liczby atoméw wodoru; osiaga si¢ to
dodajac na poczatku nazwy pisang kursywag liter¢ ‘H’ poprzedzong odpowiednim lokantem
liczbowym kazdego z tych atoméw.

Przyktady:
"\ \
43
1H-pirol (PIN) 3H-pirol (PIN)

pirol

W pierwszym przyktadzie ‘wskazany atom wodoru’ pozwala zlokalizowa¢ jeden atom wodoru w
pozycji ‘1’ pierScienia pirolu; w drugim przykladzie ‘wskazany atom wodoru’ oznacza ‘ekstra’ atom
wodoru w pozycji 3, to znaczy jeden atom wodoru wiecej, niz gdyby w tej pozycji byto podwojne
wigzanie. Tego rodzaju wskazany atom wodoru poprzedza nazwe macierzystego wodorku.

W ogo6lnej nomenklaturze mozna poming¢ wskazany atom wodoru (patrz P-25.7.1.3) i1H-pirol
mozna nazwac po prostu pirolem. Jednakze w nazwie preferowanej przez [UPAC nalezy wymieniaé
lokant i symbol ‘H”.

Szczegotowe procedury stosowania ‘wskazanego atomu wodoru’ sg dyskutowane w P-58.2.1.

P-14.7.2 “Wskazany dodany atom wodoru’. Drugi rodzaj wskazanego atomu wodoru nazywa si¢
‘dodanym wskazanym atomem wodoru’. Opisuje on atomy wodoru dodane do okreslonej struktury
jako skutek modyfikacji strukturalnych wskazywanych przyrostkiem lub przedrostkiem. ‘Wskazany
dodany atom wodoru’ wymienia si¢ w nawiasie po lokancie cechy struktury ktorej dotyczy.

Przyktady:
! H
6 P2 6 P
g B g
H I
fosfinin (PIN) fosfinin-2(1H)-on (PIN)

‘Wskazany dodany atom wodoru’ stuzy do wprowadzania wolnej wigzalno$ci, centrum
rodnikowego lub jonowego a takze gtownej grupy charakterystycznej do catkowicie nienasyconego
zwigzku heteromonocyklicznego lub skondensowanego uktadu pierscieniowego wobec braku lub
nieobecnosci wystarczajacej liczby atoméw wodoru niezbgdnych do zrealizowania tej operacji w
zamierzonym miejscu. Takie podstawione zwigzki nazywa si¢ stosujgc przyrostki wskazujace
operacj¢ na grupie —CH= lub atomie =C<, lub na ekwiwalentnych heteroatomach takich jak —N=, lub
grupach takich jak =NH.
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Szczegolowe procedury stosowania ‘wskazanego dodanego atomu wodoru’ sg opisane
w P-58.2.2.

Przyktady:

O
1
2
3
4

naftalen-1(2H)-on (PIN)

’9‘
.

\_/
a

3a 3

COOH 4

kwas azuleno-3a(1H)-karboksylowy izochinolin-4a(2H)-yl (preferowany
przedrostek)

~ antracen-4a(2H)-ylium (PIN)
+ .-"'
4

W nazwach preferowanych przez IUPAC nie wymienia si¢ ‘wskazanego dodanego atomu
wodoru’ wtedy, gdy dwie identyczne grupy charakterystyczne praktycznie usuwajace jedno z wigzan
podwdjnych sa wskazywane przyrostkami w zwigzku mancude.

Przyktady:
0 OH ,
’ €9
O OH
naftaleno-1,2-dion (PIN) naftaleno-4a,8a-diol (PIN)

P-14.8 ADDUKTY

P-14.8.1 Organiczne addukty

Addukt jest rodzajem chemicznym, ktorego kazde indywiduum molekularne utworzone jest przez
bezposrednig kombinacj¢ oddzielnych indywiduéw molekularnych w dowolny sposdb, bez utraty
atomow bioragcych w niej udziat komponentéw (patrz odn. 19).

W tym podrozdziale rozwazane sg tylko addukty utworzone ze zwigzkéw organicznych. Addukty
nieorganiczne omowiono w odn. 12, IR-5.5. Rozpatrywane s3 dwa rdézne typy adduktow
organicznych, addukty Lewisa 1 m-addukty. Sole organicznych zasad i kwasow o nieznanej strukturze
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nazywa si¢ w podobny sposéb, opisany w rozdziale P-7. W ogolnej nomenklaturze podana definicja
adduktu moze obejmowa¢ inne rodzaje przedstawiane jako addukty, na przyklad
butadien-chlorowodor.

Wzory tych adduktow zapisuje si¢ w kolejnosci zgodnej z ogodlnymi zasadami starszenstwa
zwigzkow organicznych podanymi w P-41. Nazwy tworzy si¢ wymieniajac, w kolejnosci wzorow,
nazwy poszczegdlnych zwigzkéw potaczone dlugim tacznikiem (-) lub dwoma myslnikami (--) bez
odstgpu. Proporcje sktadnikow wskazuje si¢ po nazwie, w nawiasie, cyframi arabskimi
przedzielonymi uko$nikiem.

Sole i1 addukty Lewisa pomigdzy zwigzkami boru i pierwiastkow grupy 15, w ktorych sposob
przytaczenia wskazuje si¢ pisanymi kursywa symbolami, omdéwione s3 w P-68.1.6.

W adduktach zlozonych wylacznie ze zwigzkow organicznych poszczegdlne
sktadniki wymienia si¢ we wzorach w kolejnos$ci starszenstwa klas (patrz P-41), a nie
odpowiednio do liczby rodzajow w addukcie ani wedtug porzadku alfanumerycznego
jak rekomendowano w Zaleceniach z 1979 roku (Reguta D-1.55, odn. 1) i w rewizji
Nomenclature of Inorganic Chemistry, Recommendations 2005 (odn. 12). We
wzorach adduktow ztozonych ze zwiazkoéw organicznych i nieorganicznych, zwigzki
organiczne rysuje si¢ najpierw. Nazwy tworzy si¢ Wwymieniajac nazwy
poszczegolnych sktadnikow w kolejnosci takiej jak we wzorze. Zastosowanie jako
kryterium klasyfikacji porzadku starszenstwa, uniwersalnego systemu, preferuje si¢
wzgledem zaleznego od jezyka porzadku alfanumerycznego i to zardwno w nazwach
preferowanych przez IUPAC jak i og6lnej nomenklaturze.

Przyktady:

(O

koronen —1,3,5-trinitrobenzen (1/1) (PIN)

stsNge

9H-fluoren —1-metylonaftalen (1/1) (PIN)

(HOOC-CH,-NH-[CHz2]2)2N-CHz-COOHHN[CH2-P(0)(OH)2]22HaN-[CH2]2-NH2

kwas 2,2’ {[(karboksymetylo)azanodiylo]bis(etano-2,1-diyloazanodiylo)} dioctowy
-[azanodiylobis(metyleno)]bis(kwas fosfonowy)-etano-1,2-diamina (1/1/1)
N-{[(karboksymetylo)azanodiylo] etylo}-N,N’-(etano -2,1-diylo)diglicyna-azanodiylo
bis-(metyleno)]bis(kwas fosfonowy)-etano-1,2-diamina (1/1/1)
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-\\ N
« CHil
CN

4,5-dichloro-3,6-dioksocykloheksa-1,4-dieno-1,2-karbonitryl-
1-metylo-1H-perimidyna-jodometan (1/1/1) (PIN)

OH OH
OH N
1%
L, -
OH g

benzeno-1,2,3-triol-chinolin-8-ol (1/2) (PIN)

COOH

kwas 4-nitrobenzoesowy-chinolin-8-ol (1/1) (PIN)

COOH

H
N
02N NO2

kwas 1H-indolo-2-karboksylowy-kwas 3,5-dinitrobenzoesowy (1/1) (PIN)

(CeHs)Fe(CeHs-CHO) » CeHe * CBr4
ferrocenokarboaldehyd-benzen-tetrabromometan )1/1/1)

COOH NO;
O:N NO:
NH2

kwas 4-aminobenzoesowy-1,3,5-trinitrobenzen (1/1) (PIN)
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P(O)(CeHs)2
7 CH3
HsC
CH>2-SO2-OH
Q. 2
CH3-COOH L e CH3—C0—0~CH2-CH3 . Oe
P(O)(C¢Hs)2

kwas octowy-kwas (7,7-dimetylo-2-oksobicyklo[2.2.1]heptan-1-ylo)metanosulfonowy-
octan etylu-[1,1’-binaftaleno]-3,3’-diylobis(difenylo-A>-fosfanon) (1/1/1) (PIN)

[?12] — ] + CH3-CO-OCH,-CH;

16 O CO-O O 6
g " @ " * CH)Cl,
13 9
N= NO,
O,N

47

{115-[(2,4-dinitrifenylo)diazenylo]-3,6,9,13,16,19-heksaoksa-1,11(1,3) dibenzenocykloikozafano-

12-karboksylan piperazyn-1-ium}-octan etylu-dichlorometan (1/1/1) (PIN)
{13-[(2,4-dinitrofenylo)az0]3,6,9,17,20,23-heksaoksatricyklo[23.3.1.11}*°]triakonta-1(29),

11(30),12,14,25,27-heksaenokarboksylan piperazyn-1-ium}-octan etylu-dichlorometan (1/1/1)

Solwaty, w tym hydraty (patrz P-14.8.2) traktuje si¢ jak addukty i preferowane dla nich nazwy

Przyklady:

N
e

CH,-CH,-OH s ||
%

etanol-pirydyna (1/1) (PIN)

IUPAC musza uwzglednia¢ opisang notacj¢ wskazujaca proporcje ich sktadnikéw. W ogolnej
nomenklaturze hydraty mozna nazywa¢ dodajac do nazwy wyraz ‘hydrat’ poprzedzony
odpowiednim przedrostkiem liczbowym, takim jak ‘mono’, ‘di’, ‘tri’ itd. MozZna roéwniez uzywac
terminy takie jak ‘hemi’ 1 ‘seskwi’.
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P-14.8.2 Mieszane addukty organiczno-nieorganiczne

Wzory mieszanych adduktow ztozone z organicznych i nieorganicznych rodzajéw chemicznych
zapisuje si¢ w kolejnosci: sktadniki organiczne w kolejnosci opisanej w P-14.8.1, skladniki
nieorganiczne w porzadku opisanym w odn. 14; wodg (o ile wystepuje) wymienia si¢ na koncu.

Chociaz sktadniki organiczne majg preferowane nazwy IUPAC, mieszane addukty nie moga mie¢
preferowanych nazw IUPAC poniewaz dla sktadnikoéw nieorganicznych takie nazwy jeszcze nie
istniejq.

Tym niemniej nazwy mieszanych adduktéw tworzy si¢ wymieniajac nazwy kolejnych
sktadnikow, potaczone dtugim tacznikiem (-) lub podwdjnym myslnikiem (--). Proporcje sktadnikow
wskazuje si¢ po nazwie umieszczonymi w nawiasie cyframi arabskimi przedzielonymi uko$nikami.
Hydraty mozna nazywaé¢ dodajac do nazwy stowo 'hydrat' poprzedzone odpowiednim przedrostkiem
liczbowym, ‘mono’, ‘di’, ‘tri’ itd. Mozna tez stosowac terminy takie jak 'hemi' i 'seskwi'.

Przyktady:

/z; /E

N-CH2-CH>-CH3 « HCl

N-propylo-N-(pirydyn-3-ylo)-1H-indolo-1-amina-chlorowodoér (1/1)

Cl N
1N

o * 2 H3PO4

4 1
NH-CH(CH3)-CH2-CH2-CH2-N(CH2-CH3)2

N*-(7-chlorochinolin-4-ylo)-N*,N!-dietylopentano-1,4-diamina-kwas fosforowy (1/2)

Cl N
1

4 . HzSO4
4 1
NH-CH(CH3)-CH2-CH»-CH2-N(CH2-CHs)2

N*-(7-chlorochinolin-4-ylo)-N*,N*-dietylopentano-1,4-diamina-kwas siarkowy (1/1)

* HCI

3-[(2S)-1-metylopirolidyn-2-yl]pirydyna-chlorowodor (1/1)
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0O-CH»-CH3
2 1N « H,O
H2N-CH2-CO-NH

2-amino-N-(4-etoksyfenylo)acetamid-woda (1/1)
2-amino-N-(4-etoksyfenylo)acetamid monohydrat

HOOC-COOH ¢ H2N-CH2CH2-NH2 « 3/2 H.0

kwas szczawiowy-etano-1,2-diamina-woda (2/2/3)
kwas szczawiowy-etano-1,2-diamina seskwihydrat

HzN SOz CH2-NH2 + HCI * H,0

4-[4-(aminometylo)benzeno-1-sulfonylo]anilina-chlorowodor-woda (1/1/1)

P-15 RODZAJE NOMENKLATURY

P-15.0 Wprowadzenie

P-15.1 Nomenklatura podstawnikowa

P-15.2 Nomenklatura klasowo-funkcyjna
P-15.3 Nomenklatura multiplikacyjna

P-15.4 Nomenklatura zamienna (‘a’) szkieletu
P-15.5 Nomenklatura zamienna funkgcji
P-15.6 Nomenklatura faczona

P-15.0 WPROWADZENIE

‘Nomenklatura’, w chemii, jest systemem tworzenia nazw przy uzyciu roznych operacji
nomenklaturowych zgodnie z zestawem zasad, regut i konwencji. Zasadniczo istnieja dwa rodzaje
nomenklatury: (1) nomenklatura podstawnikowa, gltéwna nomenklatura stosowana w chemii
organicznej i podstawa preferowanych organicznych nazw IUPAC; i (2) nomenklatura addytywna
uzywana w chemii nieorganicznej do tworzenia nazw koordynacyjnych. Te dwa rodzaje nazw
stosuje si¢ do nazywania zwigzkOw organicznych 1 zwigzkoéw nieorganicznych, czyniac
nomenklature kwestia wyboru migdzy nimi. Na przykiad SiCls mozna nazwac tetrachlorkiem
krzemu (nazwa dwuskladnikowa, binarna), tetrachlorydosilanem (nazwa koordynacyjna)
i tetrachlorosilanem (nazwa podstawnikowa). Chociaz w tych zaleceniach nomenklatura
koordynacyjna nie jest dyskutowana to jest ona stosowana dla zwigzkéw metaloorganicznych
atomow metali nalezacych do grupy 1 i 2, np. dimetylomagnez. Nazwy binarne stosuje si¢ dla soli
ztozonych z anionowych 1 kationowych czesci organicznych, na przykiad octan sodu i1 chlorek
metanoaminium. Zaleca si¢ preferowane nazwy IUPAC zawsze gdy istnieje wybor w granicach



P-1 Ogolne zasady, reguly i konwencje 50

nomenklatury zwigzkéw organicznych, na przyklad wybor miedzy dwiema nazwami
podstawnikowymi (kwas etanowy i kwas octowy), miedzy nazwa multiplikacyjng i podstawnikowa
(kwas 2,2'-oksydioctowy i (kwas [(karboksymetylo)oksyJoctowy) lub pomiedzy nazwag
podstawnikowa i nazwa klasowo-funkcyjng (bromometan — bromek metylu) ale nie gdy istnieje
wybor miedzy nazwg koordynacyjng lub binarng a nazwa organiczng, na przyktad gdy mozna by
byto wybiera¢ miedzy nazwa podstawnikowg a koordynacyjng (tetrachlorosilan i tetrachlorysilan).

Nomenklatura zwigzkéw organicznych jest zestawem roznych rodzajow nomenklatury
wykorzystujacych rézne operacje opisane w P-13. Pojecie nomenklatura jest zazwyczaj zwigzane
Z wigcej niz jednym rodzajem operacji. Nomenklature podstawnikowa mozna rozpatrywaé jako
bazujacg na operacjach podstawienia, addycji i subtrakcji. Podstawg nomenklatury klasowo-
funkcyjnej jest w zasadzie operacja addycji, ale obejmuje ona tez nazwy podstawnikoéw
utworzonych zgodnie z nomenklaturag podstawnikowa. Nomenklatura multiplikacyjna jest
podzbiorem nomenklatury podstawnikowej opartym na sfunkcjonalizowanych lub nie
sfunkcjonalizowanych  cyklicznych  wodorkach  macierzystych, na sfunkcjonalizowanych
acyklicznych wodorkach macierzystych i na heteroacyklicznych wodorkach macierzystych.

Nomenklatura zamienna szkieletu odnosi si¢ do cztonéw zamiennych ‘a’ i dlatego jest czgsto
nazywana po prostu nomenklaturg ‘a’. Podobnie momenklatura laczona jest ograniczona do
operacji taczenia pierscieni lub ukladdéw pierscieni podstawionych tancuchem z grupg gtowna
nazywanych podstawnikowo lub majacych nazwe zwyczajowa. I w koncu nomenklatura zamienna
funkcji definiuje reguty uzycia przedrostkow i wrostkow do wskazania zamiany atoméw tlenu lub
grup z atomami tlenu na atomy azotu, grupy azotowe, atomy chalkogenow, atomy halogenow, grupy
peroksy itd. (patrz 15.5).

Tak wiec zazwyczaj nomenklatura nie jest zwigzana z jednym tylko rodzajem operacji, tworzenie
nazwy w jakim$ systemie nomenklatury wymaga serii operacji r6znego rodzaju, na przyktad operacji
subtrakcji przy tworzeniu podwojnego wigzania i operacji zamiany funkcji przy zastgpieniu atomu
tlenu atomami chalkogenu lub azotu.

Termin nomenklatura odnosi si¢ tez do rodzin i klas zwiazkow, na przyktad nomenklatura
rodnikéw i jonoéw, nomenklatura fanéw przeznaczona do nazywania zwigzkéw zlozonych
Z tancuchow i/lub uktadow pierscieniowych, i nomenklatura fullerenéw opisujaca wszystkie
operacje konieczne do nazwania policyklicznych weglowych zwigzkow klatkowych 1 ich
pochodnych. Terminem nomenklatura opisuje si¢ rodziny zwigzkéw naturalnych, na przyktad
nomenklatura produktéw naturalnych, ktora bazuje na koncepcji stereorodzica. Nomenklatura
weglowodandéw, o-aminokwasow, peptydow, lipidéw 1 innych zwigzkéw o znaczeniu
biochemicznym jest zazwyczaj uwazana za nomenklature biochemiczng i jako taka jest
publikowana wyczerpujaco oddzielnie.

P-15.1 NOMENKLATURA PODSTAWNIKOWA

Nomenklatura podstawnikowa opiera si¢ na wyborze struktury macierzystej posiadajacej
podstawialne atomy wodoru (patrz P-15.1.5) ktére sa zamieniane przez znaczace nomenklaturowo
fragmenty strukturalne reprezentowane albo przez przedrostki i /lub przyrostki lub tylko przez
przedrostki. Nomenklatura podstawnikowa obejmuje trzy rodzaje struktur macierzystych:
macierzyste wodorki, sfunkcjonalizowane macierzyste wodorki i zwigzki o macierzystych funkcjach.

P-15.1.1 Macierzyste wodorki

Macierzyste wodorki s nierozgale¢zionymi acyklicznymi, cyklicznymi lub
acyklicznymi/cyklicznymi strukturami do ktorych polaczonymi wylacznie z atomami wodoru. Moga
one mie¢ zachowane nazwy jak opisane w rozdziatach P-2 i P-3, semisystematyczne nazwy dla
produktow naturalnych (patrz P-101) lub nazwy otrzymane systematycznymi metodami opisanymi
w rozdziatach P-2 i P-3.
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Przyktady:

metan (PIN; nazwa zachowana, patrz P-21.1.1.1)

cykloheksan (PIN; P-22.1.1)

styren (nazwa zachowana, P-31.1.3.4); etenylobenzen (PIN)
pirydyna (hazwa zachowana, PIN; P-22.2.1)
cholestan (nazwa zachowana, Tabela 10.1.b)
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Macierzyste wodorki moga by¢ podstawione przedrostkami i/lub przyrostkami. Pelny opis nazwy
podstawnikowej jest przedstawiony schematycznie na rysunku 1.1.

Przedrostki Macierz | Koncowki Przyrostki
Roztgczne Roztaczne Nieroztaczne | Nazwa Koncowki Przyrostki Skumulowane
przedrostki | przedrostki przedrostki macierzys- | nienasycenia | funkcjo- przyrostki
podstawni- | nasycenia/ okreslajace tego (an/enfyn) nalne
kowe nienasycenia strukture wodorku
(hydro/dehydro)

Rys.1.1 Porzadek skladnikow w nazwach podstawnikowych wywodzacych si¢ z nazw
macierzystych wodorkow

P-15.1.2 Zwiazek o macierzystych funkcjach

P-15.1.2.1 Zwiazki o macierzystych funkcjach uzywane w systematycznej nomenklaturze
organicznej s3 strukturami o zachowanych nazwach zwyczajowych sugerujacych obecnos$¢ co
najmniej jednej grupy charakterystycznej i majace jeden lub wigcej atoméw wodoru przylaczonych
do co najmniej jednego atomu szkieletu lub takie, w ktorych co najmniej jedna z grup
charakterystycznych moze tworzy¢ przynajmniej jeden rodzaj modyfikacji funkcjonalnych.

Modyfikacja nazw takich zwigzkéw o macierzystych funkcjach jest ograniczona, poniewaz
mozna dodawa¢ do niej jedynie rozlaczne przedrostki 1 skumulowane przyrostki. Ponadto
preferowanych nazw [UPAC nie mozna modyfikowa¢ zmiang stopnia uwodornienia przy uzyciu
przedrostkow hydro/dehydro, przez zmiang koncowki ‘an’ na ‘en’’ lub ‘yn’ ani zmienia¢ struktury
nieroztgcznymi przedrostkami takimi jak ‘cyklo’.

kwas octowy (PIN; P-65.1.1)
anilina (PIN; P-62.2.1.1.1)

kwas fosfonowy (nazwa wstepnie wybrana; P-67.1.1)

Przyktady:

P-15.1.2.2 Druga grupa zwigzkéw o macierzystych funkcjach jest szeroko uzywana
W nomenklaturze produktéw naturalnych, w ktorej stosuje si¢ nierozlgczne przedrostki takie jak
‘cyklo’, ‘nor’, ‘homo’ i koncowki ‘en’, ‘yn’ itd. jak opisano w rozdziale P-10.

D-glukoza (Tabela 10.2)
alanina (Tabela 10.4)

Przyktady:

Pelng preferowang podstawnikowa nazwe IUPAC utworzong na podstawie nazwy zwigzku o
macierzystych funkcjach mozna przedstawi¢ schematycznie tak jak na rys. 1.2.
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Roztaczne przedrostki | Nazwa zwigzku o
podstawnikowe macierzystych funkcjach

Skumulowane
przyrostki

Rys. 1.2 Porzadek skladnikow w nazwie podstawnikowej wywodzgcej si¢ z nazwy zwigzku

0 macierzystych funkcjach

P-15.1.2.3 Nazwa sfunkcjonalizowanego macierzystego wodorku jest nazwg macierzystego
wodorku podstawiong przyrostkiem grupy charakterystycznej, na przyktad etanoamina (patrz
P-62.2.1.2) i cykloheksanol (patrz P-63.1.2) i niec nalezy jej myli¢ z nazwg zwigzku o macierzystych

funkcjach.

P-15.1.3 Przyrostki (patrz takze P-33)

Istniejg dwa rodzaje przyrostkéw, funkcjonalne i skumulowane.

(1) Przyrostki funkcjonalne sg zazwyczaj prostymi przyrostkami uzywanymi do opisu grup
charakterystycznych wskazujacych klasy. Na przyktad, klasy ketonow, kwaséw, amin
| estrow wskazywane sa, odpowiednio, przyrostkami —on, kwas —karboksylowy, -amina
I -karboksylan. Przyrostki funkcjonalne sg zastrzezone, poniewaz obecno$¢ jednego
przyrostka wskazujacego gldéwng grupe charakterystyczng wyklucza obecnos$¢ innych grup
charakterystycznych, ktore musza by¢ wskazywane przyrostkami.

(2) Przyrostki skumulowane uzywane sg do wskazywania jonéw, rodnikéw, rodniko-jonow
pokrewnych rodzajow, na przyktad —yl, -ium, -id (-yd), a takze podstawnikow. Przyrostki
skumulowane nie s3 zastrzezone. Moga by¢ laczone ze sobg a takze z przyrostkami
funkcjonalnymi, na przyktad —aminyl, nitrylium, sulfaniumyl.

Przyklady:
CHy —— CHs ™
metan (PIN) metaniumy! (PIN)

(wodorek macierzysty) (‘iumyl’ jest przyrostkiem skumulowanym)

CH3-CHs > CH3-CH2-NH:

etan (PIN) etanoamina (PIN) ——»

(wodorek macierzysty) (‘amina’ jest przyrostkiem
funkcjonalnym)

P-15.1.4 Pozycja koncowek ‘an’, ‘en’ i ‘yn’

CHs-CH2-NH3s*

etanoaminium (PIN)
(‘aminium’ jest
przedrostkiem
skumulowanym)

Modyfikacja koncowek ‘an’ na ‘en’ i ‘yn (in)’ w acyklicznych i policyklicznych wodorkach
macierzystych jest stosowana do opisu operacji subtrakcji wprowadzajacej wigzania podwojne
I potrojne do nasyconego wodorku macierzystego. Koncowki te mogg by¢ taczone z funkcyjnymi

przyrostkami tworzac skumulowane przyrostki.
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P-15.1.5 Przedrostki i ich miejsce w nazwie

Istniejg dwa rodzaje przedrostkdéw, nieroztgczne i1 rozlgczne. Nieroztaczne przedrostki opisuja
strukturalne modyfikacje macierzystej struktury prowadzace do nowej struktury macierzystej, na
przyktad przedrostki zamienne, ktore mogg by¢ przedrostkami ‘a’ zamiany szkieletu (patrz P-15.4)
lub przedrostkami zamiany funkcji (patrz P-15.5). Przedrostki roztaczne sa dwodch rodzajow:
przedrostki wskazujgce nasycenie lub nienasycenie (‘hydro’ i 'dehydro'); 1 przedrostki wskazujace
podstawienie, nazywane czasem alfabetyzowalnymi.

P-15.1.5.1 Przedrostki nieroztgczne
P-15.1.5.2 Przedrostki rozlaczne hydro/dehydro
P-15.1.5.3 Przedrostki roziaczne alfabetyzowalne

Nieroztagczne przedrostki, roziaczne przedrostki (hydro/dehydro) i rozlaczne alfabetyzowalne
przedrostki wymienia si¢ w nazwach jak pokazano na rys. 1,1 (patrz P-15.1.1)

P-15.1.5.1 Przedrostki nieroziaczne

Przedrostki nieroztaczne lacza si¢ na stale z nazwag macierzystej struktury w okre§lonym
porzadku, ktéry normalnie odzwierciedla kolejno$¢ operacji przeprowadzonych aby zmodyfikowaé
te strukture. Przedrostki opisujace pierwsza operacj¢ sa bezposrednio dotagczone do nazwy struktury
macierzystej; te wynikajace z drugiej operacji umieszcza si¢ przed wprowadzonymi poprzednio, 1 tak
dalej (technike takg mozna nazwaé ‘posuwaniem si¢ od tylu’ od nazwy struktury macierzystej).
Kolejnos¢ jest doktadnie ustalona dla kazdej kategorii, jak pokazano ponize;j.

P-15.1.5.1.1 Przedrostki nieroztaczne tworzace nowe struktury macierzyste:

(@) alicykliczne pierscienie i uktady pierscieniowe za pomocg takich przedrostkow jak :
‘cyklo’,’bicyklo’, ¢ tricyklo’ itd.; ‘spiro’, ‘dispiro’ itd.
(b) kondensowane uktady pierscieniowe przedrostkami : ‘benzo’, ‘nafto’, ‘imidazo’ itd.

(c) skondensowane mostkowe uktady pierscieni przez dodatek przedrostkow dla
mostkow: ‘metano’, ‘epoksy’ itd.

(d) zwiazki spiranowe wytworzone przez taczenie nazw zwigzkoéw cyklicznych w (a), (b)

i/lub (c)
P-15.1.5.1.2 Zastapienie atomow réznych od atomu wodoru innymi atomami.

Ten typ zamiany nazywany ‘zamiang szkieletu’ jest zazwyczaj zamiang atomu wegla na
heteroatom; ma zastosowanie do acyklicznych i cyklicznych weglowodoréw i prowadzi do nowej
struktury macierzystej, zamian¢ wskazuje si¢ przedrostkami ‘a’: ‘oksa’, ‘aza’, ‘tia’ itd.

P-15.1.5.1.3 Wskazany atom wodoru (patrz P-14.7) jest takze nierozitgcznym przedrostkiem
I wprowadza si¢ go przed wszystkimi innymi nieroztagcznymi przedrostkami.
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P-15.1.5.2 Roztgczne przedrostki hydro/dehydro.

Te dwa przedrostki wprowadza si¢ do nazw operacjami addytywng lub
subtraktywng; tak wiec nie mieszczag si¢ one w kategorii roziacznych
alfabetyzowalnych  przedrostkéw  wskazujagcych  podstawienie  (P-15.1.5.3).
W nazwach zajmuja miejsce pomi¢dzy przedrostkami nierozlgcznymi i roztgcznymi
przedrostkami alfabetyzowalnymi. Przedrostki te wyrazaja modyfikacje stopnia
uwodornienia pierScienia lub ukladu pierScieniowego o maksymalnej liczbie
nieskumulowanych wigzan podwoéjnych (struktura mancude) i numeruje si¢ je jak
koncowki ‘en’ 1 ‘yn (in)’, speiniajagce tg samg role. W nazwach przedrostek
‘dehydro’ wyprzedza ‘hydro’, o ile oba wystepuja w nazwie. Z ‘hydro’ i ‘dehydro’
stosuje sie proste cztony liczbowe, takie jak ‘di’, ‘tri’, ‘tetra’ itd.

P-15.1.5.3 Roztaczne przedrostki alfabetyzowalne

Do przedrostkow tych naleza podstawniki wskazujace grupy charakterystyczne, ktére nie sa
gtéwna grupg charakterystyczng ani grupami utworzonymi z macierzystych wodorkéw, i wymienia
si¢ je przed przedrostkami ‘hydro/dehydro’, o ile sa obecne (patrz P-31.2) lub nieroztacznymi
przedrostkami o ile sa obecne, jak pokazano narys. 1.1. S one alfabetyzowane w zgodzie z P-14.5.

P-15.1.6 Inne sktadniki nazw podstawnikowych

Oprocz sktadnikéw opisanych powyzej, dodaje si¢, w miare potrzeby, inne wskazniki
nomenklaturowe.

P-15.1.6.1 Przedrostki zwielokrotniajace, umieszczane przed przyrostkami i przedrostkami,
wskazujace wielokrotne podstawienie.

P-15.1.6.2 Lokanty wskazujace w macierzystej strukturze pozycje, w ktérych maja miejsce
modyfikacje opisane przyrostkami, przedrostkami i koncéwkami.

P-15.1.6.3 Stereodeskryptory umieszczane na poczatku peilnej nazwy lub fragmentu nazwy do
ktorych sie odnosza (patrz P-9).

P-15.1.7 Tworzenie nazw podstawnikowych

Podrozdziat ten opisuje tworzenie nazw podstawnikowych 1 zastosowanie czterech ogodlnych
zestawow regut odnoszacych si¢ do numerowania (P-14.4), lokantow (P-14.3), przedrostkow
zwielokrotniajacych (P-14.2) i porzadku alfanumerycznego (P-14.5). Te cztery zestawy regut stosuje
si¢ przy tworzeniu nazw wigkszosci zwigzkow organicznych. Pierwszy zestaw przyktadéw pokazuje
alkany i rozgatezione alkany. W drugim pokazane s3 ogdlne zasady numerowania na przykladzie
modelowych nasyconych 1 nienasyconych zwigzkoéw acyklicznych, pokazane w przyrostkach. Cata
procedura tworzenia nazwy jest opisana w P-45.

P-15.1.7.1 Nazywanie alkanow i rozgatezionych alkanow
P-15.1.7.1.1 Nazwy alkan6éw sa albo nazwami zachowanymi, metan, etan, propan i butan; lub

nazwami tworzonymi systematycznie przez dodanie koncowki ‘an’ do podstawowego przedrostka
zwielokrotniajacego, z usunigciem koncowego ‘a’ cztonu zwielokrotniajacego (patrz P-2).
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Przyktady:
CHg4 CH3-CHs CH3-CH2-CHs CH3-CH2-CH2-CH3
metan (PIN) etan (PIN) propan (PIN) butan (PIN)
CH3-CH2-CH2-CH-CH3 CH3-[CH2]s- CH3
pentan (PIN) dekan (PIN)

P-15.1.7.1.2 Monowalencyjne proste przedrostki podstawnikowe utworzone z nierozgatezionych
acyklicznych weglowodoréw (alkanow) w wyniku usuni¢cia jednego atomu wodoru z krancowego
atomu wegla (operacja subtrakcji) nazywa si¢ zamieniajac koncowe ‘an’ nazwy weglowodoru na ‘yl’
(patrz P-20.3.2.1) lub, jezeli atom wodoru zostat usunigty z nie-krancowego atomu wegla dodajac
‘-yl’ do nazwy weglowodoru (patrz P-29.3.2.2) (“-yl’ jest przyrostkiem kumulacyjnym, patrz rys.1.1,
P-15.1.1).

Przyktady:
CH3-CH2-CH2-CH2- CH3-CH2-CH2-CH-CH2-
butyl (preferowany przedrostek) pentyl (preferowany przedrostek)

4 3 zJ 1
CH:-CH>-CH-CH;
butan-2-yl (preferowany przedrostek)

P-15.1.7.1.3 Nasycony rozgaleziony weglowodor tancuchowy powstaje przez podstawienie
jednego lub wigcej podstawnikow, utworzonych jak opisano w P-15.1.7.1.2, do najdluzszego
tancucha w strukturze (operacja podstawienia); nazywa si¢ go dodajac przedrostek utworzony jak
w P-15.1.7.1.2, do nazwy najdtuzszego tancucha (patrz P-15.1.7.1.4 numerowanie)

Przyktad:
CH;

1 2 4 5
CH:-CH»-CH-CH,-CH; ~ 3-metylopentan (PIN)
3

P-15.1.7.1.4 Najdtuzszy tancuch numeruje si¢ od jednego kranca do drugiego, cyframi arabskimi,
kierunek numerowania wybiera si¢ tak, aby przypisa¢ mozliwie najnizsze lokanty podstawnikom
(bocznym tancuchom) [patrz P-14.4(f)]. Nizszy zestaw lokantow definiuje si¢ jako zestaw, ktory
poréwnywany znak po znaku z innym zestawem lokantdow wymienianym w kolejnosci od
najnizszych do najwyzszych, ma nizszy lokant w pierwszym miejscu roznicy (patrz P-14.3.5).
Lokanty umieszcza si¢ bezposrednio przed czescig nazwy do ktorej si¢ odnosza. Identyczne proste
podstawniki wskazuje si¢ przedrostkami zwielokrotniajacymi takimi jak ‘di’, ‘tri’ etc. [P-16.3.3 (b)].
Dla zespolonych lub kompleksowych podstawnikow (patrz P-29.4 i P-29.5) stosuje si¢ przedrostki
zwielokrotniajace ‘bis’, ‘tris’, ‘tetrakis’ etc. (P- 14.2.2) jak opisano w P-16.3.5 (a).
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Przyktady:
T 2 8 & nieprawidlowe numerowanie

g 8 @ &2 1 prawidtowe numerowanie
CH;-CH>-CH,-CH-CHj;

CH;
2-metylopentan (PIN)

I ¥ % 35 6 nieprawidlowe numerowanie
Y

6 5 4 3 L prawidtowe numerowanie
CH;-CH-CH,-CH-CH-CHj;

Cll; 1LC Cll3

2,3,5-trimetyloheksan (PIN)
(nie 2,4,5-trimetyloheksan; zestaw lok